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^ie Snbujiric ber notürl^en unb Iimpliii^cn 9ljp^Qlte ift längji ein 
3tDcig tocr d^cmif(!§en ©rofeinbuftric gctoorben. 3^re SluSübung l^ot lange 
3ett, unb itDQt fotool^I ^infid^tlid^ ber ^erftellung ber afp^oltmoteriolien 
dö au(ä^ beren Slntnenbung in ben ©eroerben, in ben ^änben ber 93au» 
käjuxUx gelegen. 5Ktt ber ßnttnidelung ber d^entifii^en Snbujirie unb ber 
bamit jufammen^öngenben ©d^offung neuer, als ©urrogale für ben notür» 
U^cn äjp^alt brauchbarer SKaterialien in i^ren Slbfaflprobulten (ßrböU, 
^axaffin« unb SWineralöIinbuflrte, ©teinfol^Ienteerbeflillation uftn.), jotoie 
mit ber fortf(!§reitenben 6rlenntni§ über bie 5Ratur ber 9ljp]^alte, l^at bie 
^emifci^c 3nbuftrie ba§ ©ebiet ber gabrifotion ber Slfpl^altmateriaHen für 
]i6i felbji in 3lnjpruc^ genommen. 

2)em gegenüber mu^ e§ auffallenb erf(|einen, bafe bie tDiffen)c!öaftIi(i|e 
unb tec^nifc^e Siteratur über ben 3lfpl&alt öom (i^emifd^en ©tanbpuntte 
au§ eine äufeerft lüdten^afte i[t. 6§ liegt tno^I in ber 9latur ber ©ad^e, 
ha^ bie roiffenfd^aftlid^e ®ur(^forfd^ung einer fo lomplijiert ju^ 
fammengefe^ten fförperllafje, tt)ie ber 9l{p]^olte, nod^ faft ööflig im argen 
liegt, ift boc^ ber 2Beg jur ©ntmirrung berortiger ©ubftanjen mit 6rf olg 
erfl in ben lef^ten 3ö^rje^nten angebahnt morben. dagegen ift bie Sed^nit 
beS 2lfp]^alt§ fd^on längji ju l^ol^er Slüte gelangt, tnie bie mannigfai^e 
unb umfangrei(j^e SSermenbung ber 3lfp]^altmaterialien in allen S^Jfig^n 
ber 3nbu[trie unb ber ©emerbe jur ©enüge betoeift. 

®ie feitl^er auf biefem ©ebiete erfd^ienenen, jum Steil öortrefflid^en 
SBerfe, bel^anbeln ben ©egenftonb aber mel^r Dom ©tanbpunft be§ Sau« 
ted^ni!er§, toöbrenb bie d^emifd^-ted^nifd^e ©eile faft burd^toeg nur geftreift 
mirb. Sei ber 9lbfaffung be§ Dorliegeuben ^n^c% ift ber SBerfaffer ba^er 
in erfter Sinte beflrebt gemefen, ben Slnforberungen beS 6^emifer§ unb 
Sabrilanten ju genügen, aber aud^ bie ©efd^id^te ber 3lfp]^alte, i^re ß^emie, 
i^r SSorfommen unb bie 3lnfid^ten über ben SSorgang i^rer 6nt» 
jle^ung in berSRatur gebü^renb ju berüdfid^tigen. S)a§ SQBcrf bilbet fomit 
gleid^jeitig eine SWonograp^ie ber 9lfp^alte für SBiffenfc^aft 
unb 2e^nif. 

2luf feinem anberen ©ebiete ber d^emifd^en Snbuftrie berül^ren fid^ 
|)erjienung unb 93ertt)enbung ber ^robufte fo innig, ja, gelten manchmal 
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gcrabejii incinanber auf, tt)ic auf bem be§ 9l|p^altä, obgleich beibe auf 
\tf)x berfc^icbenen S)i§jipünen ber %eä)n\t ju finbeti finb. 9lnbcrcrfcit§ 
l^ält eS ber 33erfaf|er mit 9lü(ffi(!§t auf eine erfolgrei^e Slrbeit für uncr« 
läfelid^, bafe anä) ber gabrifant bon 3lfp]^aItprobu!ten mit ben ©runblagen 
i^rer Slnmenbung in 3(nbuftrie unb,®emerbe genau bertraut ift. ©eSl^alb 
ift in bem borliegenben SEöerle neben ber c^emif(i()«te(!§niji^en ©eite auc^ bie 
Derjd^iebenartigeSBeije i^reS ©ebroud^eg fo ttjeit als nötig berücffic^tigt morben. 

Unter öejugna^me auf feine langjährige Sötigteit alä tec^nijc^er Seitcr 
eines ber ^erüorragenbften SBerte auf bem ©ebiete ber Slfpl^altinbuftrie 
unb mit 9iücffi^t auf bie bieljeitigen ßrfol^rungen, bie er in öiefer ßigen* 
f(i^aft ju fammeln in ber Sage toar, glaubt ber SSerfafjer ben bered^tigten 
9Inf orber ungen, bie an ein ^nä), mie ba§ öorliegenbe, gefteflt »erben 
fönnen, in jeber SBeife geredet geworben ju fein. @r berl^el^It fid^ aud^ 
teineSmegS bie ©c^toierigfeit ber 2lufgabe unb bie 3KängeI, bie bem Sud^e 
infoIgebef[en nod^ anl^aften, ift aber gleid^too^I ber Überjeugung, \>a^ 
©efamtgebiet ber 3ljp]^altinbuftrie fo erfd^öpfenb bel^anbelt ju ^aben, bap 
ein jeber an ber .^anb biefe§ SBerfeö in ber 2age iji, bie gabritation ber 
einjelnen, barin gefd^ilberten ^robulte erfolgreid^ aufjune^men. 

©anj befonbere Sead^tung ift ferner ber d^emifd^«ted^nifd^en Unter» 
fud^ung unb Prüfung ber ^Ifpl^altmaterialien gefd^enlt toorben, fo baß 
anä) ber ifonfument in ben ©tanb gefegt ift, fid^ bon ber ©tlte ber oon 
ij^m JU bertoenbenben ^robufte na^ jeber OJid^tung ^in ju überjeugen. 
S)amit l^offt ber 35erfaffer, gleid^jeitig aud^ ben ^robujenten einen ^mfl 
ertotefen ju l^aben, inbem baburd^ bielleid^t ber SBeg ju einl^eitlid^en 
^rüfungSmet^oben, ber auf* biefem ©ebiete befonberS mefentli^ er= 
fd^einen muß, angebal^nt roorben ift unb e§ an einer 3ufow^i^^nft^Hwng 
ber gebräud^Iid^en SSerfal^ren big l^eute nod^ fel^It. 

3ur ßrläuterung beS 2:ejte§ finb bemfelben jal^Ireid^e, jum Xeil naä) 
eigenen ©fijien be§ äJerfaffer» bon ber S5erlag§bud^]&anblung mit be!annter 
Sorgfalt aufgeführte 9lbbilbungen eingebrudtt, beren Senu^ung bie ^er= 
fteüung ber für bie ginridi^tung einer Sfp^altfabrit erforberlid^en 9lpparatc 
fe^r erleid^tern mirb. 

SBenn ber aSerfaffer bem S3ud^e fd^Iiefelid^ nod^ einen SGßunfc^ mit auf 
ben 2ßeg geben barf, fo ift e§ ber, baß eS eine mo^lmollenbe Slufna^me 
unb na^fid^tige Säeurteilung finben, üor allem aber fid^ in ben |)änben 
beS ^raftiferS al0 juöerlöffig unb nu^bringenb erttjeifen möge. 

^ert^ «mboi), 91. %, U. ©. «., im 9loDember 1903. 

Dr. ^. ^ö^tex. 
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©inleitung. 



®cr 9?amc „äf^J^att" ober „Bitumen" fü^rt un« jurüd bte in bte 
jttnjlcTi 3citcn mcnfc^ü^er Äuttur. Slfp^att tji bcr gried^tf^e äuöbrud für 
6rb^)C(!^: r) äötpakrog, tüomxi man cincrt untocränberK^cn Äörper bcjci^nct; 
k^ latetnifd^c „Sttumen" leitet ft^ ah au^ pix tumens unb bebeutet fo totel afe 
aufroaüenbe^, glü^enbc^ $c^. 

Sttumtnöfe Äör^er tommen in groger SScrbreitung unb in ben mannig*^ 
faltigjtcn ßujlänben in bcr 3latur toor, unb bte Äcnntni^ berfelben toertiert ftc^ 
tm jxaucn Sltertum. 9Kan f ennt ftc in tro^fbar^pffiger, jä^flüf jlger unb f ejier 
5orm, im 3upanbe größter SReinl^cit hx9 l^erab jum bituminöfen ©cftein, »eld^e^ 
nur töcnigc ^rojente bauon entE|äIt. SBir ^abcn fogar aßen ©runb, bie natür* 
liefen, brennbaren Oafe, »el^e an mand^en Drtcn bcr Srbc entjiröntcn, für gett)iffe 
Sotfommen roenigPcn^, ate eine »eitere gorm biefer iförper anjufpred^en. 

allen bicfen bituminöfen Äör^ern !ommt ate gemeinfame Sigenfc^aft ju, 
ba§ fic 55erbinbungen toon Äo^lenjloff mit SBafferftoff tn »ee^felnben SSer^ält« 
niffen barjictten. 3)ie gasförmigen unb pffigen ÄoJ^Ienwafferjlofftjerbirtbungen 
bctjetbcn finb meifi frei ober faft frei t)on ©auerftoff, ©d^wefel unb ©ticfftoff, 
toö^renb bie jä^flüfftgen ober feficn SSarietäten baoon ^äuflg größere 2Kengen 
enthalten.. 3)er ®eru^ ift bei allen eigentümtid^ „bituminös", bie garbe 
toet^felnb, bei ben flüffigen toon getb bis braun, bei ben jä^flüffigen unb fejien 
t)on bunletbraun bis f(f)n)arj. SSon anberen in ber 9?atur oorfommenben, in 
bcr $au^)tfae^e auS Äo^lenjloff unb SBafferftoff bejle^enben organif^en Körpern, 
>oic j. SS. ©teinlol^Ie, SSraunfol^Ie u. bgl., unterf^eiben fic jt^ fe^arf burd^ 
% Ser^altcn gegen 5!öfungSmittcI, wie ©d^wefelfo^tenftoff , Äo^tentoafferjioffe 
bcr gctt* unb aromatifd^en Steige, Sllto^ol, Stl|cr, S^Ioroform u. bgl., 
toortti btefe fo gut tok untöStid) finb. 

3)iefe (enteren liefern bei ber trodtenen ®cjlination neben brennbaren 
®ajen einen flüffigen Jeer, ber bei »eiterer Verarbeitung teils flüffige, 
tcite fcfte S)eftiUationSprobu!te ergibt, todijt gleid^faüs Äo^Ienraafferftoff* 
t)crbtnbungen finb unb mit ben erwähnten 9?aturprobuften eine grofee ^^nü(^* 
|cit befijen, fi^ Don i^nen aber burd£| i^r d^emifd^eS ^^er^atten unb befonberS 
^^^c p^t)ri!atij^en Sigenfc^aften wefentlid^ unterfc^eiben. ®er fefte ©eftiüationS* 
i^ütfjianb btcfer Seere, baS „'JJed^", ijl t)on fc^warjer garbe, leicht fc^metjbar 
ii«b ner^ölt fidE) gegen ?öfungSmitteI ä^ntid^ »ie natüvlidf)cr 3lfp^lt, für welchen 
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4 . Serfd^ieben^rit beS 9egTiffe§ „9)>(att'. 

t9 ^äuflg aU Srfa^ Derwenbet koirb. SDtan be^eic^net ed Dtelfad^ atö ,,Iünfl« 
liefen «fp^alt". 

3)iefe9 Serl^alten ber foffUen 33rennmateriatten l^at gu ber, tote ttrir fpSter 
fe^en loerben, irrigen Snna^me geführt, ba^ bte natürltc^n Situmina baraud 
auf öl^nltc^e SBetfe entfianben ftnb, toie toir bie lUnßlic^en J^erfteüen fönnen^ 
ttämlid^ auf betn 3Bege ber trocfenen ^efliUatton burc^ bte SBtrfung ber Srbwörme. 

3n wiffenfd^aftlic^er unb tct^nifd^er ©ejie^ung ijl ber Segriff „äfp^alt" 
burc^au^ oerfc^ieben unb tnug ftreng audeinanberge^alten toerben. 3>ie 
iDltneralogte Derfie^t barunter nur ba^ reinfie Sorlontmen biefed Sttum^^ o^ne 
irgenb nieli^e ©ongort, wofür ber Slfpl^att Dom loten 9Keer, bem „Asphaltites" 
ber alten, t^pif^ ijt- ®ie tnit tnineraßfc^en Seimengungen toerunretntgten 
Sarietäten btefe« garten 93itutn« nennt fie ,, erbiger äf<)^alt" ober „@rb* 
ptij", ^terju ifl beifpietdwetfe ba9 Sorfomtnen auf ber 3nfe(2:rtnibab )u }ft^(en. 
«18 ,, ©ergteer" ober „gK.alt^e" begei(^net fte bie jä^pjfigen $robu!tc, wel^c 
feiten im ä^Pö^^^^ ^^^ SRein^cit, meifl in S)rufen in bituminöfem (Seflcin 
angetroffen werben unb ba^er auc!^ ben organifc^en Seflanbteit be^ testeten 
bilben. „Qxh'61% ,,®teinbl" unb „9Ja<)^ta" enblic^ finb für fte bie 
flüffigen ^robulte mit me^r ober weniger l^o^emSiebefpuntt, weld^e an mand^en 
£)rten an^ ber Srbe fidern, an anbercn beim Anbohren be^ ©epeinö mit großem 
©eräuf^ al9 t^ontäne [\ij ^au^^oc^ in bie !Buft ergeben. 

S)ie Ztijmt fennt biefe Unterf^iebe ni(^t unb oerjiel^t unter ber SSejeic^» 
nung %f))^att bie t)erf(^iebenartig{len 92atur« unb Aunft))robu!te. @8 gibt l^ier 
!aum einen Unterf^icb in ber Sejeid^nung, unb unter Slfpl^alt öerjle^t man 
fowo^I ha^ retnfle, nur }ur $er)le((ung feinfler iadt bienenbe Bitumen bed 
S^oten SDteere^, ben fogen. f^rif^en Slfp^alt, wie au(^ beffen Surrogate, bie Der* 
fci^iebenenIeerj)e(^eober bie gur $>er j^eflung geräufc^Iofer ^flafterungen bienenben 
bituminöfen Äattjleine; ja fetbjl ba^ barau^ ^ergeftettte ^flafter wirb ^äufig 
furjer^anb „Sljp^alt" genannt [unferefi 9Bif{en« juerft t)on ?eon SWalo^], 
unb ein flnbiger S)a^))a))))enfabrifant ^at e^ fogar fertig gebracht, bie an^ 
aSJoöfafer unb ©teinlo^Ienteer ^ergcfteßte ®adH)a^^)e al« „3lfp^alt in SJoöen" 
in ben ^anbel ju bringen. 

S)eIano2) untcrfd^eibct jireng jwifd^en Slfp^alt unb Situmen; nad^ 
i^m iji ber Slu^brud Slfp^att nur für einen bituminöfcn Äalffiein ju gebrauten, 
in weld^em fo^Ienfaurer Salt unb haQ reine, mineralifc^e SBitumen au^f^Iiegtid^ 
bur^ bie SSSirfung ber 9latur!räfte innig miteinander öerbunben jinb. Situmen 
bagegen ift ber ^rinjipictte Scftanbteil be« 3lf^^att3, welker biefem bur^ 
Söfunggmittet entjogcn werben fann, fid^ au(^ in reinerer gorm ate fogen. 
„9RincraI^e(^" im ^ec^fee toon Srinibob unb an öielen anbercn Orten pnbet 
unb beficn t^^if^er Vertreter ber ßjtrolt be« äf^)^alt« t)on ©e^ffel ift. 3)ie 
33cjei^nung „Sfp^att" in anbercm, aU in obigem ©innc anjuwenbcn, betrad^tet 
er gerabeju atö SRifebrau^, ber auf^ ftrengfte verurteilt werben foüte, bcfonber«, 
wenn e« ftc^ babei nod^ um fünjHici^e ^robufte au« leer*, Srböl* unb ©d^tefer* 

') Seonü)laIo, L' Asphalte, son ori^iDe, sa preparation, ses applications. 
II. Ed. «Paris 1888. — *) Twenty Years Practical Experience of Natural 
Asphalt and Mineral Bitumen. Sonbon u. ^etu ^ox! 1893, 6. 1 u. f. 



Seriuci^e jur j^lafpfi^i^tion ber %f|)^Qlte. 5 

öfrütfftönbcn ^anbelt. Mtx offenbar gcl^t3)cIano l^ter toiel ju totxt, bcnn 
m(^tö bere(!^tigt i^n, ben fd^on in grauer SJorjett gebräu^tt^cn Slu^brud äfp^alt 
in feinem ©innc p ufurpieren. 

Slu« bicfcn SScr^ättniffen ijl natürttd^ eine ^eittofe 33egriffgtocrtt)irmng 
entjlanbcn, tt)cld)e betn natürlid^en Slfp^alt unb bem 5lfp§attftein Dielfad) 
cmpflnbtic!^ gefd)abet ^ot. Selbjl bie Siffenf^oft ^at fi^ ^äufig hahuxii irre 
führen laffcn unb toerntutetc in ben toon ber S^ec^nif ausgebeuteten ?agerjlöttcn 
Mtnminbf er ©efteine ungeheure gunbgruben be& i^r längft befannten natürlid^en 
Sfp^aitÖ toont Jotcn 3Beer, bie einge^enb befd^rieben würben, obgleid^ fte !amn 
©puren bcö SRinerate in reinem ^wfianbe ouf juweifen Ratten ^). $eute f önnen 
bitfc S5ert)ältniffc aö burti^auS geflärt gelten, aüein ber SKigbraud^ beS 9Borte3 
„Slfp^all'' ift befielen gebiieben unb bürfte aud^ faum nte^r auSjurotten fein. 

Um ber SSernjirmng in ber S3ebeutung beS 33egriffS „Slfpl^alt" ein ^lA 
JU fc|cn, ift tne^rfad) ber SSerfurf) gemacht worben, bie ^fp^alte ju Hafflfijieren. 
©0 ^at 9i. Äat)fer2) auf ®runb feiner Unterführungen folgcnbe (Einteilung 
Dorgef plagen: 

1. Älaffe: 9lf platte, nur au« gef^ttiefetten Äo^Ienttjaffer jloff cn befte^cnb, 
ttie bie Äfp^atte t)on Srinibab, bem Soten SKeerc ufw. 

2. Slaffe: ^Ifp^attoibe, b. f). folc^e Slfp^alte, mlä]t eine ?öfung t)on 
gcfd)tt)cfctten Äo^Icnwafferftoffen in flüfpgen ober feften Äofilenwajferpoffen bar* 
jleQen, wie j. S. ber Slfp^alt toon •jßed^elbronn. 

3. Ätaffe: Situminöfe« Oeflein, mit Slfp^alt getränfter ÄaHftein, 
©anbftein, S)otomit ufro., tt)cld)e fi^ i^rerfeit« tt)citer bur^ baS ®runb=* 
gcflein ju unterfd^eiben ^aben. 

Unter Slu«fdf)tu6 ber !ün|Hic^en äf platte mödjte Weincdfe^) bie natürlichen 
?lfp^altc nad^ praltifd^en ©efid^tSpunften in folgenbe jtt)ei $)auptgruppen einteilen: 

I. gigentlirfie Slfp^attc unb äfp^altgefteine, b. ^. foldje 9lrten, 
beren Situmen t)ortt)icgenb ate ein geotogifd^e« ©nbprobuft angcfef|en werben lann. 

a) Steine Slfp^alte mit einem äSitumenge^oIt t)on 90 bifi 100 *}}roj.; 

b) Sio^afp^atte, beren Situmengc^alt etwa 40 bis 60 "ißroj. betrögt, 
loä^renb ber JRefl auS mincralifd^en SJerunreinigungen unb SBaffer befielt; 

c) Slfp^attgejleine mit einem Situmenge^att t)on 5 bis 20 ^roj. 

IL Slfp^attä^nUd^e ^robufte, b. i^, fold^e^ beren 93itumen noc^ atS 
ein in ber Umwanblung begriffener SSergtecr anjufel^en ijl, „auS welkem fid^ 
infolge geologifd^er Sinflüffe in ^o^rtaufenben einmal Slfp^att bilbcn !ann". 

Sber abgefe^en bat)on, ba^ eS in jebem SJaDe fd^raierig fein bürfte, ein 
„geoIogifd^eS ©nbprobutt" toon einem in Sa^rtaufcnben in ein foIc^eS über* 
ge^enben 3^ifd)enprobuft ju unterfd^eiben, befmbet fid^ ÜJteinedtc mit feiner 
eigenen Älafftfifation im SBiberfprud^, ba eS befannt ift, bo^ ha^ 33itumen ber 
äfp§altgejieinc, bie er ju ben Snbprobulten rechnet, ouS Sergteer befte^t, t)on 
bem er annimmt, ba| er nod^ in ber Umwanblung begriffen fei. 



^) »crgl. ^e^n, ®er ^Ijp^alt, ^atte 1872, ©. 7. — «) Unlerjud^ungen über 
nofürlicfte %Spi)a\U, ^Kütnberg 1879, 8. 33. — ^) ^mAtiiin. Unleriu^ungen über 
JrmibabgouDron, »iebriti^ 1895, SBerl. öon SKattar u. ®Qfemu§, 8. 7. 



6 i^ertlofigfeit ber majftfüatton. 

(Sin Sorf(^(a9 Don $o(be^) ge^t ba^in, bte ^f platte unb afp^altartigen 
Äunjiprobuftc in Übcrcinftimmung mit i^rer §ärte in »icr Oruppcn: Xttx^ 
^a^, Slfp^alt unb RoU, cinjuteilcn. SBie 3. Äoöäc«») ^it geeckt au^fü^rt, 
!ann aber ani^ biefe Alafftfttation nid^t befriebigen, votH babei btr Urfprung 
bc3 SDtatcriate auger o(f)t geblieben ift. Statt beffcn empfiehlt er, biefc 
^robufte ju trennen in: 

I. ^robttfte ber trodenen S)ejlination t)on Seeren unb Crböl: 

a) S^eer, 

b) ^e4 

c) Äote. 

IL Slfplftalt, worunter ou3f^Iiegti(^ jene 9laturprobufte ocrftanben fein 
f ollen, toel^e entnieber in reinem ä^flanbe ober gemixt mit Äalf, ©anb unb 
bergt, öorfommen unb bie in reinem 3»fio«be f(f)tt)arj unb glänjenb unb bei 
gen)5^nti^er Siemperatur teigartig unb fiebrig, ober aud^ fefl unb brU^ig flnb^ 
einen ©d^meljpunft toon nic^t unter 35^0 bepljen unb bobei leicht unb tott* 
fommen (ödli^ finb in @(!^n)efeIfo^(enftoff, STerpentinöI unb @^loroform, aber 
t)on t)erf(^iebener i^5d(i^teit in $etro(eumät^er unb 9enjo(, unb in ^Ifo^ol 
meifl gönjßd^ un(5^(i^ {tnb. 

aber aurf) biefe Sinteilung ijl feineöttiegö einwanbfrei; e^ ift fein ®runb 
Dor^anben, bie afp^altartigen ^robufte ber ^eftiQation unb ^Verarbeitung be^ 
@rböfö, beffen innige 9$ern)anbtf(^aft mit bem natürlichen Hfp^alt toofjji aE« 
gemein anerfannt ifl, mit ben ^robuften ber fünflli^en, p^rogenen S^x^ti^unQ 
ber fofftlen 33rennftoffe, ben Seeren, jufammenjuroerfen, welche jniar tüo^I 
Uerwanbt in i^rer d)emif(f)en ^wf^ttimenfegung, aber burc^auö uerfd^ieben Don 
ben ^fp^aiten in i^ren p^^f^fatif^en (Sigenfc^aften ftnb. 9Bie n^ir fpäter fe^en 
werben, ge^t fogar an^ ben arbeiten toerfd^iebener gorfd^er l^eröor, bag biefe 
afp^altartigen ^robufte auö (Srböl bie größte St^nü^feit mit natürlid^em 
Slfp^alt befigen, wenn nic^t gar bamit ibentifd) finb. 

Solange alfo unfere Äenntniffe über bie 9?atur beö äfp^altö fo lüden* 
^aft finb, mie im gegenwärtigen ^ugenblid, l^aben aQe berartigen Serfuc^e nur 
einen fe^r geringen SSSert. gür bie ^xotdt be^ uorliegenben SBerfeö empflel^lt 
ft(^ am meiften bie Einteilung be@ Stoffe^ in natürli^e unb fünfitid)e 
Slfp^alte, wobei bie SSef^affen^eit ber 3RateriaIien ni^t berüdfic^tigt ju werben 
brandet. SBie bie SSerl^ättniffe einmal liegen, wäre eö ein fru^tlofe« Seginnen^ 
ben 9tamen „Slfp^alt" in teci^nif^er S3ejic^ung au^fc^liegli^ auf ba^jenige 
$robuft anjuwenben, bem er einzig unb aÜein }ufommt, baju \iat fid^ bie 
gemeinfome SSejeic^nung biefer 9?atur* unb Äunftprobufte alö „äfp^alt" in 
ibrer t)ielfeitigcn SSerwenbung in ber Se^nif ju fel^r eingebürgert, unb eö l^ieße 
bie Verwirrung nur t)erme^ren, wollte man ^eute für bie gangbaren Sejeid^* 
nungen wieber anbere einführen. @« foll be^^alb ^ier auc^ ni^t einmal ein 
SSerfu^ JU einer neuen Älaffififation unternommen werben. 



») ei^cm. Sdet). gell* u. §ats^3nb. 1902, S. 156; Journ. Soc. Chem. Ind. 
1902, p. 1077. — *) Ibid. 



Srjic^ Äapitcl. 



®ie ältcfte ^) ^ijlorifc^c 5Rottj über bag SJorfommcn unb bic SSertüenbung 

emet äfp^oltart finbct fid^ in bcr ®cncfi«, Äa^. 11, 8. 3, roo c« im lotcini» 

{(^nt 2^e^ ber $$utgata bei ber (£r}ä^(ung be^ babt)Ionif(^en Znxmham^ ^eigt: 

«Dixitque alter ad proximum snum: Yenite, faciamus lateres et coqua- 

rnus eos igni. Habueruntque lateres pro saxis et bitumen (DOn Dr. 

SÄarttnSut^cr fälf^ti^ mit „I^on" überfcftt) pro caemento." Dag biefc 

Srjä^Iung ni(f)t auf einer bloßen gabel beruht, bemcifen bie Slu^grabungen im 

lalc beö Sttp^rat, wel^e jeigen, bag in ben 9tieberlaffungen 3Refo^otamien^ 

in bcr Zat Slfp^t oK 3Körtet benu^t würbe, «ud^ §erobot, ©trabo, 

•^UniuS u. a. ermähnen feine änwenbung ju biefem 3^^*- S)abei ifl e^ 

intereffant, aw« biefen 3Rittei(ungen ju erfahren, ba^ bie Scrttjenbung be^ 

%^t$ f^on bamal^ genau in berfetben SEBeife, n)ie l^eute no^, gef^a^ unb 

ba^ ben ältett au^ unferc Hilfsmittel, j. S. jur SSerminberung ber Äurj* 

btüc^igfctt beö Slf^^ato, ni^t unbefannt waren. @o ^eigt eS j. 8. bei 
2»ie8bac^a). 

„ . . . . ®ie (bic ©tobt Sab^ton) war mit einer loloffalen, jwölf geogra* 
p^if^e 5KeiIen langen 3)fauer unb mit einem tiefen (Sraben umgeben, ber aug 
brai Sup^rot mit SQSoffer gefpeiji würbe. Sie bilbete ein SSicredf. ®ie 
SKaucrpeine würben teils auS bem burrf) bie SluStiefung beS ©rabcnS ge» 
toottncnen Srbmateriale, teils auS ben benachbarten Jerrainflä^en gewonnen 
unb teils on ber ?uft unb ber ©onne getrodnet, um fo (als Suftjleine) tjer* 
toenbet ju werben, teils gebrannt, ©ie würben bei äuffü^rung ber SDtauer 
an ©teße beS SDlÖrtelS mit feigem äfp^olt toerbunben, eine ©ubjianj, 
töcldie man auS ben reichen 5Ra^3^taquelIen na^e am 36Puffc, a^t Sagereifen 



^)^aä) Äo^^er, Unter Jud^ungen über natürliti^e ^Ijp^alte, 9liirnberö 1870, 
6. 2. — *) La fabrication des briques et des tuiles depuis son origine. 
Vienne 1856. Sitiert nad^ 33ü§^^ct unb ^offmann: „^ie ^jp^ioltplatten", 1895, 
f ©. 10. 



8 ^ertoenbung beS 9[{pl^alt§ im ^liettuin. 

t)on 93abt)ton, gewann, unb naij mehreren Sd^i^ten S^t^^^n legte man 
}tt)tf^en btefe unb ben S(f))^alt Stnfen unb '^atntblätter, um einen 
jlörferen 3Mfammen^aIt ju erjielen. 

„3)ie Äönigin ©entirami« ^atte t)or 4000 Sauren ein SEBer! jur "üu^^ 
ftt^mng gebrad)t, bad bie @ng(önber neuerbing^ nac^gea^mt ^aben; fte baute 
nSntlid^ einen S^unnel (unter bem Su))6Tat) Don 500 S^oifen !üänge au^ ge« 
brannten 3i^9^(n, bie oon beiben (Seiten mit 3(f))^aU überjogen 
waren. 

„Um ben lurm (ju 33abel, jeftt Sir^ iWimrob genannt) gegen aufjleigcnbc 
0eu(^ttgfeit unb gegen bad ^od^iuaffer be^ (Sup^rat gu fd)ü$en, t)erja^ man 
i^n t)om ®runb bi^ auf eine $ö^e t)on 10 Soifen mit Serßeibungen (scories, 
Serfd)Ia(fungen), bie aud 2>^t^^^bÜdtn bejtanbeU; toetc^e mittele 9(f))^alt 
anetnanber gefc^moljcn waren.". — ' 

3n ä^gQ))ten oerwenbete man ben 9fpl^a(t jur Slu^mauerung ber ®räber 
ber ^^araonen (^^ramiben), fowie jum ßinbalfamieren ber 5!eicJ|en ^erüor* 
ragenber ^erfönlic^teiten. ^Derartig präparierte Seiten würben fDtumieit 
genannt; bad SBort flammt aud bem ^rabifc^en unb i{l t)ermutli(^ au^ bem 
perfif^en SBort „Mmniya" abgeleitet, womit man eine S(rt Sfpl^alt begeid)«" 
nete. S)te öltefie erhaltene ÜRumie beft^t ba^ SDlufeum }u 93u(aq; e^ tfl 
biejenige bed ^bnigd .SDlerenre au^ ber jec^^ten ^t)naflie, minbefiend 
2500 t). S^r. 

S)ad ältefte betannte Sorfommen be^ Slfpl^altd ift fomit }weife((o^ ba^ 
am 2oten SWeere; ^ier fammetten e« bie 3uben unb »erfauften eö an bie 
Zt)xtx unb %^pter }u ben genannten ^mdm, unb ba^er {lammt auc!^ ber bid 
^eute no(^ gebräuchliche "Slamt ^3ubenpe^". Hüä) bei Ärijiotele«^ pnbct 
fic^ f^on ber Siame ^^Stfp^alt". 3« ©trabo« ^^tiitxt fa^ man ben ®ee ju^ 
weilen gau} mit (Srbpec^ erfüllt; nai^ ^iobor^) f^wammen !Dtaf[en, Qeinen 
3nfeln t)erg(eic^bar, auf bemäBaf[er, wad bei bem ^o^en @a(jge^alt bed 2Baf[er^ 
(ei^t ertlärßd^ x% „Nihil in Asphaltite ludaeae lacu, qui bitnmen 
gignit, mergi potest" 3). ^liniu«*) fennt auc^ bereit« bie ÜKalt^c, t)on 
ber er fd^reibt: „in Gommagene urbe Samosata stagnum est, emittens 
limum (maltham yocant) flagrantem". (£r erjä^It ferner im 35. ^üdj, wie 
mannigfad^ bie 3(nwenbung ht9 S(fp^a(t9 im älltertum war. Sßir erfal^ren, 
bag i^n arme SRömer jum Änjireic^en i^rer §au«gbtter benuftten, um biefe 
toor Verwitterung ju f^ü^en, bag ba« (flüffige) bitumen liquidum nad^ 
^erobot t)on 33ab^Ion unb ä^f^nt^o«, ber füblic^jien ber 3ontfc^en 3nfeln, 
ausgeführt unb fiatt be« Öl« in Sampen gebrannt worben \\t, bag eS al9 
Unitoerfal^eilmittel in ^o^em 9tufe jtanb unb gegen äu«fc^Iag, gted^ten, $oba» 



») ifobell, mWiH^it ber OWineroIoöie, 6. 690. — *) Bibl. hist 19, 99, 
gitiert noci^ Duenflcbt, ^Rineraloflie , Tübingen 1863, ©. 750. — ») ^UniuS, 
Hist. nat. 2, 106. — *) ^benb. 2, 108 nad) Duenftebt, TOneralogie, ©. 751. 
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ffü, Spile))fle, Sltnb^ett, ^ai^n^ifmtxitn unb SSaud^grimmett {I^er Reifen foOte. 
@eibfl auf htm Soilettentijd^ ber Stömerin fehlte e^ ni(^ unb biente }unt i^ärben 
ssb Serfd^önem ber Stauen, }um S«tu))fen ber meinen fiUdt im %uga))fe( 
(aftugines), ja fclbfi im SRtcd)fIäfd|(f)en ber fc^tua^ncrutgen S)amen mugte 
k^ Babylonium unfere heutige Eau de Gologne Vertreten 0. 

Sei bcn Werfern würben (Srböl unb Slfp^alt ju SQSaffcrfeuernjerfcu Der» 
mkt, unb man behauptet, bag ber älf))^alt fogar einen ber $aupt6eflanbtei(e 
brö „®rte^ij({)en geuerö" auögema^t f^abt, beffen 3ttfammenfeftung ©taat«* 
^e^eimni^ toar unb bad bie (Sigenfc^aft befeffen ^aben foQ, aud) unter SBaffer 
fott)ttbrennen. SQSentger (ebeutenb mar ^ier feine 9(nn)enbung ate$ei(mittel; tt 
»utbe (ebiglic^ jum (Sc^tDarjfärben gett)if[er (Salben, fomie jur ^erfleUung be^ 
%if^a(töl« gebraudjt. 

Son fpätcren ©c^riftfteaern erwähnt SB aller in« 2) ben ?lf<)Mt unter 
bei Se}eid)nung bi turnen solidum coagulatum. l^iboDiuS^) (Singularium 
Andreae Libavii, cont VIII libros bituminum et affinum historice, 
pliysice, chymice; de Petroleis, Ambra, Halosantho, Succino, Gagate, 

Asphalto, Pissasphalto , Mumia, Lithanthrace Francofurti 1601, 

?. fiopff) betrautet i^n afö mit ©tböl, Semjiein, Salrat, aRumia unb 
bergleid^en wefentlid) jufammengeiiörig. S)ie l^agerflötten in ä3raunf(i^tt)eig 
imb im &\a^ ioaren i^m fc^on befannt. $om 6i'bö( unterfc^eibet er old 
Iei(|ter pc^tigcn SÖejlonbteil bereite bie 9?apl^ta: „Naphta est gygrasphaltus 
essentialis igneae naturae" (@. 150). 3m übrigen befci^ränft er fi(^ auf 
bic9cfj}re(i^ung bcrSlngöben be« "iß(iniu«,S)io^foribeö, 4)ippo!rate« u. a. 
über bie Serwenbung ber 93itumina unb füi|rt auc^ an, ba^ ba^ (£rbö( bereite 
m 1500 Sauren (alfo imSo^re 100) jur SSeleu^tung angewcnbet fei („igne 
Vestae"), fott)ic bei ber SJerbrennung beö ^ertulefi gebient ^obe (©. 180) 
tinb bon ^annibal u. a. gu ^rtegS^wecfen (©rie^if^e^ treuer!) benu^t 
tootben fei 3ntereff ant ifl amf| eine Slngabe Don Ä p p *) , mi) totlä)tx bie 
Wi^emipen, befonber« bie „^ermetifc^e ©efeöf^oft" im „^fp^alt", womit bie 
Jütra bie äßetnftöde jum ©c^uft x>ox Ungcjicfer ju beflreirfjen pflegten, bie 
^üfnng be^ dtätfetö ber Materia prima (@tein ber !JBeifen) fuc^ten. 

^Ui) im 16. unb bi« in« 18. 3a^r^unbcrt würben gewiffe ©orten 
Sfp^alt unter bem 3lamtn „Mumia*' aU Dortrefflid^e« SDlittel gegen SBunben 
mib ftno^enbrü^e empfohlen unb tietfad) angewenbet, unb e« i{l in biefer 
^fidjt bemer(cn«wert, bag noc^ in neuefler 3eit ÜR. SSogeP) ein patent auf 
^«ftellung eine« plajiifc^en SJerbanbe« au« «fp^alt ftatt be« üblid^en ®ip8* 
öerbanbc« fic^ ^at erteilen laffen. 

Die SJerwenbung be« äfp^alt« für Saujwedc f^eint auf bie S3ab^Ionier 
iej^töntt geblieben unb mit bem SSerfall biefe« ÄuIturt)oIte« toerloren gegangen 
}ii fein, ©eine Senuftung ate Heilmittel mufete naturgemäß wiit bem gort* 
j^tetten ber mebijinifd^en SBiffenfc^aft öerfc^winben, unb nur fein (Scbrauc^ 



Cluenftcbt, «lar unb 'Ba^x, SCübingen 1872, 6. 120. — *) StohtU, 
«ei(%id)te-bcr IHincralogie, ©. 690. — ") 2öaßner^8iWer§ 3a&re§ber. 1886, ©. 1075. 
- *) ®ei(ii(4tc ber (J^emie 2, 227. — *) 5). jR..-?. ^r. 17 514. 
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für tinftortale ^xo^dt, wetzet, tote totr gcfc^cn ^abcn, gle^fall^ m^ graue 
Slltertum jurücfrcid)t, ^at ftc^ big in unfcrc ^txt ermatten. ®vft ju Einfang 
M vorigen äa^r^unbcrt^ würbe bie ia^rtaufenbelang öerloren gctücfenc @r» 
fal^rung ber ^Itett aufg neue entbecft unb ber Slfp^alt feinem ))ome^tnften 
3toe(f al9 t)or}UgIid)eg S3aumaterial lieber jugefii^rt. 

S« toax Sirini«^), ein grie^ifc^er Slrjt, toeld^er bei ber Serner Sicgic* 
rung in irgenb einer gunltion dd ®a^t)erftänbiger angefleUt mar unb nm 
bag 3a^r 1712 in biefer ßigenfd^aft ba^ ^a( be ZxtLt>tx9, ba^ mid^tigfte 
Duertat be^ Suragebirge« jum 9Jeufd)ateIer ®ee^ bereifte. Sr uiod^te wol^J 
infolge feiner ©tubien Äenntniö gehabt ^aben t)on ber SJermenbung bc^ 
äfpl^altö bei ben alten Äulturt)öl!ern, öiellei^t ou^ jinb i^m feine naturwiffen* 
fdjaftlici^en Äenntniffe bei ber SBiebcrerfinbung ju ^ilfe gelommen. ®en3i§ tfi, 
ba§ er ^ier einen S)eutf^en, namens 3ojl, fennen lernte, n)eld)er gefunbcn 
^atte, bag ha^ (Seftein ber getemänbe jeneö %aU9 jum Seil brennbar toav 
unb ft^ infolge feiner roeid^en, aber jä^en 33ef^affenf|eit leicht bearbeiten lieg. 
3)a bie SSerttjenbung be? ©ejlein« ate Brennmaterial ft^ afö unausführbar 
erttjieS, fud^te er öergebenfi nad) einem geeigneten ^xotd, bem bofi SKaterial 
bicnen tonnte. 

ßiriniö toar glüdlid^er atö er; er entbecfte ni^t nur bie §auptlager* 
ftätte M ©efteinS in ber Umgebung toonSoiSbeSroiy, fonbem er fanb aud^, 
bag baSfelbe [li) für gett)if[e ^xo^äe afe Saumaterial toortrefffid^ eignete, 
©ein ®c\nä) an ben ^önig oon ^reugen, ben bamaligen ©d^u^l^errn t)on 
5>Jeuf tratet, um eine Äon jeffton für aße toon i^m in genanntem ^ürftentum 
aufjupnbenben 5lfp^a(tlagerjtätten lourbe günftig befc^ieben, unb biefe Äon* 
jeffion muffen wir aö ben (SeburtSf^ein ber mobernen ?lfp^altinbuftrie be* 
trotten. 

6? ift im ^öc^ften @rabe beo^tentoert, baß SiriniS bie gabritation 
unb bie Slrt ber SSertoenbung be? ?lfp^altmaftij f^on in genau berfelben 
SBeife bur^gefü^rt ^at, wie bieg im großen unb ganjen no^ ^eute gefd^iel^t. 
3n feiner 1721 erf (^ienenen , 1784 neu aufgelegten ©djrift: „Disserta- 
tion sur Tasphalte ou ancien ciment naturel, decouvert depuis quel- 
ques anuees au Val de Travers dans le comt6 de Neufchatel par 
le Sieur E. d'Eyrinis, professeur grec et docteur en medecine, avec 
la maniere de Temployer taut sur la pierre, que sur le bois" fprit^t er 

fic^ folgenbermagen aug ^): „S)a er unter bem Seijianb ®otteg in bem 

^ürftentum 9?eufd^atet ein ©ebirge entbedt "^at, toeld^e« einen wahren ?lfp§alt 
fül^rt, ber in jeber ^inftd^t ebenfogut ift, aU ber ätfp^att öon Sab^lon ober 
avL^ bem Säle ©ibbim, »eldjer bei ben ©elel^rten fo fe^r berühmt ift, au(^ 
tjiertoon fc^on eine bcbeutenbc 9Renge l^at f örbern laffen, f o fanb er eg für ratfam, 
bag 'ißublifum burc^ biefe ttjenigen ^tiUn batjon tjorläufig in Äenntniö ju 
je^en, big er fein SScrf unter bem Sitel : Asphaltasphaliae sive invertibilis 
veritas ac securitas ^) ^erauggeben wirb." 



^) SBerftl. üKe^n, 5)er ^Äjp^alt, 6. 20. — «) ^benb. 6.22. — ») S)ie Sd^rift 
^d^eint nid^t in ben Söud^ljiQnbel ö^la^ßt Ju ^ein. 
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„"S^a bief er ^fp^att qu6 einer mtneraUfd^en, tettigen unb marmen 3)taterte 
We^t, btc jä^er unb fiebriger iji ot« '^tä), wenige ^oren ^at unb fe^r feji ijlt, 
wie biefeö an^ i^rem fpejififd^en ©etoid^t ^crDorge^t, fo wiberjie^t er allen 
(rinioirfungen ber !i!uft, ber Jlälte unb bed SBafferd fo fel^r, bag er nid^t baton 
barc^brungen »erben fann, fo bag berfetbe me^r al6 {ebe anbere ®ubftan} baju 
geeignet x\t, alle arten t)on Sauwerf jufammenjufügen ober ju überftreid^en, 
benn er fc^ii^t ha^ $ot} gegen gäulnid, gegen SUmter unb überhaupt gegen 
bie aüe^ jerftörenbe Sinwirfung ber ^At, unb jwor in einem fold^en ®rabe, 
boB, obgleid^ bcfiänbig bem S33affer, ber ?uft, beut Sife unb jeber SBitterung 
Qu^gefc^t, anftatt barunter ju teiben, er fojufagen baburd^ unjerflörbar 
»trb. S)arauö lägt fid| leidet fc^tie^en, ba§ bie« ein natürlid^er Äitt iji, fe^r 
geeignet, $otj, Stein unb anbere SWateriattcn ju toevbinben, au« benen Srücfen, 
Srunnen, ©d^iffe unb aöe anbere, bem S33affer ober ber geud^tigfcit au^gefefite 
©tbäube t)erfertigt werben. 

//S)ie ^nhtxtxtnn% be« Äitt« iji fe^r leidet; man nimmt biefe« 
©eftein ganj fo, wie e« au« ber (Srube fommt, erwärmt e« ein Wenig, um e« 
grebli(^ jerreiben ju fönnen, fügt ein wenig $ed^ ^in^u, bamit e« teid^tev 
^djmeljc unb bamit bie üKajfe bünner werbe, bonn fd^metjt man fie bei gelinbem 
Äo^tenfcuer. 

,Man tnug ba« $o(} ober ben @tein, worauf man ben ^itt anwenben 
»in, oorl^er gut trodnen unb ein wenig erwärmen. 3u bem ©teinütt ^at 
man bi« {e^t auf jebe 10 ^funb Slfp^alt ein $funb ^e^ genommen, ^u bem 
^oIjRtt mu§ man mel&r ^cd^ ^injufe^en. S33a« jebod^ bie SKorine angebt, fo 
m4 man ben §anbwerf«tcuten bie ©orge übertaffen, bie ju i^ren Slrbeiten am 
meijien paffenben SJer^ältniffe ju fud^en; ^ier fei e« genug, ^inju^ufügen, ha^ 
befagter Slfpl^alt um fo weid^cr unb jcriaffencr wirb, je mel^r man il^n um- 
ft^mcljt. 2Ratt mu§ jebod^ bei jeber Umfd^meljung etwa« ^ed^ l^injufügen. 
JHefc« Umf^meljen gefd^ic^t in einem fupfernen Äeffc(, wcld^er bie jur Slrbeit 
erforbcrtid)c Quantität enthält. 

„SWan mufe jucrji ba« ^tä) fd^mcljen, bann nod^ unb nad^ ben Slfp^alt 
bamit öcrmifd^en, inbcm man mit einem ©todt ober ©patet beftänbig rü^rt, 
Kö fid^ bie beiben SKatctien ganj burd^brungen l^aben. S)a« $arj mad^t i^n 
dörter unb läfet i^n ber ©onnen^ifte mel^t wiberjie^en. üDa« l^oHänbtfd^e ''Ißti), 
^9 man au« ben SBurjeln ber Säume gewinnt, mad^t i^n jä^er. S)ie 
SRif^ung mu| au9 einem Seil ^ed^ (b. 1^. gemeine« ^ed^) unb ad)t ober neun 
Men äfp^alt befte^en, je nad]bem man fie mel^r ober weniger flüffig marf)en 
toifl, — nadf} gef(^e^ener Slnwenbung, beDor er ganj erfaltet iji, fann man 
WefcnÄitt Dermittelft eine« warmen Sifen« (wie ba«, beffen fid) bie SKaurer 
bcbtcncn bei i^rem 33aftarbfitt) fetjr gut ebnen ober glätten. S3or allem muffen 
^ie Arbeiter bafür forgen, bie ©teine ober anberen 3Raterialien fe^r gut ju 
temigen, bcbor ber Äitt angewcnbet wirb; benn wenn man einige SWänget an 
teSrbeit fänbe, fo würbe ha^ burc^au« nid)t tjon ber genannten SKaterie, 
m aber t)ott ber 2lrt unb SBeife ber Slnwenbung ^errü^ren." 

S)ie Srfolge, bie (Sir in i« erjiett ^at, würben i^m amtlich beftätigt. 3n 
^'^lacm Ittejl au« bem 3a^re 1716 wirb i^m au« Stcufd^otel bcjeugt, bag jal^t* 
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retd^e 3iPc^"cn unb Srunncnbccfcn auö $oIj unb ©tcin mit feinem äfpl^alt 
üoKtommen gut unb bauet^aft terbunben unb gebid^tet unb aud) eine $(att^ 
form unb ein ©peid^erboben ju tJöHiger 33efriebigung ber Eigentümer bamtt 
befegt worben feien 0- SBir erfel^en l^ierauö/bo§ Sir int« bereit« mit Marcnt 
SJKd bie ^u^JtDertoenbung^weifen be« äfp^altmafiij, gu benen er auc^ l^cutc 
nod^ au«f(^liegli(^ bient: jur dfotierung gegen Aätte unb ^eud^tigfett, 
jur SJerbid^tung unb aU gugbobenbelag, richtig erfonnt Ijotte. (5ö war 
i^m teiber nid^t befd^ieben, wa« »ir on mand^cm SBo^ttäter ber 2Renfd)^cit ju 
besagen ^abcn, bie ^^rild^te feiner Srfinbung felbfl ju gentegen. 

Sirini« mugte einfK^tötofle unb aud^ fapitalfräftige SDlänner für feine 
®a(^e interefperen, unb unter ben Ie|tercn befonb fid^ aud) ein gewijf er b e I a 
©ablonniöre, ©(^aftmeifter ber Sibgcnojfenfd^aft, meld^er biefelbe im @in* 
terjiänbni« mit bem Srfinber gu verwerten fud^te. S« gelang i^m, in %xanU 
xtii) fejien ©oben ju faffen unb bortfetbfl terfdfjiebene Arbeiten au«gufü^ren^ 
worauf er ben Srfinber fallen lieg unb ftd^ felbji at« fold^en ausgab. Sirtnt ö 
felbjl fe^cn mir bereit« im Sa^re 1735 bie ©d^meij tjertafjen unb finben xf)n 
im Slfag mieber, wo er abermal« eine bebeutenbe äfp^alttagerjiätte, bie bon 
gobfann, entbcdfte, metd^e bi« ^eute in ununterbrod^enem betriebe fielet. Die 
3nbuftrie im SSal be SraDer« geriet in SJerfall unb befd^ränfte firf| fdiliefetic^ 
auf eine Deftiüation be« ©ejiein« jur ©ewinnung ber öle, bereu mebiginifrfjcr 
©ebrauc^ gteic^faK« t)on Sirini« fd^on befannt gegeben war. 3ebenfaIId 
waren Srfinbung unb Srfinber ju Anfang be« 19. Oa^r^unberl« tJoHfiänbig 
in SSergeffen^eit geraten. 

9?id)t bejfer erging e« einem Unternehmen, ba« bie im 3a^rc 1797 ju 
©e^ffet entbedten unb burd| 3)ehet t)om 9. tJruftibor be« 3a^re« V fon* 
jefflonierten Sfp^altlager im glcid^en ©inne au«gubeuten fudjte. §ier war 
\ijon feit längerer ^txt bie ©ewinnung tjon Sergteer in lebhaftem Setrieb. 
SKan ^atte batb gelernt, au« bem ^ufoer be« bafelbji gebrochenen bituminöfett 
Äatfjltein« burd^ 3wf^fe ^^n 5 bi« lO^roj. 33crgteer einen tJorgügli(^en SWafltj: 
^erjujieHen, tjerfiel aber in ben großen gelter, ben Slfp^alt für alle ä^ede 
anjupreifen, felbft für foI(^e, für bie er fid^ niemal« fonnte tjerwenben laffen. 
3)a^er fonnte e« nidfjt au«btciben, ba§ ber 8lf<)^aU rafd^ in ÜRtgfrebit geriet 
unb ein Unternel^mer nac^ bem anberen ju ©runbe ging. 

3m 3a^re 1802 erwarb ®rof be ©affena^ ba« ?5rioiIeg unb bie 
anlagen ton ©e^ffet unb fül^rte einen rationellen Setrieb ein, ber pc^ tjor 
allem auf Serfud^e über bie rid^tige Slnwenbung be« ^f^)^ott« grünbete, gür 
ba« ©tubium be« äfpftalt« lieg er ein eigene« gaboratorium errid)ten, in 
Weld^em aud| gefd^ulte Slrbeiter für bie <)rafttfd^e 5lu«fü^rung t)on Sfp^alt* 
arbeiten aller Srt l^erangebilbet würben. 9luf biefe Seife gelang e« i^m, ben 
Slfp^alt rafdfj ju ^o^em ?lnfe^en ju bringen. 9?amentlid^ in granfrei(^, wo 
atebalb öffentliche 'Spiäfte unb Ratten, Srüden unb ©tragen mit «fp^alteprit^ 
t)erf e^en, Äafematten unb anbere 8eftung«bauten gegen ben Sinflug ber gcut^tig* 
feit burdj eine 5lbbedung au« 5lf^)^attmaftij: gefdjüftt würben, gewann bie ©ad)e 



^) aWe^n, loc. cit., ©. 25. 
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kmer mel^r an 99oben, unb ba^er {lammt ani) ba^ ttotortfc^e Übergemtc^t 
iidi^ bte granjofen btd in bte neuejle ^tit ftc^ in bejug auf Sfp^aÜ« 
in&eiten gegenüber ben anbeten Stationen erhalten ^aben. ^oi) ein weiterer 
Borteil gegenüber bcr äfp^altinbujirie im SJoI he IraDer« fam (Se^ffel fe^r 
lojiatten. 

Strtnt^ koar gejtoungen, flc^ be^ $ec^^ }ur ^erfteHung bed ÜRaftijc 
oiOem bttununöfen ©eßein ju bebtenen, unb fonnte bed^alb^ toie tutr ^eute 
töiflen, nur ein minbcrtoertigc« äfp^altmatcriat erjieten; bem Orafen ton 
SajfenaQ aber fianben }U btefem Btoed bie reichen S^ergteertonäte feinet 
Ixeal« jur SJerfügung, t)on bencn wir gleid)fan« töijfcn, ba§ fte fic^ jur ^er* 
fleKung etne^ guten ^a^iic t)ortreffltd^ eignen. 6d t|lt nic^t untoa^rfc^etnüd^, 
bo^ber SRtgerfotg (Sirtni^^ im SJal be Sirater^ jum grogen Zeil aud) mit 
auf bicfen Umflanb gurüdjufü^ren ifl. 3n ©e^H^ ^<^^ ^^ aw^/ ^ö ^<^^ 
kii] fortgefe^te 93erfu(^e gefunben ^at, ba^ man ben gugbobenbelag an^ 
Jfp^altmajltt? burd^ 3wjo6 t)on grobem fiie« in Srbfcngröße b.ebeutenb ter* 
be(?cni unb toiberjianbSf öliger mad^cn fonn, eine ßrpnbung, burc^ bie ber 
Xfp^alt üon ©e^jfel al^batb einen 9Eßeltmf getoann. yithtn Sirini« toirb 
ba^er bcr 9?ame be« ©rafcn ton ©affena^ für oHe ßciten mit ber ®e» 
|(^c|te ber Slfp^altinbujirie eng Dcriniipft bleiben. 

Die (Srfolge be« ©rafen ton ©affena^ brad^ten aud^ ?cben in ben 
Setrieb bcr ®ruben ton üobfann, »cld^e, wie wir gefe^en ^aben, 1735 ton 
Sirin ig entbedft worben waren, ©(^on feit Sa^r^unberten fannte man unter 
bem 3famcn „^anauifd^er ©rb^ unb SBunberbatfam" ein in beffcn 9tä^e, bei 
?e(^eIbronn, auftretcnbeö Srböl, beffcn SSorfommcn ©irinig im bitu» 
inittöjen ©anb ber lertiärformation bei Sobfann feflfteHtc unb auf ®runb 
«ner fionjefflon burc^ ©ejliUation ausbeutete. S irinig flarb o^ne SJer* 
mögen, unb feine Äonjeffion terfiel bem bereit« erwähnten be la ©abtonniere, 
»el(|er ben Seigteer auf rationelle SBeife wie in ©c^fjet burc^ Äorf|en 
be« bituminbfen ©anbeg mit SBajfer unb 5lbfd^ö<)fen be« an ber Dberfläd^e 
W lömmctnben Situmcng gewann. Sg iji wa^rf^einlid^, aber nid)t er» 
toifjw, bo^ er benfelbcn narf| bem Vorgänge ©et)f[elg jur Serbejferung feincg 
äBojKjr aug bem SSat be Sraterg, iebenfaüg aber o^ne peluniörcn ßrfolg, ter* 
tsonbte. 

S)cr Setrieb feincg SBcrfcg ging im 3a^re 1768 in ben Scfi^ bcr 
Samiüc Se 93el über, wcldjc bag um biefetbc ^tit burdfj ben ©alinenbircftor 
SRofentritt aug ©utj unterm 35Balb in ber Jtä^e ton üobfann entbedtte 
&ätt ton bituminöfem Äalf jicin gtcid^faflg erwarb unb in W>havi na^m. ^m 
3«t ber ^öd^pen Slütc bt^ ©ct)jfelcr 2Ber!eg finben wir eine franjbfifd)e Äom* 
wanMtgefctlfc^aft mit einem Äapital ton 1200000 grcg. alg eigentümerin 
ber®rubcn ton Sobfann, narf)bem fie tor^cr burc^ bie $änbe einer girma 
"S^outna^ frereg gegangen war, wcld)e fid^ bie Srrungenfd)aften ©c^jfelg 
too^t junu^c JU machen terftanben ^atte. 

®tt eigencg ®cfd^id( lieg bie ©ruben tom 93al be 2rotcrg, welche ben 
^N anflog JU bcr SSewegung gegeben Ratten, big ju biefem äugcnblidt 
H tottjlänbig in SJcrgejfen^cit geraten. ®g war gIcirf)faUg bem uncrmüb* 
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Ixijtn ©trcbcn bc3 Orafcn ton ©affcna^ üorbc^oltcn, bic 3lf<)^altmbuprie 
auc^ in biefcm S^ale gu größter SSlütc ju crmcdfcn. Sr erwarb bic 5?ongcffion^ 
grünbctc jur Äu^bcntnng bcö.Serfcö eine größere (ScfeHfc^aft in ^ariö unb 
fidjcrte firf| bic joüfreic Sinfu^r ber ßrgeugnijfe tjoni 93al be Irat)er^ nac^ 
gronfreid^. ÜJlit bicjer (Srünbung waren bic bamate bcfanntcn bjto. au^* 
gebenteten 3^'^^ottagcrpätten bc« S[f^)^altpcin3 in bcn $änbcn franjöfifd^er 
®efeQfd)aften; aber obgleich baburc^ eine lebhafte Aontnrren} gefd^affen tt)ar 
unb bie greife für %f))^a(tntaf}i^ mc^r unb me^r fieten, fo tonnte boc^ an eine 
angemeine SSertoenbung beöfetben al« ©tra^cnmaterial infolge bcr l^ol^cn S^ranö* 
))ort!opcn nid^t gebadjt werben, ©eine Slnwenbung ju biefem 3^^^ ^^^^^ 
lange ^tit befd^ränft auf $ari«, S^on unb einige anbcre franjöfifd^e <Stäbtc. 

'Sloi) eine weitere ®efat)r erwud)^ bem natürlichen äfp^alt in bcr bamate 
gerabc im aufblühen begriffenen Scud^tgaöinbuftrie, welche bcbcutenbe 
ÜJlcngen beö in jener 3fit nod| faji wertlofen unb läjHgcn Secr« auf bcn 5D?arft 
warf. 5Kamcntlic^ feit bic SSerarbcitung beö ©a^teer« burc^ S)eftination fabrif« 
mä^ig betrieben Würbe, f anb man in bem babci cntfallcnben ©tcinfo^lcnteerped^i 
ein Surrogat für bcn natürlid^cn äfp^alt, ba^ begierig aufgegriffen würbe, 
,,unb fo traten benn gleid^ in bcn crjlcn Sauren aUcr^anb 9?a^a^mungcn auf, 
weld^c bcn guten SRuf bc« 3Äatcrial« cinc^teite öorübcrge^cnb auf« ernftlic^fte 
gef(^äbigt, anbcrcntcil« infolge rcflamcartigcr 2ln<)reifungen bic wilbeftcn ®pc!u* 
lationcn hervorgerufen ^aben" 0- 

SSiet ffäter erfl trat auc^ bic bcutf(3^c5lfp^altinbupric in« Scben. 3"^<^^* 
war aurf) ^icr ba« SSorfommcn gewiffer 93itumina fc^on feit 3a^r^unbcrtcn be* 
fannt; ba« be« @rbö(« bei Kegcrnfec nad)wei«üd^ fc^on feit 1430, unb t>a^ bc« 
l^annööerfd^en wirb jum crftcnmal 1546 tjon Slgricola erwähnt. 211« 
gunbftättc tjon bituminöf cm Äalfftcin (Slfp^attjicin) war ba« ®örfrf)en lOimmcr 
bei $annot)cr fd^on feit bem 3a^rc 1730 (burdfj Eirini«?) bcfannt. 2lbcr 
erP feit 1843 wirb ba« ?ager mit ßrfolg abgebaut (juerft burd) $ cnnig), 
unb ^cute teilen fid^ jwei groge (SefeUfd^aften, eine beutfd^e unb eine englif^e, 
in bic 5lu«bcutung bcr großen Sagerjiättc. ®Ictd^ wie im 5JaI be Eraöer«, in 
Sobfann unb @et)jfcl, bereu ©cftein bcr ^icr jutage tretenbc Slfp^altftcin 
ntd)t blog ^infld^tßd^ feiner äMfommcnfc^ung unb Sntftc^ung, fonbern auc^ 
feinem geologifd^cn ^Itcr narf) ööüig glcirf} ju fefeen ift, würbe \ia^ SWatcriat 
gemahlen unb mit einem ä^f^^öfl ^^^ tollem 93crgtccr, welker nörblid^ üon 
§aunoüer frf)on feit uuDorbcnf liefen ä^^ten au« ber Erbe quiUt, auf üRaftt^ 
ücrfrfimoljen. 

Seit 9Kittc ber fec^jiger 3a^rc werben aud^ bie bebcutenben Slfp^aft*' 
fteinlager tJon SSorwo^Ic bergmännifc^ au«gcbcutct unb ba« SKatci^al ä^ntit^ 
wie in Simmer oon t)crfd()iebencn ©cfcüfd^aftcn inbuftrieH ocrwcrtct. ©citbcm 
Sobfann nad^ bem ^iegSja^r 1870/71 in beutfc^cn Sefi| übergegongen ijt, , 
ift aud) befjen äfp^altbergwerf, julc^t bem ©rafen öonDppcr«borf ge* 
^örig unb gegenwärtig im 33cfi6 bcr „Sobfann*9lfp^attgefcUfd)aft" ' 



^) 2)ietri(3^, 2)ic ^jpl^altflrQBen, Serlin 1882, €. 64. 
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(Direttor ®. ^. SBalf^), bem Seßanb ber beutfc^en 3lf))^altmbußne too^I 
old §eTt)orragenb{led ®(teb }U)U}tt^(en. 

3loii {))öter erß trat bie%fi)^attinbufirte Statte n^ tn^Seben, xoo mäd^ttge 
%r t)on ^fp^attftemfelfen fc^oti feit langem belannt finb. 3lm ftü^eßen ^at 
man, mie e^ fd^eint^ ben 2lb6au ber tlfp^altfelfen in ben 3l6rtt}}en in bte $anb 
genommen, xoo ^x6) 1868 unter bem Siamen ,,9ff)^altene'' eine ©efeUfc^aft 
l\sx %ttdbentung ber Sager tn)n Settomanopi)eUo ($rot). C^ieti) bilbete. 

6§ tourbc iei genanntem Drte ««« S^welerei oon 30 pe^enben 

Retorten eingertd)tet nnb in ©rottamare eine DeftiQerie gebaut, raeld^e M gu 

gcwiiraenbe Situmen ouf öte Verarbeiten follte. 9Joti^ fJertigfteHung biefer 

fofifpieligen Slntage fteQte ed ftc^ ^eraud, ba§ man aud^ au9 bem beßen 9to^» 

nateml ntd)t über 13 $roj. Situmen gewinnen tonnte, unb ba§ biefe^ bei 

ber 3)ejiiaation nid^t me^r aW 20 $roj. Öle unter 0,875 fpej. ®ett). lieferte. 

I)ie £)le toaren au§erbem fo unrein, ba§ pd^ eine SSerarbeitung auf ?eud^töte 

nnb @(^mieröle gar nic^t lohnte. 2)ie bei ber üDefliQation enttt)cic^enben @afe 

t)tq)ejlctcn bic 8uft berartig, ba^ bie Sintt)o^nerfd)aft Don ©rottamare bie 

Sc^tiefeung ber S)epinerie burd[)fe6tc. ®ie (SefeUfc^aft löfle fic^ ba^er balb 

ani unb trat i^r 9Katerial an mehrere Snglänber ah, bie aber feine ernften 

Arbeiten tornel^men liegen. Später entftanb eine (Scfeüfd^aft unter bem 

tarnen Anglo Italian Mineral Oils and Bitumen Company, n)e(d)e 

bie Sfp^altlager t)ön SRoccamoricc erwarb, ^ier verfiel man in benfelbcn 

Sc^^t toic in ?ettonianoppeHo : man baute junäd^ft bei ©an Salentino eine 

5)eiiillerie unb eine großartige ®d)tt)elerei mit fte^enben ^Retorten, in weld)er ber 

%^lt mit über^i^ten SBafferbämpfen be^anbelt merben foüte, unb t)crbanb bie 

änfage mit ben etma 7 bi« 8 km entfernten Slfp^altbrüdjcn burd^ eine (Stfenba^n. 

Ke im ©ropctriebe erhaltenen JRefultote ergaben eine ausbeute Don 5 ^roj. 

ön Situmen, unb au« festerem refultierten bei ber S)efli(Iation etwa 65 $roj. 

fite, öon bencn bie $älfte Seud^töle, bie anbcre ^älfte ©d^mieröle abgeben 

fottten. Die gcud^tble erwiefen ftc^ aber al« ju geringwertig, unb bie ©d^mter» 

ole enthielten fo t)iel S3ranb^arge, ba§ aut^ bei weitge^enber Steinigung immer 

rair eine fdjlc^te , in Italien f aum öerfäuf (i^e SBare gewonnen würbe. 3)ie 

Auglo Italian Company [teilte ba^er im 3a^re 1882 ben Setrieb gänjlic^ 

fin. ßeutjutage befte^en nod^ jwei unbebeutenbe ©d^wclereicn : bie t)on ^apa* 

relU an ber @rube gonticelli, wo ber äfp^altftcin in geneigten, fd^miebe* 

"lernen, etwa 9 ä^ntner faffenben SRetorten in primitiöer SBeife au^gefd^moljen 

toirb, unb bie Don SBittorio Sroijat bei lorre bei ^afferi, wo man auö 

^ni »o^materiaf tjon Settomanoppeüo ungefähr jwci Rentner ©itumen täglid^ 

gewinnt, wcld^eö jur ^erfteHung tJon Olga« verwertet wirb. 

|)cutc verarbeitet man ben Slfp^alt t)on ©an SSalentino anfd[)einenb mit 
tocit beffcrem Srfolg in gleid^cr äißeife wie auf ben bereit« erwähnten anberen 
»itttelcuropäifc^cn ?agerftättcn. 

äu^ in gilettino unb Solle ©an 5!Ragno ($rot). Saferta) werben 
%^Ubrü^c in mäßigem Umfang Don ben girmen 9i i g ^ e 1 1 i u. So. unb 



') ^em.^^tg. 1885, ©. 907. 
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Outrino beiSeoIain Steapet betrieben. Sie Stücke liegen meiß i^oäf im 
Gebirge, unb i^r 3)taterial mirb bnrc^ grauen anf bem Sop\ jn %al getrogen, 
tDO e^ auf Sfp^altputoer unb 3Rafipr oerarbettet nrirb, gu tvelc^' (e^terem (etber 
^äufig genug bad billigere Xeerpei^ ftott bed natttrltc^u 93ttuut^ Dertoenbet 
mxi 0* 3)ad 3Ratertal wirb ton ber Station 9tocca @eca oerfanbt unb mtrb 
in 9tont unb iReapel ^auptfäd^Iid^ gu 3!erraf|en« unb ^äuferabbedfungen t)er^ 
menbet. (Sin anfd^einenb mä^tige^ Sfp^alt^einlager befinbet fid^ nod^ in ber 
^roDinj @a(erno in ber ©emarfung Sariano unb mirb ton ber f^inua 9Hco «^ 
tera u. (So. iu 92eapel feit 1878 au^ebentet, fott aber megen ber ^o^en 
@efie^ung9^ unb 2irandportto{len bie ^onlnrren} mit ben %f platten anberer 
^erlunft nic^t befielen lönnen. 

3)agegen ^at ber ^fp^alt oon 9tagufa (etma 20 km oon ber ©Ublüfie 
©ijitien«) fd^on längere 3^it f^t^ fi^c^ O^tt^iff^^ Beliebtheit erfreut. (£r bient 
nic^t aDcin jur Sa^^i^^ation t)on Baumaterialien^ fonbern mirb aud^, ba er ftc^ 
in etwa^ erwärmtem B^f^anbe leicht fc^neiben unb auf ber üDre^bant oerarbeiten 
lägt, }ur ^er^eDung ton Supi^gegenftönben terarbeitet. S)ie ^fp^altinbuflrte 
@i}i(ien^ ift jweifello^ bie bebeutenbfle ton ganj Italien. 3)ie Sudbeutung 
ber ÜRinen würbe gteic^geittg ton ben i^irmen $. unb 31. 93. 9teline u. (So. 
unb Societä sicula per Exploitatione dell' Asphalto naturale 
siciliano betrieben. (Srflere erzeugte auf i^ren äBerfen in Satania fcf)on 
1884 über 3000 Son^ (Sugafp^alt; le^tere befd^ränfte ftc^ nnfängli^ auf ben 
(S^port be^ ro^en gelfen^, l^at ftc^ aber neuerbingd gleichfalls auf baS SRa^len 
beS ©efteinS unb bie t^abrifation ton 3)taftijc eingerichtet. Xtx ^fpl^alt ton 
9tagufa gelangt im ^afenort SRagareUi jur Serlabung. 

933ä^renb nun biig ungefähr jur 9Ritte unfereS da^r^unberts ber ^fp^alt 
(b}tt). ^Ifp^altftein) in f^orm ton SRaftijr feine ^auptfäc^lic^|lte Snwenbung pr 
^erjieHung ton ©e^wegen unb Erottoir«, fowie jur 3folierung ton SRauem 
gegen ben Sinflu§ ber gcuc^tigf eit unb jur älbbecfung ton (Sewölben, Ecnaffen 
unb bergleic^en gefunben ^atte^ bagegen gur ^udfü^rung ton Sa^rba^nen 
infolge ungünfttger (Erfahrungen nidit ober bo(^ nur in fe^r geringem SRage 
^erange]\ogen worben mar, fo foKte i^m nunmehr burd) eine fafi gleid^jeitig in 
ber ©c^weij unb in granfreid^ gemad^te 33eobad^tung eine neue ä^funft be« 
fd)ieben fein. 3tt ben erwähnten ®ruben tont SBal be S^ratcrö, Se^ffel unb 
Sobf ann ^atte man beobad^tet, ba§ ber 33oben ton $öf cn, SBcgcn unb SRäunicn, 
wo infolge Transport« unb Lagerung ton 5lfp^altjicin unb «^^^Julter ticlfac^ 
©elegen^eit jur SScrflreuung bcöfelben gegeben war, im ?au.fe ber ä^it eine fo 
fejie unb für ben SRegen unburd^bringlid^e 33efd^affen^eit angenommen ^atte, 
wie man fie für bie torjüglid^jle ga^rba^n nic^t bejfer wünfd^cn fonntc. Dtcfe 
Seobad^tung würbe ton ÜDtetric^^) j^^q^ {„ jüngfter 3cit gelegentlid^ feiner 
im auftrage beö preu^ifd^en ÜRinifteriumö aufgeführten 3nformationöreife 
nac^ benfelben in aKen unb befonbcr« ber ®rube in ?obfann betätigt gefunben. 
SaSie aWe^ns) berid^tet, boten fc^on ju ber ^txt, al« man nad^ ber ^criobe 



^) 65cm.r3tg. 1885, ©. 941. — «) 2)ie ^Ijp^altftrafecn, 6. 66. — ») 3)er 
«Ipl^alt, ©. 50. 
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licr crjicn ÜJ^aflijorbciten öon ßirini^ bcn äf^j^altficin be« SJal bc Sratjcrö 
nitr nocft gur ©cpiUation tnebijmifd^cr Öle naä) ben ?aboratorten führte , bie 
Sege jioifc^cn ben ®ruben unb bcn Ic^tcren ein etgcntünilic^e« ätnfc^en unb 
Magen eine burd^au« biegte,, fejie unb etoftifd^e Dberfläd^e, ouf toeld^er bie 
fjerbe bie 2afl Ieid)t bewegen fonnten, o^ne bog man einen SSerfd^tei^ bet 
6tro§e toafycnaf^m. 3ni Sa^re 1856 befuc^te SDle^n bie ®ruben t)om Sat be 
Irotier« unb t|at „biefc a33cge mit ^öd^fler greube bettad^tet, o^ne ju »iffen, 
bag eine ^ntoenbung int großen bereit« angebahnt fei, unb o^ne auf ben 
ri(^gen ©ebanicn, bie 5Serj)fIanjnng btefe« burc^ bie Statur g^e* 
Icittcn ©t)jlem« na^ ben ©tragen groger ©täbte, ju tjer* 
faflcn". 

SBcntgc Saijxe früher ^atte tnbeffen fd^on ber franjöflfd^e Ingenieur bc 
Soulaine bie Übertragung bief er Beobachtung auf ben 93au tjon Äunfiftragen 
'U SBSctf gefegt. Sei ©aumur (jtoifd^en Sftouen unb SSorbeauj) liefe berfelbc 
auf einer hirjcn ©tredte ß^auffee ju ®ru« jcrfleinerten äfp^altftein jlatt be« 
Sie^e« in bie ®tcinfd)lagbedte ber ©trage einwatjen. 3)ie Scfrf)üttung fu^r 
jii^ leidet feft , inbcm ber , nantentlid^ in ber SBärme leidet formbare ätfp^alt 
^ in bie ßroifd^enröumc bc« ©ranitfd^otter« cinjtoängte unb eine ungleid^ 
ebenere unb clajKfc^ere 3)cdfIogc gab at« eingetoaljter Äie«. ätnbere Serfurfjc 
auf ben äBölbungcn ton ©tragcnbrüdfen ergaben ba« toittfommene SRefuItat, 
bog eine fo ^crgcftentc "S^tdt anö) für SRegenwaffer unburd^Iäffig ijl, wa« man 
\t^ mit einer auf ba« forgföttigftc au«gefü^rten Slbbcdfung mit ^^brautifc^em 
SRörtel nidjt erreid^cn fonntc. ^uhtm befag ba« neue ^flofter ben SSorjug ber 
@eräuf(^tofig!eit, ber 8teinlic^feit unb, loic e« fd^ien, grögter 3)auer^aftig!eit, 
k ber 2Bitterung«n)ed^feI ganj o^nc Sinflug barauf blieb. 

SlDein fpätcr fiettten \ii) bod^ SKigjiänbc ein, toeld^e ein SSertaffcn biefcr 
berfprcd^enben ©tragenbcfejiigung jur golgc Ratten. S« ^at fid^ nämtic^ 
Üfjeigt, bag namentlid^ im ©ommcr bei feiger 35Bitterung eine Bewegung ber 
in ber bituminöfen unb <)lajlif(^en ^tiHe gelagerten ©ranitfc^üttung nid^t au«*» 
äf^offen war, bag baburdf) SRiffe in ber S)edf läge entjltanbcn, in welche, befonber« 
W regnerifd^em SBcttcr, allerlei ©c^mu^ einbrang, weld^er ein fpäterc« 3"* 
fommenbadfcn bc« bituminöfen S)edfmaterial« ter^inbertc unb ju Scfc^äbigungcn 
Seranlajfung gab. 

3u einer onberen Slrt ber 8lu«fü^rung biefcr tjortrefflid^en ©tragen* 
Mejiigttng mor injtt)ifrf|en ber Ingenieur ?l. SWerian au« S3afel gelangt. 
5)«fcr ^atte auf ber S)c(flage ber bcftel^enben S^auffee öon Iratjcr« na^ ^ont* 
wto eine ©d^id^t äfp^altftcin, bcn er tor^cr burd^ ©r^i^cn ju $ult)cr ^atte 
Jttfaflen taffen, in glcid)mägiger ©d^irf|t au«breitcn unb feftwaljcn laffen unb 
W\ tto^ bc« ungcnügenbcn Untergrunbe« eine torjüglid^c ga^rba^n crjielt, 
W toetd^er bie 9?ad|tci(c bc« SScrfudjc« tJon be Soulainc toBfommcn befeitigt 
^««ti. 3^m gebührt ba^cr xtoeif cllo« ba« Scrbienft , ber ©d^öpfer ber 
wobernen ©tragen mit fom<)rimicrtem 3lf^)^alt ju fein. 

*J)ic vetteren gortft^rittc in biefem 5lfp^altierung«tjerfal)rcn fnii^fen fic^ 
Honberö an bie 5Ramen Seon SKalo, SB. $. ©clano, (S. (Dietrich u. a., 
^^ ^ fpeäicUcn S^cil au«fü^rlid^cr bargelcgt werben foü. 
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S)er großartige Sluffd^raung, beffen fid^ bie 3lf))^alttnbu{lrte in ben legten 
brcißig Oa^rcn ju erfreuen ^atte, ift in erfter Sinie ber Srftnbung SKerianö 
gu banlen; bie ttatienifc^e ä[ff)^attinbuflrie ^ätte jtd^ o^ne btejelbe btd ^ente 
toa^rfdjeinUc^ }u irgenb toAi)n 93ebeutung ntc^t erhoben. 

3)ie ©efc^id^te bed fünftlidjen %\pi)aM, jn ttietd^ent mir nid^t allem 
bie $robu!te ber trocfenen S)e{ltQatton fofftler SSrennmatertalien unb hk burd^ 
eine weitere üDejiittation barou« gewonnenen, fefien Siiidjiänbe (?e(^) rechnen, 
fonbern int weiteren @inne anij baraud ^ergeßeHte ©ebraud^^artifel, ttiie 
3)ta^qc, Sifenlade, ^olgjentent, £)ad^f)a))f)en ufro., ifl neueren S)atum^. 
SBenngleic^ auc^ bie ^nfl be^ ^o^tebrennen^ au9 ^olj ind graue Altertum 
}urtt(irei(^t , fo fd^eint man bo(^ erft \pät bad Sluf treten flüd|tiger ©ubfianjen 
babei beobad^tet }u l^aben. ^^(iniu^ erwähnt jwar bie ©ewinnung etned 
^ti}^ hierbei, bef[en man jtd^ jum Ser^reic^en ber gugen ber ©c^iffc bebient 
^abe; e^ ifl aber anjune^men, ha^ ed ftc^ nur um ein $ar} ge^anbelt f^at, ba^ 
beim Serfo^ten fe^r ^arjreid^er $öl}er au^gefd^mol^en mürbe unb au^ bem 
Leiter heraufgelaufen x% a(fo nic^t um ein ^robutt ber trocfenen S)efti(Iation. 

3)er Urf^jrung ber Seergewinnung beim Äo^tebrennen verliert ftc^ im 
3)unfel ber (Sefc^id^te; fid}er ift aber, baß ber $oIjteer juerji au^ ©d^toeben 
unb Sinntanb in großen äJlengen au^gefül(|rt mürbe, unb t)ermutli(^ ^aben wir 
ba^er avi6) ^ier bie ©eburt^jiätte ber ^oljteerinbufhie ju fuc^en. Srft oicl 
f^jäter lernte man aud^ bie ©eminnung ton Jeer au3 f offilen SSrennmaterialicn, 
}un&d()fl ber @teintol^te, fennen. 69 mar dol^ann 3oad^im 93ed^er, geb. 
1635 JU Speyer, meld^er in feiner „3täxxx\ijen SBeiö^eit" folgenbcö berid^tct: 

„3n ^ottanb ^ot man S^orff unb in Sngettanb ®tein*iJo^Ien, be^bc 
taugen nid^t me{ gum 99ranbe, Weber in 3immern, noc^ gum ®c^met|en: id^ 
^abe aber einen äS$eg gefunben, nidEjt allein be^be ©orten gu guten jto^ten gu 
brennen, bie nid)t me^r raud^en nod^ ftindten, jonbern mit ben Stammen bat)on 
f fiardt gu frf|mel|en, afö mit bem ^ol^e felbjien, unb fo eine große Sirtenfion 
ber t$euer«Siammen, baß ein ©d)u^ fold^er ^o^Ien 10 ©d^u^e lang stammen 
matten; ba« f^aU i6) im §aag bemonftrirt mit Eorff unb ^ier in SngeHanb 
bei bem $errn 93o^Ie mit ©tein»ÄoI|Ien, aud) in SBinbfor barmit in groffo 
abgetrieben. S3ei biefer Dccafton ift aud^ merdten^wUrbig, baß, gleid^wie bie 
©d^weben i^re £eer aud fiefern $ot^ madE|en, a(fo ^ab ic^ ^ier in (Sngellanb 
ouö ©tein»Äol^Ien K^eer gemacht, weld)e ber ©^webifd)en in allem gteid^ 
ge^et, unb nod^ in etlichen Operationen barüber ifl. 3i) i^aht bie '^robe baran 
getrau, fowo^I auff ^ot^ aö auff ©tridfe, unb iji in ber $robe gut bcfunben 
worben, geflaltfam bann aud^ ber fiönig eine $robe batjon gefe^en, weld[)ed t)on 
ßngclttnbifdjen eine große ©arfje ijl, unb bie Äo^Ien, wann bie S^eer barau« 
gegogen ifl, fe^n beffer gum ©cbraud^ atö toor^in." ®aß Se^er fc^r wo^I 
bie Tragweite feiner Srfinbung erfannte, ge^t barau« ^ertior, baß er unterm i 
19. Sluguft 1681 im SScrein mit ^enrt) ©cric ein englifc^eö patent ent» 
na^m „A new way of makeing pitch, and tarre out of pit coale, never i 
before found out er used by any other". I 

Sin wefcntlid^e^ Oücb in ber Äctte oon Srfinbungcn unb Sntbedungen, I 
weld^e bie Kecrinbujirie einleiteten, waren bie S3cobad)tungcn ton ßla^ton, 



über bie ^ecfton^) tote fo(gt berichtet: ,,Dr. Station bemerfte im 3a^re 
1739 }nerft, hai htim 3)e{Kt[teren oon @teinfo^(en unter anbeteni fid^ aud^ 
eine Sitftart entmicfett ^abe, rael^e fog(ei(^ in SSerü^rung mit einer brennenben 
Sampe ^titer fing. @r fammelte biefe Suft in Dd^fenbtajen anf nnb unterhielt 
feine ^rcmtbe oft bamit, bag er mittete einer ©tecfnabet Reine £)ffnungen in 
bie Stafe maci^e nnb bie Suft gegen eine !^i(i^tflamme preßte, »obei fie ftd^ 
fogleic!^ entjünbete." S)te weitere Sntmidfelung biefed, bamald ,,p^i{ofot>^if(l^e^ 
Sifi^t'' benannten (S^rimented }u ber gemaltigen Önbufhie ber ©a^beleu^tung 
bnrc!^ bie Semtt^ungen bed unglütfUc^en '^^ilippe Sebon in ^rantreic^, 
fomie iDon SBidiam 3)turbo(i^ nnb @amue{ ®{egg in (Snglanb nnb 
feitbem meler anberer barf ate befannt torau^gefe^t merben. 

?2nn ^atte man jmar bad 9to^materia( }ur$erßeQung Ittnfifid^er ^fp^alt« 

probutte, a0ein an eine Sermenbung ^iergu ba^te gnnäd^fi niemanb. 3m 

Gegenteil, e^ mar ber @teintol^tenteer anf&ngHc^ ein öugerfl löflige^ Sieben« 

probutt, beffen 93efeitigung mit mancherlei @d^tt)ierigfeiten terlnüpft mar. 

9iwi^ 1830 fc^rieb ^Icj^). „Xa9 Zetx mirb feiten angemenbet; man !ann 

@ad barau^ bereiten, menn man cd in Stetorten leitet, bie mit angefeuchtetem 

ftotd gefüllt unb bid jum Slotglü^en er^i^t merben.'' Unb tro^bem ^atte bei» 

na^e fd^on ein Sa^r^unbert früher, am 7. äuguji 1746, $enrq $a«fin«») 

ein cnglifd^ed patent entnommen, bejfen (Segcnjlanb er wie folgt befd)reibt: 

„9?eue Söiet^obe, um au« Secr eine Sjfenj (spirit) ober ein öl ju ejrtra^ieren 

unb burt^ benfelben 'ißroje§ baö fc^önjle ^cci^ ju gewinnen". SBir ftnben in 

biefem patent f^on genau bie "ißrinjipien angegeben, nad^ welchen aud^ ^eute 

nod^ bie ^DejÜttation beö Seer« erfolgt; ha in jener ^tit ber ©teinfo^Ienteer 

fo gut wie unbefannt mar, ift e« mal^rfd^einlici), bag e« ftd^ um bie 'DeßtUation 

t)on ^oljteer bei $ad!in« patent ^anbelt. 

Übrigen« war bie öltefte, erl|eb(id)e äbfafequelle für ©tcinfol^Icnteer bie» 
jenige gur gabrttation ber ©ad^pappc, weld^e, wie e« fdieint, fci^on iml8.3a^r» 
^unbert burc^ ben fc^webtfc^en 9lbmiralität«rat gajca*) erfunben, aber jeben» 
fad« unabhängig t)on i^m burd^ Äag ^ergcfteHt worbcn ip. ®inc äc^tungö* 
notij5) au« bem 3a^re 1891 berid|tet: „©n Slirger ju 9Rüt)lborf am Qnn 
in Sofern, SKid^ael Äag, ip SSerfertiger einer ^appe, bie ju S)ac^fd)inbeln 
gebrandet werben fann, inbem fie allen Sinwirfungen be« Siegen« unb ber ?uft 
ttiberjie^t. Sr erjicit ba« burct) SSermtfc^ung mit girni« unb ©taubme^I. 
6« ijl biefe Öfpappe auc^ mit gutem Srfolgc ftatt be« ?eber« ju ©d^u^fo^Icn 
terwenbet worben." 

©päter ^at man ben teuren ©df)iff«tcer ober gtrni« bmä) ben bißigen 
©teinfo^Ienteer erfe|t, ben man gu biefem S^^^ "^^t einmal erft bcjlinicrte, 
fonbern wie ani) felbji bi« in bie neucjie 3cit nod) an mand^en Drten burc^ 
einfache« ©reißen in offenen Pfannen entroäfferte. 



^) On Oil- and Coalgas, London 1823. — *) §Qnt)b. b. onftettj. ß^cmic üon 
2)umo§, überlebt üon engel^art unb ?llcj, 1830, 1, 746. — ») 3iticrt mä^ 
2unge^ßöl&ler, 3nbuftr. b. ©tcinfol;IcnteerS u. ^mmoniafS 1, 296. — *) SSergl. 
ßu^mann, gabritation ber ©oc^poppe u|tt). aßien, $cft unb )i?eip3ig. ©ort* 
Ubtn. — *) „5cip3. Xageblatt" öom 2. ?lug. 1891, 9lr. 214, 1. 53cil. 
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Slccutn jetgtc bann 1815, bag fic^ beim Sntwöfjcrn be« Sccrö in gc*= 
fc^Ioffcnen ©cfägcn eine Sf[cnj gewinnen taffe, weld^e ba« Scrpenttnöl für 
manche ^mdt ju erfeften vermag; SSet^cU erfonb 1838 bic Sn^irägniernng 
be« $oIje« bur^ fc^toere ©teinfo^tentecröle, nnb Srönner getoann fc^on fett 
1846 bie flüd^tigpcn SSejianbtcile be« Seer« burd| jDeftittation nnb tjertoenbetc 
fte jn bem nad^ i^m benannten „gledttjaffer". Sllö bann @nbe ber fünfjigcr 
3a^re bie Snbnfirie ber Anilinfarben anfjubtül^en begann, würbe bie S)cftil* 
lation be^ ©teinfo^tenteerö ju einer oHgemein übtidjcn arbeit. S)aö babci 
entfaHenbc *ißec^ lernte man fe^r batb al« Surrogat für bie tjerfc^iebenftcn 
SJerWenbungöarten beö natürlichen 5lfp^a{t6 fennen nnb tjerwerten, biötoeilcn 
freilid^ mit jweifet^aftem Srfotg, toie wir f^Jäter fe^en werben. 

3)ie fc^on lange Dor ber ©infü^rung ber Oa^beleud^tnng geübte gabrüa* 
tion t)on SoU au« ©teinfo^ten t)erfurf)te jtoar fc^on gleid^ ju Slnfang bie ®c* 
winnung ber Stebertprobufte, waren bod^ nac^ be ©enfonne^) fd^on t)or bem 
3a^re 1768 äRuffelöfen jur SSerfofung ton ©teinfo^Ie ju ©uljba^ bei ©aar* 
brüdfen im Setrieb, unb ^atte bo^ bereit« ©unbonatb^) fein am 30. S^)ril 
1781 entnommene« englifd^e« patent ,,Sin SSerfa^ren jur Sjtraftion ober 
S)arfteüung t)on STeer, ^cd^, flüd^tigen Ölen, flüd^tigem Sittali, ÜKineralfäuren, 
©aljen unb HoU au^ ©teinfoljle" auf feinen flotewerfen feit 1786 in ber Slu«« 
fü^rung. Slllein lol^nenb war bie (3aä)t feine«meg« unb würbe balb wieber Der* 
lajfen, bi«, nad^ mancherlei ©c^idffalen, ju Anfang ber ad^tjiger 3a^re im t)cr* 
flojfencnSa^rl^unbert ein neuer auf fd^wung eintrat, unb bie ©ewinnung ber SRebcn* 
J)robufte bei ber Äof«fabri!ation fo gro§e ©imenfionen annal^m, \>a^ biefe feit^er 
ein fe^r gefä^rlid^er Äonfurrent ber 3Jeben^)robufte be« ?eucf)tgaf e« geworben pnb. 

Stwa« fpäter unb faft gleichzeitig ju Slnfang ber fünfziger Sa^re traten 
in @nglanb bie fc^ottifcl)e ©df)ief erölinbuftrie unb in Deutfd^lanb bic 
fäd^fifd^*t^üringifc^e 23raunfo^lenteerinbuftrie in« Seben, beibe bc»» 
grünbet auf ber ©ntbedung be« Paraffin« bur^ 9fieicl)enbad^ 1830. Sn 
Snglanb war e« 3ame« ?)oung, welcher ben (Srunbjltein ^ur heutigen 
3nbuprie ber $?eudf)tftoffe au« bituminöfen ©df)iefem legte, unb in ®eutfd)lanb 
terbanft biefelbe i^re enorme (Sntwicfelung l^au))tfäc^lid^ ben 93emü^ungen 
SRtebedt« unb feiner SKitarbcitcr. 9tid^t wenig ju bem Sluffcl)Wung, ben 
biefe 3nbujiriejweige genommen ^aben, trug 1863 M ©rfd^einen be« ameri»« 
lantf^en Petroleum« auf bem 35Beltmarft bei, inbem biefe« ba« SSorurtetI, 
mit welchem bi« ba^in aßen ÜKineralölen begegnet werben war, jerfireutc. 
SBä^renb bie beiben erfigenannten 3nbuftrien in i^ren Stüdfftänben ber Slfp^att» 
inbuprie fünpli^e« 9Katerial al« ©urrogate für gewif[e Slfp^altprobufte 
(®oubron ufw.) boten, muffen wir bie 8teftbuen ber amerifanifd)en ^etro* 
leuminbuftrie , ivt welcher fiel) f^Jäter no^ bie ruffifcfje, beutfd^e, öfter* 
rei^ifd^e ufw. gefeilten, ben natürlicl)en Slfp^alten jujä^len, weldi)e ja aud^, 
wie wir fpäter feigen werben, bie gleiche ^wfommenfe^ung bepfeen unb auf 
gleichem ffiege, wa^rfc^einlicl) au« Petroleum felbft, entftanben pnb. 

^) Traite de la fönte des mines, Paris 1770, 1, Cap. 12. — «) 31 gen, 
3)ie @a§ml)ufttic ber ©egentoart, fieipaig 1874, ©. 29. 
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!Da^ 33or!ommcn beö Slfp^alW ober afp^aöffaltigcr (bitumiitöfcr) SKate* 
rialieu tjl über bic ganje 6rbe verbreitet; ni^t überall aber i^ biefe^ Sor» 
fommen ein fo tnäd^ttged, ba§ fld^ bie bergmännifd^e ©etoinnung verlohnt. 3n 
folgenbem toerbcn wir ba^er nur jene Sagerftätten berüc!fid)tigen unb jum 
Icil cingcl^enber befrf)reiben, tüeldjc eine größere SSebeutung für bic äfpl^alt* 
mbujltte gewonnen ^aben. 3m allgemeinen !ann man fagen, baß bad ^ox* 
fommen beö Slfp^alt^ bef(^ränft ift auf bie brei febtmentören Venoben ber 
ipatöojoijt^en, mefojoifd^en unb fänojoifc^en ®ruppe, alfo fold^er geo(ogifd)en 
Jormationen, tvdi)t erft entftanben finb, nad^bem bie Oberfläche ber Srbe f o weit 
abgetüp war^ baß ?ebewefcn (^flanjen unb Siere) barauf ejijiieren fonnten. 

3n btefen ©c^id^ten finbet [i^ nun ber Slfpl^alt im 3"ftonbe tjerfc^iebenjler 
Sein^it unb äggregation, tjom Icid^tflüffigen, bunfelgefärbten Petroleum biß 
jum fpTöben, glänjenb^fc^warjen ©rbped^, t)om träg»flüffigen Sfp^aÜfanb ober 
bcx %^^)^tterbe biö jum mafpöen unb maffigcn Slfp^altfelfen, beffen ^ärte je 
naii ^^ ^f^atur unb SRenge feine« Situmcnge^alteö eine fc^r beträc^ttirf)e fein 
hnu. J)ie ©ewinnung biefer ^robufte fann ba^er eine fe^r Derfdjiebenartige 
fein: Die flüffigen werben burd) So^rarbeit entweber in gorm rjon Duellen 
ober Soutanen ober burc^ ^umpavbeit au3 bem Erbinnern jutage gebrad^t, 
toä^rcnb bie fefien bergmännifd^ teil« burd^ Sagbau, teil« burd^ ©rfja^tbetrieb 
acförbert werben. 

älö reinjie« SSorf ommen be« Slfp^att« ijl üon {e^er ba« im Soten 
3)ieer berühmt gewefen. ÜDicfe« 3Reer, Bahr Lut (?ot« ^ff^eer) ber Slraber, 
Lacus asphaltites (6rbped)fee) ber Älaffifer, Jam Hamelach (©atjmeer) ober 
Jam Hacarabah (SReer ber SBüfte) ber Hebräer, ift ein Sanbfee im ©übojlen 
oon^aläjiina, beffen Spiegel 394 m unter Um be« 3JHtteImeere« liegt, ä"''!^«^« 
fd)roffen unb fallen Ufermauern finbet fid^ ber ©ee grabartig eingefenft. ©eine 
^änge beträgt 75, feine burrf|f(^nittlirf|e Sreite 10 km, feine Dberfläcfie 915 qkm. 
Seträc^ttid^c SQSoffermengen werben bem ©ee burd) ben 3orban unb anbere 
5% jugcfü^rt, aber tro|bem fenft fic^ ba« 9tioeau be«fetben aßmäljli^, ba 
W ^iefe SBaffermenge infolge beö faft tropifd)»l|eißen Älima« auöfc^ließtid^ 
^ttrt^ S5crbunftung wieber Verliert. Qm Djien unb äBeften fteigen ©ebirgörei^en 
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fc^roff in bic $ö^c, toä^renb am fttbtocjMtd^en Snbc fid^ ein ganjer ©algberg 
ergebt. £)ie gan^e Umgegenb foQ nac^ einigen anwerft {lerit unb faß ol^ne jeg^ 
(ic^e Vegetation fein unb mie t^erbrannt au^fe^en, bie Statur mt tot fein, mo^er 
auc^ ber SJanie „ZoM SKcer" flammen foll. 9tad) neueren Seri^ten liegt bcr 
©ee blau unb lat^enb, »ie ber ®olf ton 5KeapeI, tjor be« Sefd^auerö gtt^cn. 
3)ie Urfad)e ber ®entung biefer i^anbfd^aft tt)irb tjon tan be SJelbe auf 
öulfonifc^e ßreigniffe jurüdgefü^rt, worauf fc^on baö SSorfommen ton ßrböl* 
unb ^ff^^altqueHen, fomie umfangreid^e (Sc^mefel^ unb'93imdfleinlager beuten. 
SKögtit^erweife ift burd^ Sränbe in ben Sagern ber bituminöfen Ocfleine ein 
Qin^urg au^gebe^nter $ol^lräume erfolgt, rooburc^ baS 93ed(en für haQ Xote 
SKeer gef (Raffen würbe. Einen bemerfenömcrten ätnflang an biefe Äataftro^)^e 
bilbet bie biblifc^e (Srjäl^Iung tom Untergang ber @täbte (Sobom unb ®omorra. 
graaö, weld^er nod^ 1866 baö Sote SKeer befuc^tc, fonnte inbejfen feine ©pur 
tulfanifdjer lätigfeit entbeden. (£r fanb im ©egentcit eine reine ©ebiment* 
(anbfd^aft aud ^eibebilbungen mit toHtommen ^orijontal gelagerten ©d^ic^ten 
tJor, au^ benen bo« SBaffer bie tiefe ©palte ^erauögenagt ^at, in weirfier ha^ 
Sote SKeer tief unter bem ©piegel beö SKittelmeere« liegt. 9tirgenbö fonnte 
er eine ©^)ur öutfanifd^cr Srfd^einungen in ber näheren Umgebung antreffen, 
obwohl teftonifc^e Srbbeben, toie in tieten ^atf gebieten, fo au^ ^ier l^äuftg 
terfpürt loorben fmb. Sluf ein fotc^e« mag aud^ bie Äatajirop^e ber ©täbte 
©obom unb ©omorra jurüdfjufii^ren fein. ®id)er ijl bie 33efc^eibung früherer 
Steifenben ton ber Umgebung beö S^oten 3Reerc^ burc^ ben bibüf^en Serid^t 
ftarf beeinflußt toorben. 

S)a«aBajfer beöSoten 9Reere« iji flar, aber parf falj^altig; fein fpegififd^e« 
©etöid^t beträgt 1,21, fc^toanft aber je nad) ber 3a^re3jeit unb ber ©d^öpf 
ftette; fo befiimmte e^ Satoifier (1778) ju 1,2403, SKarcet (1807) ju 
1,211 unb neuerbingö SKitd^eU ju 1,203. SDteerwaRer jeigt ein burd^* 
fd)nittlic^eö ft)ejififd|e3 ©etoid^t ton 1,027. eine erjle Slnal^fe be« SBaffcrö 
tom Soten SKeere mad^te Satoifier (1778) unb fanb barin 46,6 $roj. fcflc 
©ubftanj, ton mlijtt 40 ^roj. auö Saldum* unb SKagnefium^Iorib unb bcr 
9ieft au^ Äoc^falj bcjlanb. ?. ©melini) fanb e« befte^enb au« 24,54 'ißroj. 
©aljen unb 75,46 ^roj. a33af[er. 9tarf| einer anberen 9lnalt)fe iji feine 
3ufommenfe^ung folgenbe: 

S^tormognefium 11,77 ^roj. 

S^Iornatrium 7,07 „ 

(S^Iorfatjium 3,21 „ 

SSrommagnefium 0,44 „ 

aSajfer 77,51 „ 

100,00 

e. SU n « tt) r t ^ » 9W i t d) e n 2) \)at neuerbing« ba« ffia jf er beö* 2oten 
3Reere« unterfuc^t unb fanb barin, abgefe^en ton etwa« organifd^er ©ubftonj, 
24,46 $roj. fefle Scftanbteilc, nämlic^: 



'^ 



') ^090. ^nn. 9, 177. — «) Knowledge 1901, ««otembetl^eft. 



^edjjec öon S^tinibab. 23 

®^Iormagnc[i«m . 9,06 ^roj. 

e^Iorfaljmm 3,49 „ 

Sl^Iomatrtum 8,52 „ 

e^totfalium 2,37 „ 

@tfcn(^Iortb 

3t(umtniumd)(orib 

@^(orammomum 0,029 „ 

Äaljiumfulfat 0,148 „ 

Äicfdfäurc 0,083 „ 

33romtnagncfium 0,021 „ 



0,55 „ 



24,271 

äuö niedreren bcnod^bortcn l^cigcu OucHen flicht Slfj)^alt in flüffigcm 
3u(ionbc ^crt)or, gelangt mit bcm 35Bajfer in bcn See unb erhärtet barin beim @r* 
feiten ju ©tücfen, welche infolge beö ^o^en fpejififc^en Oewic^tc« be3 ©eetüaRerö 
auf beffen Oberfläche frfjroimmen nnb bnrc^ Slbfd)ö^)fen gewonnen werben. üDiefer 
6rgii6 fommt in befonber^ reid^lid)er SDlengc nati^ Srbbeben t)or nnb mu§ in 
früheren ^txitn öiel beträchtlicher gemefen fein, wie xoxx anö ben äJlitteilnngcn 
öon ©trabe unb S)iobor (©. 7 u. ff.).gefc^en l^aben. 

SBentger rein, aber t)on größter SRäd^tigfeit ift 'ta^ SSorfommen be8 
Slipl^altg ouf ber 3nfet Srinibab, t)or ber SWUnbnng be^ Drinofo. §ier 
finbet ftd) ein ganjer ^ed^fee tjon 1000 ©cfjritt ?änge unb 120 ©d^ritt ©reite 
mit einer Oberfläche Don etwa 40 ha; an ber Äüfle ergeben fid^ ^ed^riffe nnb 
auf %t6), faum üon Srbe bebedft, f freitet man jum @ee, ber V* ©tunben 
t)on ber SBeftf ilftc unb 7 ÜJleiten füblid^ t)om §afen entfernt x% «m 9tanbe 
bf^ ©eeö ifl \^a^ ^ed| l^art unb falt, nad^ bem 3nnern ju wirb e« warm unb 
nimmt gu^einbrüdte an, in ber 9)iitte fließt unb hi)i e« nocf|, bod) feigen fic^ 
feine bulfanifc^cn 5luöbrüd)e me^r. 3n ber SRegenjeit fann man ben ganjen 
S«e überfd^rcitcn. ^xoti ©df)iff«Iabungen biefe« 9lf<)^attö würben Slnfang ber 
breigigcr3a^re be« Vorigen 3al)r^unbertg burdf) äbmiral Sod^ranei) nad^ Sng* 
lanb gef^idt, feit wetd^er3eit fid^ feine auSgebeljutc, tec^nifd^eSlnroenbung batiert. 

5)ie erfte, au^fü^rlid^e ©^ilberung beö ^ed^feeö Don Srinibab gaben, wie 
eM<^eitit2), 5Rugent3) unb aiejca^nber*). 3)er ©ee, we(rf)er 1 Va engl. 9Keiten 
im Umfang \^ai, liegt 36 9KeiIen f üb wärt« t)om fpanifd^en $afen. Sin ber 
^anbipi^c ?a ©ra^e (Sa))c ta Srea) ergeben fid^ '^Ped^maifcn, fc^wargen ge(fen 
9^ei4 unb treten in« 9Reer ^inau«. S)ie ^ö^e be« ^ed)fee3 über bem Speere 
Ertrügt 80 gu§. Sluf erhärtetem ^ect) ergebt man ficf) ftufcnwcife m ju bem» 
fribcn. ®cgcn bie 3Ritte nimmt bie SSobenwärme attmä^tid) ju, unb enbticf} trifft 
«ian ©tcKen, too \^a^ ^^ti) in flüfftgem 3uflanbe, auff od^enb, ju fe^en ift. «de 
Swfttd^c, bie 9Ääc^tig!eit be« ^ed^« gu ergrünben, blieben o^ne genügenbeö aiefuttat. 
5)tr @rgu§ be« -ßec^e« an« bem ©ee muß unermeß(icl) gewefen fein, \>cl bie ganjc 
®«9enb um^er, bie 33ai t)on ®ra^)o aufgenommen, welche ein $ügel fd^üftt, 

*) ßeon^orb, So^tb. ber TOn. 1833, 6. 629. — «) ßeon^arb, Sc^tbuc^ 
wr ©cognope unb ©eologic, ©tuttgart 1846 bi§ 1849, @. 932. — ») Transact. 
ö^Oeol. Soc. 1, 63. — *) 3ameion, Edinb. nat. phil. Journ. 1832, 27, 94. 
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tont EttnMt Mntww i^ di 40 3Reila ^Mi^ Suinnaig t»in ^Mf«^«- 
(ein 9«äa hi Soc, ßcgn «ngc (Si^lranRraltmt, n bnn fiiotn fo^nbeic 

<SJJUT inlcRffiintcn S^ilbcnnq bn .ScH flartcr ©taatSicitnns'" 
om 15. Sqroibn 1901 adw^Roi wii M^fofgcnbc 6iii|(lbnttti, foDÜ bie 
bögef&fln km OOn^iatiMOi (Sig- 1 bt« 3): .Der Sobai in bn 99% beS 
Sk4 nuBint iXiTTinbt an, vtri) ^nt, bü Sfgitiiti^ \fäct ob); wi ^c^nt auf. 
n^flrtrtnn9f(i§alt,nbMiniifnatSHgailü^räi€«,0Ü man t^ itngnibdiDO 
wiebci finbrt. 3Raii bodt m räun erc (g^ 1) tmtntlni «tu« ^Ißcitttf^n 

3i8-l- 



S^orfmoorrt, man nfeßt in btt '^^anlafit bo8 SßJafier bitril| eine rBtIi#taune, 
jä^e gtlifftgfeit, bie in tinnn emigen lang(am(n Sieben unb 'ärobeln begriffen 
ift, unb anf beien DbtT|läc^e fteinere nnb größte Snfeln von beicitS in ber 
Srflaituiq begriffenem Stbped^ treiben; tunb ^etum eine ^mt Don hartem, 
befc^itbaitm, aber no^ einbntddfä^igem, mit ber ^acfe (gig. 2) ju beoibrilen^ 
bem Slfp^att, ber aieber etraaS roettei na(^ äugen Dotn (See flein^att toirb unb 
enb(ij| in gtn)i}^ttii)eö @rbtet^ mit tilmmeilic^ei Segetation UbtTge^t, unb 
mein i|at tin 33tlb, mit eS fid) unjtrtm ?[uge bartol. ©eit fajt 100 Oo^reu 
»erben biefem ©ee aDiä^rUi^ 50000 i\% 100000 !!:c<nnen be€ toftbaren 
Siv^alt« entnommen, o^nc baß fit^ bie geringfle Slbna^me im ?!orrate gejeigt 
^attc: Wai tagäiiber Don ber Dt)ei:flä(t]e genommen nirb, quiQt na(f)t£ oon 
unten miebct ^erauf. 50iutler Sfotur fti^eint ^ier — im ©egenfag jn fo 
mand|tn frü^ DErfiegten Petroleum- ober aJfintratToaiyerqueDEn — rinen gerabeju 
unerfrf)üpfli(^n 9Jorrot beB in 2Renfci)enaugen mertDolIen Stoffe« ju &<ri6En. 
Unb mie {eid)t ift frine ©cwinnung, mie biQtg fein !!:ran^port: o^ne iERü^e in 
noi^ »eidjtm änflanbe bon ber Dbetflät^e entnommen, mitb er »enigt 100 SReiten 
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jn IrQnSportjtation gttarrt, bort (ommt n in gro^e eiftrne ftiJrte unb ftlt 
KimBgt feinet ©(^nete bem ^eetc ju. %tn @nbe btc SBittcft leert fl(^ bei 
Itoib bireft in ben Sabcraum etneS fleinen 2)amfifeTS, unb fort ge^l et nac^ 
I fm Doit, 33aIttmoie, SSoflon ufm. $Dn etnetn fünfte im 3nneren bei 
3n(et biß- jwm fflrUdenenbe btaugeit im SWtere läuft eine lange Steige oon 
tiftnien S^Uimtn, bie jtDci pavaMe Sta^ttauc tragen, übet tnetdit bennittelft 
Mcn gto|e eiftrnc Sragfätbe in beiben diid^tungen gleiten. Slie Uom 8anbe 
, mit Sfpfialt gefüDtfn Äöibe eilen »etmöge i^te« ®en)id)te8 nti^t 
felbfhfitig an bae @nbe bei ^tUite (vae fie in bcieilliegenbe (leine S)am|ifei 

Sifl.2. 



aii#geltert meiben), [onbexn jie^en nuc^ no^ bie leeren S'äibt nad) bei Station 
m aipfiatlfee gurüd" (gig. 3). 

^aäi Sumtngc') befigt bei ®ee bei einet OtierfItid)e von ungefähr 
40 ha eine burdjfc^nittlic^e Xtefe Don 6 m. ^Die llKenge inS tlfp^altS mtib 
hi einem jü^itic^en ©ebaif ton 15 000 Sonnen auf 3 2Rill. 3;onnen getrf|ä?t. 
^ni an jtnei obet brei ©teilen ijl bei Ifp^alt nod) weidi, unb bad 9!ac^n)aif)fen 
ifi megeftod^enen ®teUen ifi nid)l auf eine Üleubtlbung, fonbetn auf eine Slu8> 
tOHung bur^ bie plaflift^e Hftaffe Bon bei Seite ft« äurttdjnfU^ien. aiufeet 
in brni fogen. ©ee finbet fid) Slfp^alt nod) auf bem benadfbarten ^lalean unb 
ä« Slanjpe^ teitiäien ®i^i(^en eingelagert bei aKontfetrat. 3Jä^eie eingaben 
Mei bie geotogifi^en SJeiljältniffe beS StfpfialtfeeS Dou Iiinibab finbet man 
^igm« bei SKalt unb SarotinS^), auf bie üerroicfen neiben muß. 

') Ann, min. [8] 2, 137; Sitbig unb flopp, ^af)uSbtt. 1882, ©. 1579. — 
) Report on itie Oeology of Trinidad. London, Longmans, Green u. Co. 
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Scitcre IDütteiluiiQtn Ubtt bad Sotfomintn »an üfp^olt auf htx 'AntiHta- 

inftl Itinibab maiit "^tdtjam. D. Songe') berid^ttt barUber, bo^ bec 
^jp^attfee fii^ in dner $b^c von 42 m Ubei bem äJiteereefpttgel befinbet unb 
ni^l üKein ocn Äfp^alt »oQfomtncn bcbectt obtr erfüllt ip, fonbtrn out^ 
von gtolen Stetigen illfp^attee umgeben ijl, fo ba^ fid) feine SegTcnjungeÜnie 
nur \ättotx fejlfiellen lfi|t. iSc bUbet eine f^Uffelfürmige Vertiefung in einem 
abgt^in))ften Jiegel, ber naii ^{{(^arbfon unb ^cd^am bev firat« eineS 
alten ®d)[ammDuIfane avi9 fe^r mcnig ftabilem Material ifl. Set ßegel 
le^nt ji^ gegen btc @eite cintS Eilgeld; nac(| ber @Ub{ette t)titä|t ein ^fp^alt« 
abfing, na^tfe^einltd^ burc^ eine Seitenfpalte, n>te ein gtetfc^erfiJnnigei Sfp^alti 
ßrom ben @ee unb fU^it bis jur JlUftt. (Sine bi« 13 m tiefe 3(ue{d|ad)tung 
f)at bitfen Strom nod^ nit^t butii)teuft. !Die anß ®ifenpe<^, fioIS, ©c^utt unb 
Sia- 3. 



^getation bejte^enbe Dberfläi^e ift feß, bagegen iß ber Unlcrgrunb, bejle^enb 
aus ctmae Saf^er unb me^r ober weuiget flU^tige Seftanbtetle ent^altenbem 
„Ääfeped)", in gluß. 3n b« SHilte bcfi (£eeS bepnbet firf) ein Äronj Bon 
((einen 3nje(^en, innerhalb unb um biefelbcu eine buntU, fc^lammig auSfe^enbe 
giarfie mit bajwifd)en liegenben ^fUgeu ober SÜJaRerabern. 35ie einjetnen 
(St^odenftlbeE ßnb unregclmfigtg gro^, [eicf|t gemütbt, befte^en <m» <£rbpe^ unb 
flnb Den ©ae^B^lungeu aufgtblSbt, ba^et aui^ btr 'Harne Ääfepei^ für biefe« 
Material. T)ai @efamtDo(unten ber ®afe wirb auf ein ÜQrittel bei ganjen 
©eemafft 9tfcf)ä6t unb burc^ biefelben mirb ber äfp^alt fpeäifijd) leirfjtet at8 
aßaffet. 

9}o(^ einer anberen OueQe münbeu in ben See feij^e Sßäd)e, bie au^ 
i^ren Slbflug auS bemfelbcu ^nben, bereu ?auf aber burd^ baS in Semegung 
beßnbtid)e ^d) fortroü^renb tevänbett roirb. 

') Dfterr. Sfiti^r. f. Bttfl-- u. §ütf(im). 1895, ©. 667 lut* 6tifm.=31g. 1896, 
^tf. <S>. 10. 
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^aä) (Slifforb Stt^arbfon^) ^at bad ÜBaffer be^ ®ee^ ein f))e}tfif(^ed 
M(^t t)on 1,0599 uttb enthält in einem Kilogramm: 

©cfantttrocfcnfubjlanj 82,1 g 

Siatrium 27,193,, 

Valium 0,528,, 

e^Ior 38,210,, 

©^mefeffänre 3,207,, 

Saß @l)ur 

SWagncpa 0,506,, 

Äo^lehfäure 3,700,, 

fiiefelfäure 0,222,, 

(iii^rrbem nod) organtf(^c ©nbftanj, Diet ©d^tüefctoafferftoff, 3ob «nb Soor. 

Der Don ber 3n|ct Srtnibab ejr^wrttcrtc Slf^)^att fommt in jroei Onaütäten 

in bcn $anbet, ote Safe* (®ee*) äfp^att unb Sanbofp^aft, tüoöon ber crperc 

^ inxif eine größere Steinzeit QU^jeid^net. Die Sluöbeutung beö Sagcrö 

erfolgt burd^ jroei ©efetlf^aften, bie „Trinidad Asphalt Company" aU 

Äonjcffionärin bc« ^cc^fee^ unb bie „La Brea Co.", beren äfp^alt niti^t au^ 

^m ©ee pammt. SRai) einer S3rofd^üre ber er^eren^) ^at fi^ ber (S3r<)ort an 

rfincm ©eeafp^att in ben legten 30 Sauren fletö er^ö^t unb erretd^tc im 3a^re 

1892 bie ^örfjfte (Sj<)ortgiffer mit 97 665 Ion« k 1016 kg. (gg iji bie« in 

tincm 3a§re t)exfrf|iffte Duantum alfo bebeutcnb größer ote otte äfp^att* 

tierf^tffungen Don fämttid^en Sfp^attfunborten ber SSSelt jufammengenommen. 

Seit einiger 3^^* iji aud^ bem SSorfommen Don 8f^)l^att in SSenejueta') 

räe cT^ö^te ?lufmerffamfeit jugcioenbet toorben. S5i« jc^t fommen für ben 

8cIt|onbct nur jroci fjunbjleßen in SBetrad^t; beibe fmb im Dflen be« ?anbe« 

nn|enibcr?[Rünbungcn be«Drino!o gelegen unb bieten eine leidjte 9!cr jd^iffung«* 

jrifgen^eit. 3)te eine bte[er SWinen ift Eigentum einer beutfc^cn ©efeüfd^aft, 

^K im 3a^re 1891 mit ber äuSbeutung ju beginnen gebadete. Da« ^ier 

gefunbcncne ^robuft ift ein flüffiger Slfp^alt, ber etwa 40 ^roj. Öte enthalten 

joü. 5)ic ®d^id)t, au« loeld^er biefe« Öl jlammt, befinbet fid^ ttxoa 12 bi« 25 m 

ratet ber Dberflärfjc, bejle^t ou« feinem, mit Slf<)^a(t getränftem ©anb unb ^at 

«ticStäife t)on angeblid^ über 15 m. 

S)te jmeite gunbjieHc für Slfp^alt liegt bei®uonoco, ettoa 15 km n^eftli^ 
"m bem Dtte ©uariquen am ®otf öon ^oria. Der bort gewonnene äfp^alt iji 
^i/i me^r flüfflg, fonbern faji ^art, bebetft eine gläd^e, bie angeblid^ je^nmat fo 
5^ ift, wie bie be« Slfp^attf ee« auf Srinibab unb bejic^t au« einem ?5robuft, bo« 
irfnct fein f ott at« ba«ienige ber englifd^en Äolonie, ba e« nur etwa 4 ^roj. erbige 
^«mij^i^ungctt tnti^ält Die SKine ifl Eigentum ber New York and Ber- 
Diudas Company, loeld^e ju bem großen omerifanifd^en Slfp^alttruft gehört. 

3u Serbinbung mit biefen Slf^j^altfunben fte^t bo« SSorfommen oon 
?fttoUum an öerfd^iebenen ©teilen öon S5enejueta. 9?ad^ 3D?tttet(ungen oon 

') Journ. Soc. Chem. Ind. 17, 18 bis 32. — «) XrinibobS ^Äip^altjee^ unb 
2onbQit)^Qac. ^Bremen, S)xud öon (Jarl ed^üncmann. — ») a^em. 3nb. 1901. 
^. 313. 
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intereffterter (Seite, bie jlebod^ einer vetteren Sejlättgung no^ bebUrfen, fpred^en 
^(njetc^en bafttr, bag fxä) fokoo^l in ben bejeid)neten !Dtfititten hn Dflen tute 
auij an ber ^üfle toefUid^ Don Querto SabeUo in ber 9iä^e ber Dtte Xoen^o, 
Saf)abare unb Sntantid^ate, ferner in bem einfiweiten nod^ fe^r un^ugängtid^en 
®ebirg«tanbe S^od^tra größere ^etroteuuitager befinben. 

@in S^nUd^er ^ed^fee, »enn anij in befd^eibenen Ser^ältniffen, finbet ftd^ 
nad^ Dd^feniu«^) in ^eru bei ffiojitouibo, ^roötnj ^a^ta, unb mirb feit 
bem da^re 1860 ausgebeutet. $ier finbet ftd^ ber 3lf))^att im 3ttfammen^ang 
mit $etro(eumlagern, n)eld^e neuerbingS ebenfaOS ausgebeutet tt)erben. ^^nlic^e 
SSorfommen, welche toa^rfd^einlid^ gleidjfaDS mit SrböHagerftätten in SScr* 
binbung flehen, werben au^erbem gemelbet Dom $üge( (Sonborocana, ^rornn} 
ängoracS (fc^on feit 1760 befonnt), unb ®acf amarea, betbe im ^Departement 
$uancat)etico, bann Don'JJojioSbeSKito, ^roöinj ^an\a, Departement Ountn, 
unb Slumpi, ^roüinj ^arinacod^aS, Deportement 5lt)acud^o. Die näheren 
9Jer^ättnif[e biefer Sofatitfiten fmb inbeffen nid)t befannt. 

3ntere{fante SWitteifungen über ein au^erovbenttid^ großes SSorfommcn 
t)on reinem Slfp^alt in SWejif o bringt ferner ein SScrid^t beS amerifanifd^cn 
83ijc!onf ul« Sielenborg 2) in SD^atamoroS. Der ?lf p^altbe jir f liegt in ber 9?ä^c 
beS DijlriftS Sota be la 3Karina, unb ber SranSport ber bort gewonnenen 
^robufte fann auf bem 2Bajfertt)ege bis jur Äilfte gefd^e^en. Der 8a 2Karina* 
fiwfe fliegt burd^ baS ©efönbe unb ifl für ga^rjeugc öon 30 STonS fc^tffbar. 
9?ad^bem bereits feit langer ßeit ©erlid^te über bebeutenbe ■ißetroleumoorfornmcn 
in SWejcifo in Umlauf waren, würbe auf S3crantafiung bcS ©enannten baS 
Serrain fowo^t, wie au^ baS angebüd^e Petroleum nä^er unterfud^t, unb e^ 
ergab fic^, ba^ bie teerige ©ubpang !ein ^etroleumrol^öt, fonbern Slfp^alt ift, 
foiüie bag ^ier einS ber reid^pen Slfp^altfctber ber 333ctt vorliegt. SS würben 
ungefähr 20 SRineraltcerqueüen aufgebedt, wetdtje fid^ in beftänbiger lätigtcit 
befinben. Sine gtäc^e oon über 20 Duabratmeilen ijl öon 3lfp^altlagern 
gebitbet, unb bie benad^barten gWffc pwb wä^renb beS gangen 3a^reS mit einer 
öligen, fetten ©ubjlanj bebedt, weld^e ton ben umgebenben 93ergen in btc 
SBafferläufe gelangt unb bereu SBaffer ungenießbar mad^t. 9lttc änjeid^cn 
fpredl^en bafür, baß fid^ unter bem Slfp^altlager nod^ ein auSgicbigeS ?ager öon 
Srböl unb Äo^le befinbet. ^nx ©jploitierung biefer 2ager ^at fid^ bereits 
eine amerüanifd^e ©efeüfd^aft gebitbet, weld^e eine Äonjeffion auf 50 3a^rc 
erworben ^at unb gegenwärtig mit ben So^rarbeiten befd^äftigt ifl. 

SSon ä^nlid^cm Umfang fdtjeint aucft ein äfp^altDorfommen im Äreife 
(Santa 33arbara in Äalifornien ju fein. 31. (S. Sooper^) berirf|tet, bag 
in bem bortigen Oebirge fid^ große, gleichförmige (Sanbbettcn finben, welche fid^ 
nur burd^ bie ®röße unb ®eflalt ber ©anbförner öonetnanbcr unterft^eiben. 
Der ©anb ift mit etwa 8 bis 15 ^roj. Slfp^alt burc^tränft unb feine äRenge 
wirb ouf etwa 50 ÜKifl. JonS, bie beS Slfp^altS auf etwa 20 SWitt. SSarrelS 



ei)cm..'3t8. 1891, 9iep. ©. 1866. — «) ^l^cm. 3nb. 1897, ©. 102. — 
') Eng. and Min. Journ. 1898, p. 278; ©^cm. 9lcöuc über gett* unb ^arjinb. 
1899, 6. 37. 
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Uffc^ä^t 93t^ ju einer STiefe t)Ott 2 gu§ iji ber leitete broun irnb fpröbe, 
Eigeni^aften, »eld^e burd^ Sttttoeid^en ber (eic^tflüc^ttgen 93eflanbtei(e uttb 
i4rf(^etnltc^ burd^ ^ol^merifatton bebingt ftnb. !I)arauf folgt eine etwa 
6 3ott bicfc ®(^i(j^t eine« fe^r jä^en ÜWateriote. 9Kit wadjfenber STiefe wirb 
kt af))^a(t iDei^er, bi^ er in einer £iefe Don 500 bi^ 1000 S"6 bte Aonftflen} 
rinrt bidpffigen Öte geigt. 

^oi) an ntanci)en anberen Drten 9iorbamerifa^ finbet man Slf))^altlager 
m abbantoürbigem Umfang. ®. ^. ©tone^) ^ot oOe Slfi)^aItt)or!onimcn 
m Uta^ unb @!oIorabo auf S3eranlaf[ung ber Stegierung genau unterfud^t. 
1)09 ^äufigfle Sorfommen beftnbet ftd^ in beut fogen. ®anbaf))^altfefö. (£d 
Jcjlc^t biefer gete au« Ouarjförnern, jwifd^en wctd^en äfp^alt [xi) finbet 
(15 ®eiD.'^roj. unb toeniger). Die größte ÜWäd^tigfeit beträgt 12 m, gewö^nlic^ 
jcbw^ nur 1 bi« 3 m (äf ^Ic^ Sree! U.). ä^nlid^e ?agcr fmb bie bituminöfen 
ö^icfer, bie 10 bi« 20 ^roj. einer fo^tenfloff^altigen, bem aOSur^itit ä^nlt(f|en 
SRaffe enthalten. S)ie reicheren ?ager toerbcn ate Ölf el« in Sotorabo t>erarbettet; 
jic erreichen feiten V* ^ SKäd^ttgfeit. Sluc^ bituminöfe Äaßjieine fommen weit 
Dfrkeitet oor; fie fe^en entmebcr grau, gelbbraun ober fd^marj auö, ftnb oft 
oolit^ifc^ ober fontretionär. $ier finbet ftd^ ber 3lf))^ait in ^ö^lungen atö 
foldjcr ober atö äBur^itit ober Uintait. ^(udflie^enbe ä(f))f|alte, ä^ntid^ wie 
^oleura, finbcn fid^ ebenfalls; man unterfc^cibet : 1. SRaltaafp^attteer 
ober $ittaafp^att. Die öon Uta^ ^aben aHe fd^warje garbe; fie ftnb 
jewö^nUt^ flttffig, erhärten aber, ftnb bann toad^^arttg ober ^ornig unb finben 
Min fc^malen Slbern. 2. Uintait ober ®i(fonit, ein leidet töStic^er unb 
{(Iwcl^borer Slfp^alt. 3. SBur^itit, ein fd^immembc«, jäM/ ftfiwer fc^metj* 
iore« unb auflösbare« erb^)e4 ätte brei fjat State nä^er befc^rieben. 

iBtc ?ager t)on SBur|itit jlnb jünger at« 3ura, wa^rfd^einUd^ ftnb alle ©anb* 
aip^oMoger t>on tertiärem älter. Die frfjroarjen Slfl)^altc unb bituminöfen 
Mergel ^aben ba« Slter ber ©reen 9itt)er*gormation. Da«fetbe älter ^abcn 
Se Ktuminöf en Äalffteine; einige berfetben ftnb t)om älter ber oberen 2Bafat'd^* 
Wpe. Der äu^bruc^ ber ©paltengängc, toelrfie Uintait, unb einige, welche 
But^tttt entsaften, ftnb jüngeren Urfprung« al« bie Srown« '!ßarf'(S^)od^e. 

2n einer ©teile imäf^tetjtale liegt einÄo^Ienflöj bircft auf bem ©anb* 
ftfr^t. 3tt ben 2Bafatrf|« unb SRoanbergcn finben ftd^ Äo^tenlager öon 
0,4 m ÜRät^tiglcit jufammen mit ben ©d^icfern unb Äalf feinen ber ®recn 
*tt)er«gormation. 

Srträt^tlic^e 8ager t>on äf^)^att in oerfd^iebenen SSarietäten finben fid^ in 
fianaba'), jumat in Äing«i» unb älbertö'Sountric«, N. B. (gin großer 
Sril berfelben war aber bereit« 1898 erfc^öpft, fo ba^ ber (gj^)ort be« äfp^att« 
T^adj ben bereinigten ©taaten ganj aufgehört ^at, bie ^robuftion aber für ben 
^cimtf(^cn SSebarf noc^ att«reid)t. 

?li<)^alte t)on großer Steinzeit unb ©arte, weld^e jid^, ebenfo wie berjenige 
öom Joten SKeer, jur ^erftellung feiner ?ade eignen, geigen fid^ aud^ auf 



*) Am. Journ. ScicDce 1891, 42, 48. — *) Journ. Soc. Chem. Ind. 1903, 



30 ^Ipl^alt t)om SSal bc XraöerS. 

Ättba, foioic bcn übrigen SBcftinbif^cn 3ttfctn unb bttbcn einen nic^t un*» 
bcbcntcnbcn ?tuöfu^rartiW bcr bctreffenben ?önbcr. 

S3crgtcer (Goudron min6rale), ein bi(fflüf|'iger 5lf^)^att Don me^ir 
ober minber großer JRein^eit, finbet fid^ im Serein mit ben ga^tretc^en ^etrolcum*^ 
lagerjltättcn; foroie eingelagert ot« ©finge «nb 9iejler in bie gteid^ jn befprcd^cnbcrt 
getfenmajfcn bitnminöfen ÄaÖjiein« (afp^attfctfen) nnb jjeigt beutltc^ bcit 
Übergang öom tcirf|tflüfftgcn (Srböl jnm garten nnb f proben äfp^att. 8t ud^ 
in ®anb eingebettet nf to. wirb er Dietfa^ angetroffen nnb wirb bnrc^ änöfcigcrn 
baran^ gewonnen. Seträc^tßc^e ?agcr finben fi^ in bcn ©c^igulettjfd^cn 
Sergen (SRn^lanb), fowie im Äanfafnö. 

Unter ben rufflfd^en Slfp^attlagerftfittcn ift bcfonber« biejenige in ber 9?ä^e 
be^ Drte^ Äara^Jf^ungnU) im S3cjirl (Suricti) (©outjcrnemcnt UxaW int 
Uralgebict) für bie SSitbnng be« afp^attö intcrcffant. ÜRan finbet bort etma 
130 km Don ber 3Jlünbung beö Ural inö flafpifc^c 3Jieer entfernt neben bcn 
im 3a^re 1895 Don Sebebjeff entberften SJap^taqneüen mä^tige 2agcr t)on 
Slfp^alt, grbmad^^, ®(auberfalj unb onbcren wertöoßen 9Rineratien, üon benen 
jnnäd^jl nur bie genannten ausgebeutet werben. Die 9?apl^ta finbet [xi) ^tcr 
nid^t wie in Safu in unterirbif^cn ©een, fonbcrn in weit Derjweigten äbcrn, 
woburd^ i^re äluSbeutung fe^r crfd^wert wirb. 

^ai) 9R. Soutangier 2) ^at man eine bcträd^Iid^e Sagerftätte bei Srebo 
on ber franjöfifdj'fd^weijerifd^en Orenje ^albwegS jwifd^en ben bctbcn 
wichtigen äfp^aWagern üonSeQffetunbSSatbcIraocr« aufgefunben. S>aö 
Jager beftebt auS ©anbbetten, bie mit einem ftar! paraffin^altigcn, jä^flüffigen 
Sergtecr imprägniert p«b, ber beim anbohren ber ®d)id|ten auöflicgt. Ä^n* 
li^e ?agcrftätten finben fic^ bei ^et^etbronn unb Sobfann (Slfaß) unb 
^orborf, Simmer unb SSorwo^te (*}Jreugen). 

SBeit widjtiger in inbujlrietter SSejie^ung iji natürlich baS SSorfommen heß 
Slfp^att« in gorm Don bituminöfem ©cjlein, unb wir wollen im fotgcnbcn 
bie ^auptfunbftätten beSfelbcn, welche einer bergmännifd^cn SluSbeutung unter* 
liegen, ausführlicher bcfprcd^en. S^näd^fi ju erwähnen als eine bcr juerji 
ausgebeuteten unb nod^ ^mtt eine ber wid^tigften Sagerflätten' ijl baS SSal be 
SraDerS, ein romantifdtjeS Duertal bcS 3ura im Äanton Sieuc^atel, burc^ 
bejfen ©o^le bie SReufe nad^ bem Sieuc^äteter ®ee fliegt, ©einen SJamcn fü^rt 
eS Don bem ©täbtd^en SraöerS, einer Station bcr SSa^nlinie 9iend^ä,tel»'^ont* 
orlier. §ier ifi eS bcr Äalfjiein ber Steofomformation, welcher t)on Sttumcn 
burc^träntt ift unb fajl an aßen SBönben beS SaleS jutage fie^t. S3efonberS 
bcmcrfenSwert ijl bie ^auptfunbftötte in bcr Umgebung t>on SoiS bc Srot^. 
Xk abgebaute ©d^ic^t ru^t auf einem ^rteren, nid^t bituminbfen ÄaMftcin in 
einer ©tärfc öon 2 bis 6 m unb ift überlagert t)on einem mufc^el^attigen Jon. 

1)ie ^auptmincn liegen etwa 1 km Don SraDerS entfernt, unb obgleid^ fic 
in i^rer größten Sicfc noc^ nid^t ben SBafferfpicgcl ber JReufe erreichen, ift bcr 
aBofferanbrang auS bem pe überlagernbcn, mel^rerc lOOmSWäc^tigfeitbcjt^cnbcn 



^) e^cm. 2^nb. 1900, ©. 210. — *) Eng. and Min. Journ. 1897, p. 400; 
S^cm.^'Stg. 1897, tRep. 8. 138. 
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©eiirggjlocf hoij ein fo enormer, ba§ eine bcfonbere, in nnunterbro^cner 
Zätigfeit befinbüd^e ffiafferl^oltung ftünbtid^ ungefähr 65 cbm jutage fd^offt. 
3in übrigen ip bic (Scnfnng ber abgebouten ®d)i^t t)on ber SToIfeite narf} ber 
Bcrgjcite ^in eine f o niä|igc, bofe bic görberwagcn ber gelbba^n burd^ 3Jienf(^en* 
!raft betrieben tt)erben fönnen. 

aMc ®ruben werben fowo^t bergmännifd^ aU fabrifatorifd^ öon ber 
„Nenchatel Asphalte Company" in 2onbon ausgebeutet. 

Ute weiteren wichtigen gunbort l^aben wir ©e^ffel an ber 9i^one im 
franjöjtfd^cn 3)e^)artement be fSlin an ber So^n öon ®enf nad^ Suloj, etwa 
50km Don ®enf, ju t)erjeid|nen. Ireppenförmig übereinonber gelagert, mit 
f(^wad^em ©efölle nad^ bem ^In^t ^in, finben fid^ ^ier (gig. 4) ftebeu ©d^id^ten 
%^attileitt mit einer 5IRäd^ttgfeit Don |e iVs bi« 4V2 m, toctd^e burdt) fd^mole 



3»if(^enfd^id)ten t>on ©anbjlein 
unb bitnmenfrciem Äatfftein ge* 
trennt finb. S)er Slbbau erfolgt 
im (Srbinncrn in ber äBeife, ba^ 
baö SKatexiot öon ®d^i^t ju 
®^i(^t auf Siampen abwärt« unb 
ouf Äorren mit ^ferbcbetrieb jum 
Ufer ber 9t^one beförbert wirb. 
Sergteer trifft man 
in ber in biefem 
JctleberSt^onetanb* 
fti^oft allgemein Der« 
breiteten ÜÄotaffefor* 



fjiö. 4. 










-> i^._ 



mation im ©anbjlein nefterweife an. 3m St^onebedfen liegen bie ©d^id^ten 
bicje« SRoIaffefanbftein« faji l^orijontat unb ergeben pd^ bis ju einer ^5l^e 
t)on 200 bi« 300 m über ben St^onefpiegel. Sie fmb auf ber ganjen ©tretfe 
to ®cnf an einjelnen ©teilen bituminös, wie überaO, wo baS S3itumen nid^t 
im ©onb, fonbem im ©anbftein angetroffen wirb, wo baS me^r ober weniger 
fcjic ©efügc eine größere ober geringere Äapillarität juläßt. 5Wad) 3Jie^ni) 
»erben bicfc bitumen^altigen Seile beS ©anbjleinS in jenen 33änfcn, weld^e 
wngefö^r im 9?ioeau beg SaleS liegen, burd^ Sergbau in ©tollen, „bereu unregel* 
wäSige Oucrfd^läge bem eigcnftnnigen S3ertaufe ber S5itument>erteilung folgen", 
bnrc^ So'^rcn unb ©d^icgen gewonnen, "^^i) bem ^txXXmtxxK unb äluSfod^cn 
mit SBoffcr liefert bog ©cftein etwa 3 bi« 4 ^roj. »ergtecr. 

Bä 5lnfang beS 19. 3a^r^unbertS, als biefe Sergteergruben fd^on längft 
im Setrieb waren, entbedfte man erfl bie oben erwähnte, oberhalb biefer ®ruben 
unter ber 9Rolaffe ^ert)ortauc^enbe ©d^tc^t beS bituminöfen SurafalffteinS, weldfje 
Jtüor eine öicl befd^ränftere SluSbe^nung bcfi^t, aber bei fe^r großer äRäd^tig* 
telt ein uncrfd^ijpflirfje« ?Katerial für bie 3nbujirie barbietet. Der ®e^alt an 
Sitnmcn in biefer ©djid^t beträgt ungefähr 10 "»ßroj. 9Ran erreid^t biefe ©ruben 
^«uige Äitometcr t)on ©e^ffel entfernt bei ber ©tation ^ijrimont, wofelbft 



') %rt ^Hp^alt, §allc 1872, 6. 28. 
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fit^ anii bie gatirif bei fic ottbaucnbcn ©tftUf^aft (Compaguie Generale 
deB Aaptaltes de France, Ld.) btfinbrt (oflt. bit beipt^tnbt Äarte ber 
ßonjffiion, gig. 5). a;it iirfprünatiii)fn, auf htm jt^ttn Ufer ber 9J^onc 
flfltflfntn @iubtn »on ^Qnmont fmb onfi!E)etnaib tTfd)öf)ft, tued^alb man neuer* 
bingS ungefähr Ikm oberhalb aufbeut linten Ufei: btiSJotantctne neueStcecfe 



in älbbou genommen |)at, btitn Material auf ®(i)tffcii bei ^abvtt in ^^rncnt 
jugefü^rt wirb. Hie flanjen Set^BItniffe be8 fitil gut iR^one abfattenben 
Sciglanbe« bringen ti mit fti^, bag btr ^bbau in fein» SScife buic^ SBaffec 
bclflfligt mitb. 

I'ie glei(f|e ©efeflf^aft beutet aud^ bie im ©üben Bon gtantteit^, Departe« 
mtutö $u^ be :Söme unb <Santal, gelegenen ©luben in (ItiaDato^e, f^oienS, 
giang^ unb Sa^tnneB (Htpott. be« SanbtS) quo, melt^e aOetbingfl me^r 



bituminüfen ©anbftcin unb tiiluntinllfen ®anb liefern, bti fl(^ Eiauptflii^n^ 
jiit gübrifation »on ^(p^altmaftif eignet. 

3in afp^alttiergwerl Sobjonn im Uirteieljafe, ungefaßt in ber aßttte 
p^ä^m SSeigenbuig unb ißtort^ unmittelbar an ben feilen ©e^Ungen beS 
ßfli^watbe« belegen, i|t nad) 3aeper») fofgenbe ablogerung anfgefdjlofTen, hie 
netifi Sal bei ixavtte unb <StQ^tl Don ^enjonagenber $ebeulung genorben 
i.L „93on üEage bis ;u 60 m ^euft fit^t @e))tarienton in oerfcl^iebenei !Iue< 
bitbung mit gclbgeflammtem, faltigem Son unb ^ellgiauen bis buntelbranntn 
Stctgetn an, nelcbe fono^I i^oTaminifertn als Aondi^lien beS IDüttetoIigojüne, 
nie Leda, Nncula, Pectunculus, Pecten ufra. entfialten. 'Scr unter bem 
©tptarienton anltebenbeälf^i^attfalt i^ im ^ngenbtn aaS SRuft^elfaltfonglomerat 
bnartig jnfammengefegt, bog baS $tinbemittel ber einjelnen SloQJiUde ein grober 
Sifl. 6. 



Mb }ä^r ^ee^anb bilbet. $>arauf folgen botomitif(^ ftalff, bie Uon feinen 
Srannto^lenf^migen burt^jogen ftnb. 

„üDie ^raunCo^le beßeft aue ^onifcren^olj unb aus ber fogen. Slabel' 
b^le, bie au« ^almfafern gebilbet wirb. 

„3n biefen Sau* unb Stgnitfi^it^ten tritt ber Slfp^oItfoB tagetförmig auf, 
"nb imar Jo mäi^tig, bag er an einjetntn Stellen bo« oormiegenbe ®e|lein 
iitbel. Dit SRü^tigteit beS ^Ifp^alrtaKea beträgt etwa 25 m unb nimmt in 
ket 3tid|tung auf ba8 §od|gebivge — naif) NW. — j« , niä^renb er ft(^ mif 
SO. in ber SRi^tnng auf bo« a)orf Sobfann öiifluSteilt, bjw. bur(^ Sroflon 
«bSfii^emmt ijl. SEBä^renb berfefte am ®ebirgc enttang natf) NO. bei 
Dtai^bronn uit^t me^t anjie&t, ift er am @cbirgc narf| SW. biä SampertS* 
\aif unb ^ec^efbronn ju tcrfolgcn, o^ne bog ber ©Ü^TOanettaK ^iet iebnt^ 
afti^Qttfubrenb roäte. Siefc SagerflüHe jleBt [iä\ fomit olfl eine lofale ein- 
Httiing bar. Unter bem Slfp^oltfatt fte^en unterotigojäne 3Kerget on, in 

'I 3)aS Sotlommtn Don gtbfll im Unt(t(l(afe, ©trafeburg i. 6. 1890, 6. 10, 
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btncn fotibigc ®#(^ten auftreten, bercn eint 6 m hn ?iegenben itS 3l[p^att= 
latus {(^nnr^en $e(^fanb Oon jlart aiomatiff^tm ©entij^ unb jS^r, fltbttger 
Säefifiaffentieit fU^rt. @oI^e @anblagei finb neuerbingö noibSjlli^ bet ®ru6e 
Sobfann nui!^ in btr fionjeffion jtleeburg in einti: Stufe Don 20 m nnb einer 
URli^tigleit oon 3 bis 4 m, in einer !Bäng€ci{lttifung bis 90 m unb einec 
iBteittnau^^nung con 40m anfgtfc^loffen; btr ^^janb roirb burd| ®^ac^t> 
betrieb gewonnen unb bod gewonnene '$e<^ in Sobfann bem Sf^^attma^i; 
juflefeet. _ 

„3>iefe unterottgo}änen ÜRergcI glei(l|en mit i^ren Einlagerungen von 
^ei^fanbpjen genau ben beiSamfjertelatf) unb ^et^elbronn (bei @nlj u. 
8ifl. 7. 
ißiofil tite Sab{anner Siiigaltlaatig nac^ bet ^aaungglinit. 



Ä blQuataue ntarint Seine; B an «iii^alt fitniere RnUfteinbanle; K V\pf)aiaMt. 
SGßalb, ftt^e obenjle^tnbt Äatte ber Äonjeffion, gig. 6} aufflef^Ioffenen ^ßeÄ)» 
fanblager|istten. 

„'3)ie goffilien beä %f))^altfaIttonitile;ee ftnb nidit fe^r ja^lieii^: ©tenget, 
SlUcE)te unb iBlStter Uon Chara Voltzi, Sabal major, CinDamomam unb 
Jnglans, foroie an licrift^en SReften Melania, Helix, Plaoorbis, in fcf|le(^t 
beftimmbaien @femp{aren, foroie ein Anihracotherium ahaticum (V)." 

5i9- 8- 
SptofU bes Sobionntr aip^oltlaaetS nac^ bet Streit^ungSIinit. 



A. blaugtaue marine Zant; B an 3|pb<>It Btinere flolliteinbänrej E ^ipbalKolIt. 

StnSfü^tlid^ fct)iftert ontft ©ttippelraanni) bie fobfanncr afp^aWager' 
fiätte in geotogi([^cr Sejie^ung auf ®runb eigener Unlcrfu^ungen an Ort unb 
®leße. „©oweil biefclbe burdj Setgbau aujgcfi^lDffen iji, jeigen fid) ^ier ol« 
tiefjie ©ilbungeglieber miojüne 2:onmergel, ©anbfleinc mit Sintagcrungen oon 
©^mtfetfieSfnolIen unb ©ipäneftein , »ec^fetlagetnb mit an Öt ämteren 
bitnntinüfen ®anb[(^ic^ten, niel^e ^in unb mieber bur^ üfagelflu^ au9 äRufc^el' 
taHflerötlen untexlagert roerben. 33itfer bilumenSialtige ®onb, ber offenbar 
ibentift^ iß mit bem 'fet^etbronner gleii^attigen ^orfommen unb nur in ^b^eren 



') Eie 9ji(ttDleumtnbuptte Ö|ttttei*tSieuti(^lpnbS. Seipjifl 1878, 3, 182. 
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^rijonten abgelagert unb ba^er tm <STbülge^atl ratfentltdi bidfififligtr (93fts> 
tm, 33cigfie(^) ift, not anfängli^ ©{genjianb bfigmiiniit{d)(r ©cminnung, 
nmnentlid) a\8 ^d) ge}rigt fjattt, bofe bie Dorßanflige Ausbeutung btr jttmtid| 
legelmä^tge 3mt\ci)tngticbtv bilbtnbcn, fdjnadten unb fc^mtfcttitSTtU^n ixgmU 
(Stounto^Ien.) gtöje für btn ®c 

miJHxed)tbrau(^barrinii. erpptrt 
jing man bann an btn Slbbau btr 
baittfan gctageitm ^altf^ii^ten, 
mri^t teid) mit ^{))l)all bur^bmu* 
gm fmb unb von einem blaugrauen 
marinen Ion Überlagert werben. 

„S^ie lertiSren üblagtningen 
win ?ob(Qnn, meiere iu rinet @e' 
jamtuiä^tigteit uon 100 bie 110 m 
autfltS^lofltn jinb, ft^tiegen nun eine 
®i^<^tenfoIsc Don ettna a^t Rait' 
bunten ein, in roeli^en an Hjfi^alt 
ie^r reirf)e (bt8 18 ^roj.), bunlel- 

f^mnrj gefärbte, bie 5 m mädjtige, mit fefien, Boii tlfp^alt weniger rei^ 
Iwn^bTungenen ^eUgranen fialt[(^i(^ten ne^fetlagern. Sei einer neQenfürmigen 
©ejtaltung beä gonjcn St^ii^tenfompteje« ift eine fc^ioat^e SKeigung ber 
e^it^len gegen SO., ton- ^^ 

Jm 6en $e^elbronner s„„„j„„g„ i„ ^^^^M ton 2«6i«nn 

edjii^cnbemtr[bat(öifl.7 nodi btr ganungSlini*. 

n. 8). «Dlfif^tig entttidelte, 
gongartig, mit DerftfitebeRen 
^erreibungSfirobufteu beS 
3!ebengffieiue teilroeife an« 
gefüllte Spalten {gig. 9) 
Htantaffen Verwerfungen 
btr Sdjii^ten bie 6 m 
©prung^b^e. (£^aiatteri> 
fKj)^ ift ein genereller 

parallel iSmuS berx aStruntungäElüfte; a marint Sone; b, d, f aip^att' 
Serwerfungeitlifte '"^'^i "- «- K on «iPbollfitniEre liejclifle Hnllbflnle mit 
Bnf»r,innnhfr unh mit aiflnileiniQflelunfltn; h miojflne ©anbpfine mit 
nntereinonoer unontu ^cltDltumfübrunfl. 

bem geiaoUnigen 

fiatnmc ber aJogefen, an wel^e jid) bie ^tblagemng anlehnt, atfo Don SW. 
lUM^ NO, ffiinjeliie bitfer Verwerfungen finb baburd) auSgejeidfnet, bag <mS 
IraftHien noc^ flilfrifit« ffirbpei^ in gre|eren SOiengen ausfließt unb ©egtnftonb 
bfE Oewinnung ift. Me (oon StrippeUiann beobQcf)teten) SJermerfungS' 
Kitftt ^aben ein fonfoimee, genereQ nefllid)ee SinfaUcn, finb fogenannle ab' 
fallenbe SSerroerfungen noti^ bem Siogefenranbe ju, bie ^ager in tiefere 9fiBeaue 
fimuigweife UberfaV*"*» (5i9- 10)- ^'«nia^ finbet benn aud) bieiUeigung bet 
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@(^^cn na(^ btm SSogEftnronbt i^tf (Srlläiiiitg unb i|l nu^t mit einer an» 
gtnomwfntn, in Sirtli(!^(ett aber ntif)t tie|te^«ti>en ^nutbtnbilbung ju oer* 
iDei^ftln." 

„Slufer bieten {lauptBenDttfuiigSflÜfHn ijt boS ©cfiein nun oiclfo^ 
mit Ouerf^xilten unb OucitlUften bnii^jogen nnb eine 3^ti'l'in>"C'^utig ber 
9agenuieet)er^filtntne, Strhuiben mit einer Wenge ®eßein«ab|onbentngen ju 
bei^ac^ten, übeioU »on flebriflem, fetten trotifbai f{U{{igem Sergpt^ erfüQt." 
(S'fl. 11). 

„!l)ie tei(^ mit Slfp^olt erfUDten Aaltubiagerungen festlegen ^änfig fe^t 
tiefelige, flingenb ^arte JtaUmanen von teiinetfe fp^üraibifdjer ^orm 



girttt 



Sia- n- 
r etnde (@al[eric) ii 



Sobjan 



Aiejelerbetialtige ^ad< Aaileinliieciung 
im 9fpl|aUlaIf Don £o6|ann. 



(5ifl. 12) ein, roeli^e nur an faen 
äugerßen 3Iänbem ein fefimat^te @in» 
bringen hei @rbüU ertcnnen laffen, 
im Übrigen aber nur auf btn ©tcirt' 
{Reibungen unb Tleinen JHUften 
fiebrige« SSitumen aU (^mat^en Übev 
jug aufmeifen ober mit erhärtetem 
«jp^att etfüüt finb." 

(Ibaraheri|lif(^ unb befonbecd 
roi^tig finbet ®trippelmann btn 
Um^anb, bag ber 9lt))^altge^alt be« 
Stattti nac^ bem SJogefenranbe ^tn 
jnnimmt, fo bof; ber )l[))^alttal( 
fleOennKtfe eine Inetbate ©ubftait} 
leprüfentiert unb gleii^jettig fiUffigeg 
Srbped) in ben flIUflen unb Ser> 
werfungen in befonberö reic^Ii^er 
^enge auetrilt. 

^ie fd|on erroä^nten Signitflöj- 
ifya be$ Siegenben unb ^angenben 
finben fit^ autf) in ftfjwädieier Äu«' 
bilbung ja^Irti^ in ben ^fp^alttalf 
(elbft eingebettet; bie an ©(^wefelfieS 
leic^e Soijk ift jur B''^f'6>i"B i't^t 
geneigt, bie flc| im aufgetorferten 
Bu^anbe bii gut ©eUißentiUnbnng fietgern (ann unb gn einzelnen Stellen 
©rubenbrfinbe jur golge l^tte, neli^e ftc^ auf ben 31f)it)altfalt übertragen !)aben 
unb luftbidjte Ubffierrungen ganjer ©trecten erforbetlid) mad)ten. 

'^er Um^anb, ba^ bie &ipatitt\ biefet ^Braunlo^Ienfloje ebenfall« reii^lic^ 
mit SSitumen erfttflt finb, tbnnle ju 6em übereilten ©(^luß führen, bofe boSfelbe 
au« ber ©raunfo^Ie entjianben ifl. 9IHein alle uortiegenben, geotogt!(i)en ZaU 
fad)en neifen naif) ®tri)))>e[mann barauf ^in, bag baSfelbe feinen 2Qeg genau 
raie bn« ju afp^att et^rtete Petroleum in ben ffalfablagerungen 
genommen ^at, unb bag biefe le^teren nebft ben Über« unb untergelagerten 
Üignitfljjjen bereits abgelagert niaren, ate baS SBitnmen, wa^^einlitfi in 




a 11f4)I)alttnitiragnaliDn; b Spalten 

mit Srbprd) eifuat; c Don ^]pi)a\t unb 

ftrbpei^ freier RaHfitin, biQ flefarbt. 
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t[o)>ftiox ftUfftger gorni, a(e ^tcoltun einbrang unb bte @cfteiue{(!)t(^len 
trfüate. 

©ttippeltnann ^at butd^ $(rfud)e toii|latictt, bag bU ^nfna^mefä^igtrit 
bicfeS fiaRjlein« fUi @rbSt eine mcfentlii^ ^ö^eie unb t)tfd)leuiitsten ifl ol« 
birjenige be« fltolien ©ünbfleine. „(Stmögtic^te (onac^ bie Stfdjoffen^rit beS 
SalfflcinS eine xa\i)t unb nngemein leidfle tlufnatime bee @rbölg, {elb|l non 
ktdflUfftger fion|ifltn} unb in taltem ^uftanbt, fo uaitn bit ^üftc unb ©palten, 
iDe(^ bie älblagerungen nai^ »erfciliebentn 9{i(^tungtn butc^fc^wlinnen unb 
iiueifetloS burc^ @ni))tionen, mel^e, wenn aud) nur in i^ren Jhaftäulerungen 
nnb beren gclflen fid^tbar ^ettmrgelteten (inb, gebilbtt, bie natUilit^en Ser* 
mittler für ben ?lnÖtritt bea auä tieferen Sliöeauö entporttetenben 
IftbiiU, xoeliitS, feinei f mistigen ^ejlanbttite tntau|ert, in SetU^> 

Sifl. 13. 

3b<el(e§ ^rufil Dom ^auetbai!^ — ©((uiabnifiler — ^pci^tlbtonn — £ob|ann 

bis jwm Dpronbe ber SGoaeten. 



Ä «maiitiEr Son; B afHalHalfe (Sobjann); C miojänt Sonc; D tnIrDleumfUtirfnbt 
SaaU «nb SunSfteine (SEi^dbronn); E miojfine lonc; F prttoleumiübxtnlie eonbt 
rniö Sanbfltinc (©c^irobiDeilfr); G miojäne iEone unb SonbfleinE; V iBoflttenianbpein. 

tnng mit atmofp^fiiifc^ei; ?uft fi(!E) lafi^ Serbidtt unb {^(iegtid) ju 
»(p^olt erhärtete." 

3>et Umßanb, ba§ man in ben fiefeligen nnb feflen ^altfteinablageiungen 
^finfig auf ©teilen ßäfit, nteldjt einen ftärltren Situmenge^ali als i^ie Um« 
gtbung iteigeu, bemeift lebiglit^, bag bie wenig« liefelige ©tfc^affen^eit biefer 
Stellen eine gtüleie Äufna^mefü^igteit für Bilge ©ubpanjen btbingt. 3n 
gleidfem €inne finb au(^ bie con imütterabbrllden, befonbevS bei <I^ata, ^ef 
lü^tenben mit afp^alt etfütlten ^o^liüume, fomie einjelne fteine ^o^lräume 
im JhiHjtein, YaAä)t mit friflallifieiteni J!alt|pat unb Sibpei^ auSgefltOt finb, 
ju beuten. SRan ^at fonfialied '), ba§ bie mit dxVäi angeteidifcten ®anbs 
ßeiue beim Podien mit Saffer i^t Situmen Ieict|t unb DoOftünbig abgeben, waS 
lier an Bitumen tiiel leitete SaUflein non Sobfann ni(!)t tut. Somit biefer 
Umflanb gufammen^Sngt, i|i noi^ nii^t enbgUttig aufgeflärt; n)a^rfd)etntiit) ift 
et eine goige bei bieteten unb feintörnigeten Sefi^aRtn^eit beö ^alCmaterialS. 

,@in S91i(f auf bie Petroleum, @rbpcd) nnb Stfp^alt fU^renben €(^id)ten 
ber becgbaulii^ aufgefi^loffenen ©eTOinnungfiipnntte ton ©rfimabmeiler, ^edjel' 
tnonn unb Sobfann (gig. 13) [egt nun unjtDeifet^aft Hat, bag biefelben 



') SBersL 3aSp(t, I. c. ©. 11; ©tiippdmonn, L c. ©. 186. 
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einem annä^ernb in einet ^aupttid^tung geßredtten @(f|id^tentom))te^ bet Xevtiiiv* 
fomiotion onge^örcn, bag biefelben febimcntäre, im 3"fommen^ang ftcficabc 
3ti)ifcf|en(agen bilben unb @anbflein, ®anb unb Saltla^m ))or}ug^n)eife ald 
Slufna^mebe^älter fUr ba^fetbe bienen^ ba§ ^inftc^tlid^ i^rer ©eneft« unb relatitien 
Stter^folge bie ©^toabtoeiler 93ortommen ba^ ä(te{ie®(ieb Vertreten, hierauf bie 
jur 3eit bcatbeiteten ^ed^elbronner @d^id|ten, unb hierauf ate jüngfle^ gor* 
mation^gtieb bie Sobfanner ^altgebitbe mit bem überlagerten marinen %on 
folgen/' dm 3"fo'^^^^^nS ^^^^t tonnen mir aud^ eine mefentlid^ 
größere Seid^tftüffigfeit be« Petroleum« in ©d^toabweiler, eine 
bergteerartige Sefd^affen^eit be^ $etro(eumd in ^e^etbronn unb 
eine erb^je^artige, öortoiegenb aber af<)l§attarttge Statur beö @rb* 
öU in !Oobfann, gleicfa^eittg aber }un^ft in ^ec^elbronn einen namhaften 
Ölreic^tum ber in größerer Senfe aufgefd)(oifenen Ölfc^ic^ten tonftatieren. 

S)iefe S^atfad^e bett3eift, ba^ ber eigentlid^e Urflprungöort beö Situmenfi in 
größerer Siefe ju fud^en ijl unb wir eö ^ier nur mit felunbären Sager* 
fiätten gu tun ^abcn. Die nac^ bem Djiranbe berSSogefen d^aratterijtifd^ ju* 
ne^menben gcwaltfamcn Störungen ber normalen Lagerung, welche l^ier »cgen 
ber fompaftcren Sefd^affen^eit beö ©eftein^ pc^tbarer aö in ben me^r mergeligen 
unb tonigen ©d^it^ten unb ben feinförnigen, mürben ©anbjleinen in fjorm öou 
SSertoerfungen, Ätüften, geborftenen unb jertrümmerten ®epein^f(^i^ten junt 
tludbrudC fommen^ geigen aber gugleid^^ ba^ l^ier @ru))tionen in Sätiglett 
getreten fmb, mcldf|e bem in größerer Siefe gelagerten Siböt gum austritt in 
^ö^ere 9iit)eaug geholfen l^aben, eine ^(nfd^auung, bie nod^ befonberd burd^ ben 
Ümjianb ma^rfd^eintid^ gemacht wirb, ba^ biefe SScrwerfungcn unb ©Ipalten* 
räume gumeift mit größeren ÜWengen öon "Petroleum erfüllt fmb unb mit \>cn 
ölfü^renben ©(^irf)ten in SSerbinbung fiel^en. (®tri^)pctmann.) 

3Jlan erreicht bie ®ruben unb 3Ber!e t)on Sobfann am bejien tjon ber 
Station ©ulg u. SÖäatb, wetd^e etwa 6 km baöon entfernt liegt Die alleinige 
Äottgeffion befi^t gegenwärtig bie „2obfann*Äfp^att»®cfe(lfd^aft (®eneral* 
bireftor ®. % 333 atf^). Die gabri! liegt am ^uße eine^ Scrgrüdten« t>on 
beträrf)tlid^er ^ö^e, in weld^en bie ©d^id^t auf etwa 70 m ?änge mit fdtjwad^er 
iReigung einfäüt, wä^renb fie im Serge felbfl l^origontal liegt; ®rubenwaffer 
ift nid^t t)or^anben, unb ba$ burd^ ©))rengung mit ^^uloer (Dtjuamit l^at ftc^ 
wegen ber weirfjen Sefd^affen^eit bcö ®ejiein^ nid^t bewährt) gelöfte ®eftein 
wirb burd^ ®rubenwagen ber gabrif gugefü^rt. ÜRan arbeitet bei offenen 
Sam))en, ba ®rubenga{e nic^t Dor^anben ftnb. Die So^rtöd^er werben bur(^ 
Söffelbo^rcr mit ber $anb l^ergejieHt, unb ber 3lbbau gefd^iel^t in ber SBeife, 
baß red^twinfetig [xij freugenbe ®änge t)on 3 biö 5 m 933eite unb, fofern bie 
©tärfe ber ©d^id^t bied guläßt, auc^ annä^ernb gleid^er $ö^e angelegt werben, 
in weld^en man quabratifd^e 3^iW^"lPHI^^ \ttfim läßt, bereu ©tär!e t)om 
93itumenge^alt bed ®efletn$ abhängig ifl unb t)on 3 bt$ 5 m Ouerfc^nitt 
fd^wanft. @ine älu^gimmerung ber ®änge wirb nur in gang Dereingelten 
gätten erforberlid^, wo fortgcfe^t Slbbrödfclungen jiattfinben i). Der 5lbbau ber 
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91pl)alt Don Stminet unb Soinio^lt. 3g 

^agnitStte iß mithin ein benfbai gün|}igcr. 9ia^ ttntr SRitteKung ber S!ob' 
lann^«T()^aIl.@e[(af(^aft com April 1898 umfofit bie ft^t auSgrtt^ntt flon* 
jtffbn (inen 8!ä{^enrQiint oon 11,7561 qkm, in mett^en We «fp^olfloflet 
fteflnitotije eint SUfäditigfeit Don 28 m erteilt. 2)« »onat an Mfp^atttrj 
teirb 6ei einer OaSireSfiärbening »on 1500 DoppelmaggonS Don ber 3nfiänbigen 
SSergbe^örbe ote no^ auf meutere 100 Sa^re anSrei^enb geft^^t- 

^ie n)i(f)tigcn S{pf)altlager|lätlen »on Simmer, einem ärt^en in ber 
Ka^e Bon ^ünnooer, unb SScrmo^lt, einet ©tation ber eijenSa^n Äreienfen- 
^oljtninben, merben gleidifaDe Don ©trippclmanni) einge^enb in bejug auf 
^le geologitdfcn Ser^ältni^t gef(^ilbert. ©et f|iet geförbcrte ^Ifp^olttalt gehört 
ben '<|Jteri>cno@f^i(^ten befi neigen 3ura (mit Äporrhsia Oceani) an. ®ie 
im 9bbau begriffenen ©^ii^ten oon ootit^if(t|em Äalt|tein, f(!^iefrigen SRerget' 
bänten unb Äathucrgel fmb reii^ mit Slip^alt bnr(^bningen (ber ®e^Q(t fieigl 
bia 18 ¥"^03-), Etf^einen im frij^n Stue^ buntelbraun unb jeigen inlenfiDen 

3iB- 14. 
Sprofil buri!^ bt( uottn, §(nnifl|[b(n 5I|p^aUIdI6rüit( bei Siimmcr. 



A Zonigifanbint Sblageiuns; b SfptialttalflianI; o Könige SiDÜdienlaseTunti; 

d aip^oIHallbonl; e Sonifle Sä|i^len {ßtUnlid|=fliau); f «iplinlttalterbe. 
@eru^; @(fleinejtialten unb $o^hflumc, fomie bit bae ©e^ein erfUllenben 
Äonifewnfd)üIfn fmb Don bictflüfrigem, jä^en ffirbped) erfilUt, »el(^e« buid) bit 
SBirhing ber ©onnenftra^len bünnflüffiger wirb unb ausfließt, n)obur(i) eine 
fn^effiDe iStei^ung be« ©efteinS eintritt. 

ä^nli[{| toie im <£ifa^, iji au^ ^ier eine Sermerfung ber ©dii^ttn ju 
bcoba^ten, meldfe auf gemaltige Umtoäljnngen ^inweift; unb gerabe biefe 
@tümngen finb t9 Dorjugtoeift, iDclit)e eine reitet Imprägnierung mit ^fp^alt 
tenujeicEinen. gig. 14 jeigt bo« Profil bnr(^ bie «ormal« ^ennigfiiien ^fp^att^ 
laltbrU^e bei Simmer. Sffiie bie miojänen ffntte beS &\a% befigen oue^ bie 
oMtt^ift^n jfdtfteine Don Simmer eine groge 'ättroItiDnefä^igCeit unb nehmen 
nh Sti^tigteit groge äüiengen oon Petroleum auf. 

3iaift ©tiippetmanu tttiart fid) bie äfp^ntlan^äufung bei ?immer auf 
eine butd)au3 einfad)e Sßeife, nienn man berü^^tigt, bag bie ben nieigen 3uta 
imterteuftnben ©^i^ten beS Sin« bis jum Äeupet unb beS ÜJogger nadimtietid) 
grogen 9IeitE|tum Don i£rbli( auf fefunbärer Sagerftätte aufroeifen (fo bei 
Staube, Sinbeu ufio,), bag biefe 3In|ammlungen roa^rfd)tinü(^ aber auß tieferen 
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40 ^{pl^ali t)on Simmer unb ^ortool^Ie. 

©c^id^tctt fommctt unb, öon bcr UrflprungÖagerftättc bcö ^ctrotcum« auögc^enb^. 
SJod^fd^übc tctte in gasförmigem, tette in tropfbar flüfPgcm ä^fianbe, welche 
nad^ oben brängten, erhielten; eS ift ja eine betannte unb oietfac^ beobaci^tete 
ßtfd^cinung, ba§ ba« au« ber liefe empor jleigcnbe Srböt bie ^oftlräumc bcr 
fofftten 5Rcfle auffüllte, bcren S^olenfubjianj bnrc^ glci^jeitig mit aufjicigcnbeö. 
!o^(enfäure^ottigeS 333affer jerjiört würbe, wä^renb bie p^tigen Slntcitc bc^ 
^ettoleum« burd^ biefe« le^tere l^intoeggefü^rt würben; unterßü^t würbe biefer 
SJorgong burc^ bie ^o^e Spannung, in weld^er fid^ bicfe ®afe unb Stüfflg»* 
feiten iebenfaHS befunben ^aben. 

23a« bie Sogerungööer^Mtniffe be« Slfp§aItt)orfommen« in Simmer an* 
belangt, fo ift e« augenfd^einüd^, ba6 aud^ ^ier burd^ gewaltige ^raftäugerungen 
weit oerjweigte unb tief nieberge^enbe Spalten er}eugt würben, welche bent 
ffirböt erfl ®elegenf|eit boten, in ^ö^cre ^Regionen öorjubringen. 33o^rOerfud^c, bie 
im Siegenben ber ^terocera«fc^i(^ten ausgeführt, aber ni^t über bie Äimmcribgc* 
fd^ic^ten fortgeführt würben, ergaben burd^weg einen gleichmäßigen ©e^alt bc^ 
Äaßflein«, fowie beS burd^tcuften Sonö an Slfp^alt unb ßrbperf). 

!Die SluSbeutung biefeS Slfp^a(tflein(agerS ftnbet burc^ t)erfd)iebene (Sejed« 
fd)aften ftatt, unter bcncn bie 8todt«9lfp§att*Eompan9 Simmer unb 
Sorwo^te (Dorm. C^cnnig u. ©geSjiorff) unb bie „Deutfdfie äfticn* 
gefellfrfiaft ber Simmer* unb S3orwof|Ie«»Slfp^aItgruben" bie bebeutenb* 
ften fmb. . ©ie gefdjic^t gum leit in einfadjem ©teinbrud^betrieb bei einer 
3J{äd)tigfeit beS älbraumS t>on 24 bis 30 guß unb beS abbauwürbigen ©efietn^ 
öon 30 bis 40 gujg. S)abei werben bie SBaffer burc^ eingebaute ©toüen bi« 
gu einem gewiffen ^orijont abgezogen unb ber äfpl^alt auf jleigenber ga^rba^n 
mit ^f erbebetrieb jur SSertabungSftellc gebrad^t; jum S^cit erfolgt ber Slbbau in 
tombinierten ^ö^Iigen ©tollen, wobei baS äJlaterial burd^ ©c^ad^tbetrieb gu« 
tage geförbert wirb. DaS geförbertc Ouantum an äfp^attjiein beträgt jä^rlid^: 

ßimmer SSormo^lc 

(gngtifrfie ©efettfc^aft ... 16 500 1500 SonS 

SDeutfd^c] „ ... 5000 7500 „ 

bo^ jtnb bie ßinrid^tungen berart getroffen, baß biefeS Ouantum jebergeit er» 
i)^t werben fann. 

Über bie itatienifc^en Slfp^Ittager bringt bie „S^emi!er'3tg." i) 
eine SWitteitung, ber wir fotgenbeS entnehmen: 

„äfp^atttager, b. ^. Säger öon mit Situmen getränftem Äatfjieine, ftnb 
an öieten fünften Italiens aufgefrf|loffcn unb and) im 2tbbau begriffen, ^aupt* 
fö^Iic^ jinb eS oier ©cgenben, wetd^e einer bcfonberen äufmcrffamfeit wert 
finb: 1. bie ^rooing S^ieti in ben äbruggen; 2. ber fübKrf|e Äirc^enjiaat; 
3. bie '»ßroöing ©aterno unb enblic^ 4. bie ^romng ©^rafuS. 

„3n ben Slbruggen finbet fi^ ber Slfp^aftfiein im Siegenben ber fd^wefel^ 
fü^renben ©^ic^tcn unb tritt an oerfc^iebcnen Drten in oft weiter ?luSbe^nung 
gu Eage. 33ei Settomanoppetto unb JRoccamorice laffcn firf) bie bituminöjcn 
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^olffieine in einer älu^be^nung t)on ettoa 5 km bentlic^ etfennen. anbete 
Smibortc jxttb ©an Siberatore unb 5IKanoj)j)eno mit bcr ®rube gonti* 
celli, bem einzigen $untte in gan} Italien, too ber 9f)>^alt regelmäßig gelagert 
p fein {c^eint. ^Ue übrigen Sortommen }eigen eine burd^aud unregelmögige 
Lagerung. SDad ©rnnbgeftein ber tlfp^alte in ben tlbrujjen ift ein t)on loi^U 
teid^cn ©polten unb 9tif[en burd^fefeter goraminiferenfaÖ, ber wegen feine« 
giogen ®ei|alted an organifd)en 9teflen me^r ober weniger pox'69 erfd)eint. 
dnfotge ber wedjfelnben ^orofitöt ifi bad ©eßein ani) nid)t gleid^mäßig t)on 
Sitnmen burd)brungen, nnb mit bem bloßen 9uge fd)on lößt fid) ber Untere 
jd^eb an ber gelleren ober bunfteren i^örbnng etfennen. Unter ber Supe !ann 
man beutlic^ f^^^n, baß bad Sitnmen wo^t bie f.einfien ^aarfpalten erfttUt, 
baß e^ bad unDerfe^rte ©eftein aber nur bid ^u geringer j£iefe imprögniert ^at. 
3it onfc^einenb gleichmäßig geförbten ©ttttfen }eigen fid^ bann nod^ immer 
fünfte, in benen ba^ S3itumen gänjlid) fe^It. 

„Si^^er ^at man in ben älbru}jen ben älfp^alt nur burd^ S^agebau gewonnen; 
binnen turjem aber wirb man wo^I überall ju ©toUen«' ober ©djad^tbau fd^reiten 
mü;ffen, unb e^ ift bie f^rage, ob ftd^ bann bie i^örberung überhaupt noij 
lohnen wirb." 

3m füblicf)en S^eil bed ehemaligen ^irdjenfiaate^ unb im Storben ber 
^^roDiu} Saf erta ftnb bie älfp^altlager in nid)t unbeträ(i)tlici^er Slnja^l um ben 
erloft^enen 93ulfan $ofi gruppiert unb werben }um S^eil, wenn aud) mit wenig 
ßnergic, ausgebeutet. 3)ie Lagerung cntfprid^t im wefcntlit^en bem über ben 
Sbru^enafp^alt ©efagtcn, unb bie widjtigcrcn Sagerfiötten ftnb gilettino, 
Sauco, ailatri, 3Ronte ©an ©ioDanni; Saflro unb Solle ®an 
3Ragno. 

S)er Slfp^alt beS ßird^enfiaateS ift im allgemeinen mager, b. ^. er enthält 
feiten me^r als 7 $roj. Bitumen, wenn man Don audgelefenen ©tüden abfielt. 
SefonberS rein ift bad ©eflein t)on doUt ©an SJlagno, fann aber infolge ber 
^o^en ©efte^ungSfofien bie ^onturrenj mit anberen italienifd)en Slfp^alt^einen 
im^t beftel^en. 

S)ie wid^tigfte gunbfiätte für «fp^altficin in Italien ifi jweifcllo« SRagufa, 
etwa 20 km t)on ber ©übfüfie ©ijilien« entfernt, an einem $ange feitlic^ bcö 
glüß^enS Srminio, ba« pd) bei aRajarclli in« iWccr ergießt. ÜKan unter* 
fc^eibet bort ^auptfäd)Iid^ jwei 9rten ^fp^altftein: ben braunen, weither arm 
an Situmen ifi (etwa 3 bi« 7 *^}roj.) unb ben fdjwarjen, weld^cr im 3Rittel 
etwa 15 $roj. Situmcn enthält. ®aö ©eftein ifi burd^fc^t mit ja^lrcid)cn 
1)etrtfijiertcn Sfteflen Don fiengeliger gorm unb wa^rfdjeinlid} pflanjli^cr Statur. 
8erfaffer, weld^er ©elegen^eit ^atte, große SKengcn bcßfelbcn ju verarbeiten, 
fanb barin nid^t feiten wo^lcr^altcne ^äf^m bcr t)crfd)iebcnflen ©röße, einjeln 
eingebettet unb wa^rfdjeinlid^ einer $aififd)art ange^örig. Da« iülaterial 
gehört mit }u ben gefud^teften für ©tampfafp^altarbeiten unb mad)t auf bem 
enropätfc^en kontinent bem au« anberen renommierten ©ruben erfolgreid) 
ftonfurrenj. 

33on geringerer Sebeutung al« gunbort ift bie balmatifd^e Snfel Srajja 
gegenüber ©palato. 3n einem gelblic^weißen jüngeren ^alfftein beftnben ftd| 



42 tSfpl^Qlt in 6(^meben. 

etwa 20 SKrauteti Dom SRccrc entfernt ^arattetf^id^ten ton 3 bt« 4 m SWäd^ttg* 
Ictt, weldje ein bolomttifdie«, bitnminöfe« ©efietn borfteöcn, too^l ba« einjige 
^orfommen bed tlfpl^oltd in 3)oIomtt, toeld^ed 6id je^t beobad^tet toorben tft. 
®aö ©eflein ifi ton brauner garbe, beflftt wenig gtänjenbcn Srud^ unb jeigt, 
namentlid^ auf frifc^er SSrud^pd^e, einen flarlen @rb5Igerud^. @^ befl^t bte 
$ärte M Aaltfieind, lä^t ftd^ leitet puloern unb ba« ge(bUd|graue $ufoer bacft 
leidet jufammen. 

über bad bttumtnöfe ®e{tein Dom 9iuIIaberg in ©c^weben berid^tet 
«. e. lörnebo^mi). ®a«fetbe enthält bi« gegen 11 ^roj. bituminöfe ©toffe 
unb tommt in einer ^eKgrauen unb einer bunletbraunen ^arietöt Dor. 3n 
betben ijl getbfpat, weldjer fidf) unter bem 3KifrofIop ote 3RitroHin erweifl, ber 
Dorwiegenbe 93eftanbteil, unb man nennt be^wegen bad @eßein 9)'}itroI(in« 
fete. Der ^eße 5IKi!roHtnfete ift Don matter ^eötontger garbe, ttma^ fßferig, 
mitunter beuttid^ fd^tefrig. 3n ber ©eßeinömaffe ftnb Äügeld^en ober ÄIüm<)d^en 
Don ^uminit (einer ftein!o^Ienä^nIi(f|en bituminbfen 3)iaf[e) unregelmäßig 
Derteilt. 3)te ^uminitfiüm^Jd^en fönnen ©rbfengrö^e erreid|en, fmb aber ju* 
weilen audf) müroffopifd^ ficin. $ärte 3; beim ©d^Ieifen nehmen fie leidet 
^oütur an. 3)er bunfle aRifrofßnfefö ainterfd^eibet fic^ Don bem ^eßen wefent^ 
lid) baburd^, ba^ er audE) nod^ Don einer anberen bituminöfen <Subftan^ Doß« 
ftönbig burc^tränft ift; aud^ erreid^en in bemfelben bie $umintttügeld^en fogar 
bie (Sröße einer ^afelnuß. 

3n geologifd^er Sejie^ung erweift fid^ ber ÜKifroflinfete att ein untere 
georbneteö Olieb ber Oranulitformation ber borttgcn (Segenb. SRed^t tnter* 
eflante 3tefultate lieferte baö ©tubium ber 3)tinnfd)liffe; eö ge^t barau« ^er* 
Dor, ba^ ber $uminit al« im ©eftein primär unb folglid^ al« fd^on jur ard^öi* 
fd)cn ^dt gebilbet aufgefaßt werben mu§, wä^renb ber anbere bituminöfe 
SSeftanbtcil erft fpäter in ba« poröfe (Seftcin aW ein ©ergteer eingebrungcn 
fein lann, alfo aud^ entf(i)ieben bebeutenb jünger ift aU bie mtneralifd^en 
Oemengteile beö ©efteinö, unb oW Snatogon ber bituminöfen Silbungen in 
mand^en ^egmatitgängen aufjufaffcn ift. 

3)ie in Sorfte^enbem auöfü^rlid^er bef^jrod^enen gunbjiätten beö bitu* 
minöfen ©efieind unb reinen %f))^altd flnb nid^t bie einzigen, bie man tennt; 
an Dielen anberen Drten ber @rbe werben fold^e ongetroffen unb tetlweife aud^ 
ausgebeutet; inbeflen ftnb bie angeführten bte für bie Sed)ni! widfjtigften ober 
in wif[enfdl)oftlidf)er Sejie^ung intereffantefien, fo ba§ wir Don ber Sluf* 
jä^lung weiterer SJorfommen um fo e^er abfeilen fönnen, als in ben Dorfte^en» 
ben SluSf ül^rungen fdfjon oßeS baS entljalten i% waS für bie 3lnfid}ten über bie 
©ntfle^ung beS äfp^altS in ber 9?atur einen Sln^altSpunft bieten tann. 
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SBtc totr bereit« etngong« gefe^cn ^obeit, unterf (Reibet man bte natüt* 
ttd^en Sttumtna in folgenbe brei klaffen : 

I- Stüffige: ©teinöl ober 9tap^ta, Srböl ober ^etrolenm. 
II. äö^flüffige: »ergtccr ober 2Ratt^c. 
III. Sejic: Srbped) ober äfp^alt. 

Sitte brei Kategorien fielen unter ftc^ in einer naöcn genetifdjen Se* 
^ie^ung, fo jmar, ba| bad flüfftge SSitumen bad urf))rttngli(l^e *ißrobuft gemefen 
if), au« bem bte beiben anberen infolge gen)if[er Seränbernngen, über beren 
Urfad^e bie äJteinungen nod^ au^einanber ge^en, ber Steige nat^ ^eroorgegangen 
jinb. 3n Meiner SKenge pnbet man e« no(^ in foft otten Sergteeren nnb 
Sfp^alten Dor unb lann e« burd^ @rn)ärmen barau« entfernen. Umgefe^rt 
finbet ftc^ überatt ba, n)o @rbö( au« bem 93oben gewonnen mx\>, Slfp^oU ober 
Menigftend ä3ergteer, unb faß atte ^etroleumbtunnen ober (SrbötqueUen ftnb 
be^^alb burd^ bad Sor^anbenfein be« Sergteer« na^e an ber Dberfläd^e ent« 
bedft »orben. S)iefe Sotfat^en, im SSerein mit einer SRei^e ejrafter, »iffenfdjoft* 
lid^er Seobad^tungen unb ted^nifd^er Erfahrungen, laf[en leinen B^^if^^ barüber, 
bag n)ir und ben Sergteer unb ben i^m na^e Dernianbten Slf))^alt in ber S^at 
ate au« Petroleum entßanben ju benfen ^aben, eine Slnna^me, bie ^eute aud^ 
ton niemanb mel^r ernftlid^ befiritten »irb. äßenn n>ir und ba^er eine S3or« 
fiettung über bie Silbung bed Sfp^altd mad^en n)otten, fo müf[en mir bie 
Slnftd^ten lennen lernen, meldtje bie (Sete^rten im Soufe ber 3^'* ^^^^ ^if ®w^* 
fie^ung bed @rbö(d gen^onnen ^aben. SBir folgen babei im mefentIidE)en ber 
trefflid^en ©orpettung, »etd^e Engl er unb Äajl^) über biefen ©egenftanb 
gegeben ^aben. 

Sd ifi bemertendwert, ba§, trofebem bad Petroleum unb bie natürlid^en 
Situmina im allgemeinen fd^on feit frü^efter ^Ai (Jtgqpter, S3abt)tonier ;. 



>) gJluSprattS ens^I(o|). ^nbb. ber tc^n. ©Hernie Don ©tol^mann unb 
Äerl, 6, 2118 u. f. »raunjiwciö 1898. 



44 %ilbung beS (Srbols auf anotgamjci^ent SBege. 

3)tobor, ^ojtbotiiu«, ^ttniufi, Suftano«, ©trabo, ^erobot ufto.) 
befannt finb, ä[n{td|ten über bie (Sntjie^ung berfelben, au^er ber natoen bibltf(i)(n 
Stjä^Iung t)om Untergang ber @tftbte @obom unb ©omorr^a burd^ einen Stegen 
t)on ißcij nnb (Sijm^ti, hoij erft fett ber }n)eiten $älfte be^ 18. da^r^unbertd 
geändert ti^orben ftnb. ICtefe ^^pot^efen laffen ftd^ in jn^ei Kategorien Kafft^ 
fixieren, unb jmar in foldje, n)eld|e t)on anorganifd^en, unb fold^e, toA6)t 
t)on organifd|en (Stoffen au^ge^en, feien biefe nun pflanjlic^er ober tierifd|er 
^atvix, ober beibe^ jugletd^. 

!I)ie $Q))ot^efe Don ber anorganifd^en ^bflammung be^ (Erböte ift 
^ute n)o^{ faft gänjüd^ t)erlaffen, unb roir führen bie t)erf(^iebenen ^nftd^ten 
^ier nur ber SoQftänbigleit falber an. @d^on 3o^. Step. t)on f^uc^^O 
na^m an, ba^ fämtßc^e Aorten unb bituminöfen Stoffe auf ber @rbe nid|t 
t)on Organismen, fonbern Don überfd|üfftger Jl^o^tenföure ^erftammen. 3Bir 
fönnen l^eute nid)t me^r begreifen, xoit ein fo auSge}eicf)neter ©ele^rter in ben 
großen Örrtum DerfaÜen fonnte, biefe beiben Älaffen Don SKineralien ein unb 
berfelben Slbflammung jujuteifen, unb bie« um fo weniger, ote bie Stein* 
!o^le ftd^ unmittelbar atö ba« ^'^robutt ber tln^äufung Don "ißflanjenrefien 
auötoeifl, bie i^re äußere ©e^aft, fotoie teilweife i^ren inneren ^an Doli* 
fommen erholten ^aben. Sert^elot*) benft fld^ bie Sitbung be« ©rböte 
burd^ @inn)irtung Don Ko^Ienfäure auf älllaßmetaQe im duneren ber @rbe bei 
fe^r ^o^er Temperatur, »ä^renb aS^affon^) annimmt, ba§ burd^ gleid)geitigc 
6intt)irfung Don S3Safferbampf (^errü^renb ou« in« innere ber Srbe ein* 
gebrungenem SJleerwaffer) unb ^o^Ienföure auf weigglü^enbed (£ifen unb 
©dfjtoefeleifen bie 33i(bung erfolgt ift. S)ie gü^rerrotte be^auj)tete für längere 
3eit SKcnbelejeffö*) geiftreid^e ^^pot^cfe, weldfje baDon auöge^t, bafe burt^ 
bie beim $eben ber (Sebirgßmaffen ent^e^enben 9iiffe unb ©J)alten SBaffer 
in« innere ber @rbe eingebrungen ifi unb .bort unter ^ol^em SDrud unb bei 
^o^er Sem^^eratur auf flüffige« (£ifen unb äJletaKtarbibe unter S3ttbung Don 
Äol^Ienwafferftoffen unb SKetaöo^^ben eintoirfte. S)ie Äo^Ienwafferfloffe fotten 
bann bampfförmig aufgeßiegen fein unb im überlagemben fälteren ©efiein 
fid^ Derbic^tet ^oben. 3n ber Zat ifi t9 i^m unb aud) Sloe}^) gelungen, 
burd) @inn)irfung Don über^i^tem äEBafferbam))f auf fo^Ienfioff^altiged @ifen 
ober 3Rangan Jto^Ienwafferftoffe barjufteUen. 3nbeffen wirb man ftd^ bod^ 
bie 5ülöglid)feit be« Sinbringen« Don ääoffer ober a35afferbamj)f in« ©rbinnere 
bei ber fietig junel^menben Temperatur nur fd^wer DorjujieQen Dermögen unb 
ftd^ bem Sinwurf B^lojiecfi« nidfjt Derfdfjlie^en fönnen, bag bie Dorau«* 
gefegten Stiffe unb @pa(ten in ber (Srbfrufie fid^ boc^ nur foweit erftreden 
fonnten, ate ba« ßrbinnere nod^ fcß war. UnDereinbar mit ber iülenbeleieff^ 
fd)en $t)potl^efe ifi e« aber aud), ba^ ftd^ ba« Petroleum in Dutfanifd^en ®e* 
fteinen nur ganj Dereinjelt Dorftnbet unb, ba^ namentlid^ in ard^öifd^en 
©efleinen, in benen fid) bod| ba« Don unten emporbepiClierenbe Petroleum 



^) Über bie Xlfecotie ber erbe. 1837 bis 1840. — «) Compt. rend. 122, 
1462. — «) gbcnb. 73, 609. — *) »er. b. bcutj^. ^m. @ej. 1877, 6. 229. — 
So^rcgber. b. 6^cm. 1878, ©. 1196. 



guerfl mebergefd^Iageii ^ben ntfifte, foU^ed bMong nod^ nu^t angetroffen 
morben ift; benn ba0 anf ®. 42 ertofi^ntc Sortomnicn efated SergteetS in ben 
arcJ^tf^n @c{leinen am ^hUIabeTg bcbarf erfl nod^ »eiteret ^iffifimng. 
%6t4 ^), todi^x ber Xnfc^annng 9Rcnbeteicf f ^ beigetreten tfl, ffot biefeCbe 
in einer f(!^rfjuinigen Srbeit anf bie SrtUimng be^ tantaftf<l^ SrbfilDor» 
fommen^ übertragen. 

^ bie Xüi^kit biefer ^^po^efe ftnb aud^ Don anberer Seite Semeife 
betgebrad^t loorben. @o meiß ic SeP) baranf ^in, ba| er im 9tol^5( Don 
Xfd^unguettt (^m), fonie im Sitnmen oon Sobfann orgonifc^ gebnnbene^ 
@i(i}inm gefunben ^abe, eine Xatfad^, bie ^ nnr mit ben 3)tenbetej[ef ff(^en 
@mnbanf (Urningen vereinbaren tieie. @. 9Reunier^) ^at eine %ei^ oon 
©efteinen, bie fämtlic^ reit^ an organif<^ %eften tierif(^en nnb ))f(an)(icl^n 
Urfprungd finb unb in^efamt atö bitnminöd bejeid^net merben inü» bei ber 
SDeftiOation iDKneralöIe von loe^felnber 3nf ommenf e^nng ergeben, mit ©(^mefel* 
fo^ten^ff auf Sfp^alt geprüft, unb joar mit negatit)em 9tefu(tat 6r f(^Iie|t 
barau^, ba% ber Sfp^alt ftc^ erfl in größeren j£iefen btiben bürfte, nnb }mar 
atö ba^^robuft rein organif^er Serbinbnngen, namentlich ber ^wifd^näRetoU« 
larbiben unb SBaffer eintretenben B^^tt^^S ^ ©iitne 9RenbeIej[effd. @d 
i{l aber barauf ^injumeifen, bag a0e bie ©efietne, bie SReunier unterfud)t 
^at mit ben ^ier in ^dge lommenben bituminöfen @toffen gar nid^td gemein 
^aben; fle enthalten eben fein Situmen in unferem @inne, ober menn fie cd 
früher einmal enthalten ^aben foHten, fo iß ed im Saufe ber 3eit burc^ einen 
Umteanblung^proge^ fo oeränbert toorben, ba| ed ^ente nnI5^G(^ i|t. ©trippel* 
mann^) fü^rt ate »eiteren Semetd bie älfp^altgSnge Don 6afho, am f^uge 
ber Sitoralfette unb Solle @an 3J2arco in ben Hbtn^tn, fotote bei 93ent^eim 
an, »0 mir bem 93itumen auf f^unbftellen begegnen, »eld^e geologifd^ nur ba» 
burd^ eine @r!t&rung über i^re Silbung gulaffen, bag mir und bad in ben 
©palten angefammelte Situmen, ebenfo wie bad auf Saoageoben unb auf 96» 
fonbemngdfläd^en oor^ifiorifd^er 2^uffablagemngen oor^anbene, auf anorga» 
nif(^m Sßege, ber ^auptfa^e nac^ 9)tenbeleieffd ^nfc^uungen folgenb, 
entftanben benlen. ^ber abgefe^en bat)on, bag ed ooterfi koo^I nic^t angängig 
iß, ben fogen. Sent^eimer Sfp^att, ber erß bei ber 2)e{iination , ft^nlid^ mie 
bie bituminöfen ©d^ief er, Situmen liefert, alfo t)ienei(l^t ganj anberen Ürfpmng« 
iß, ate bie ^ier in f^rage fommenben »irflidjen Situmtna, in ^^araQele ju 
}te^eu, fo laffen ftd^ bie göKe, in benen afp^alt' ober petroleumartige Körper 
in fpärlid^er 9)tenge auc^ in oulfanifd^en ©eßeinen oorfommen, bod^ nod^ in 
anberer SBeife beuten. 

©0 ^at O. ©ilt)eßri^) au^ ber ber t)orgefd^id^t(i(^en ^txt angc^brigen 
8aöa oom fübößlit^en gug be« Stna eine bei 17» butterartige ©ubßanj ab- 
gcf (Rieben, weld^c in ©lafenräuntcn ju bur(f|fdf)nittli(^ 1 $roj. Dorfommt unb 
bei ber 3)eßiüation jwei ^^Jarafßnc t)on 52 biö 57 ^ C ©^meljpuntt einen 



^) 3a^)rb. b. f. !. geol. iReid^Sanft. 1879, S8b. 29. — •) Bull. boc. cliim. 50, 
359. — ») Compt. rend. 123, 1327. — *) ®inöl. ^ol^t. Sourn. 250, 216. ^ 
*) »et. b. beutjd^. ä^tm. ®ej. 10, 293. 



46 ^ibung bc8 ^tbdls auf anotganif^em SBege. 

^(tTo(eumä^nK(^en jfo^lentoafferjloff Dom @iebe))unft 80 btd 4d0<> neben 
geringen 3R engen eine^ afp^altarttgen 9tih!ftanbed liefert. 3)ie iDiaffe ent^SU 
angerbem etwa 4 ^roj. @(l^mefe(, roeld^er fid) au9 ben Ölen beim (Srialten 
Iri^aQinifcf) andfc^eibet. B^^^ Srllörung biefe^ merftoUrbigen Sinfc^lnjfe^ 
nimmt @i())eftri an, bag bie ^eige, flttfftge iat>a über organifd|e ©ebilbe 
tDcgfliegenb, biefe einer 3lrt trodfenen Dcftiüation au^fefete nnb bie 3)eftiIIation^« 
^)robnfte jtd| in bem me^r erfatteten, jä^en, oberen Keil be« Saoaftromeö 
btafenmetfe anfammelten. 

9Rit Stecht meifen aber aud^ Angler nnb ^afi barauf ^in, bag ba^ 
au9 fo groger 2)iefe ^ert)orquettenbe £l, toie fte bie alten bete j[efff(i)e ^^pot^efe 
Dorau^fe^t^ eine fe^r ^o^e S^^mperatnr beft^en, eine %tm^natnx, bie weit über 
ber bed oberfläd^lid^en (Srbbobend liegen mügte, toä^renb fte biefelbe in aQen biö 
j[e(t beobad)teten f^öQen nnr nm 2 bid 3^ überfteigt. @ie folgern barauf, bag 
ber ©erb ber ^troleumbilbung in Diel geringerer 2iefe liegen muffe nnb bag 
felbfi, toenn man annehmen moQte, bag bad £)I burd^ lange Sagernng in 
®))a(ten unb Alüften nad| nnb nac^ bie Semperatur feiner Umgebung an«* 
genommen ^ötte, bod) beim älnbo^ren ber ©c^ic^ten ba^ bereite abgefüllte Öl 
balb burc^ aud grö|erer 2;iefe anffleigenbed ^eigered Öl Derbrängt toerben 
mügte. Unfere^ 9Bif[end ifl bid jje^t aber erfl ein einziger ^att^ unb jtoar in 
aderneuefter ^Ai^) in Kolumbien ^ na^e bem Squahaflug^ beobachtet toorben, 
bei bem ba« öl mit auffattenb ^ö^erer Temperatur (lOO^^F) aW ber S3oben 
fte befi^t, ber 6rbe entquidt. 2)iefer Umjianb toirb aber Dorou3fid|tIid| mit 
anberen^uf^l^isf^iten ^ufammen^ängen, unb ed bürfte fomtt aud^ ^ier bie tlu^^ 
na^me nur bie 9teget befiätigen. 

^iebboeuf^) madjt geltcnb, bag, ba bie äRenbetejefffd^e^^pot^efe eine 
ICefüHation M (Srbötö aud tieferen in ^ö^ere ©d^id^ten Dorau^fe^t, biefe eine 
fraftionierenbe SBirfung auf bie in ibren ©iebepunften fo augerorbenttic^ Der* 
fd^iebenen ^etroleum!o^(entt)af[erftoffe ^ätte aufiüben muffen, fo bag fidE| bie 
ft^toerer flüdjtigen in größerer Siefe, bie leid^tpebenben bagegen in ^b^er ge* 
legenen @(^id)ten ftnben mügten. S)icfe Katfad^e trifft aber befanntlid^ e^er 
im umgete^rten @inne ju. 3lud| ber 'ülaiftod^ Don ^min« unb ^^ribinbafen 
im elfäfpf d^en , rufftfdjen, gaüjifd^en unb amerifanifc^en Srböl nnb fold^em 
au« ben ÄoraClenriffen be« SRoten ÜWeere« burd) ®t. Slaire ©eDille*)^ 
Äraemer*), ÜKarfownifow^), Baloiudi^), (Sngler^) unb ®arDe^*) 
f^)rid)t gegen bie ©tjpot^efe SKenbetejcffe; biefer ®e^oIt an fiidtjloff faltigen 
@ubßanjen f^e^t fidler in genetifc^em 3ufA^>ii^i^^Q)<9 ntit organifd^en @toffen 
unb gibt ben älnfd^auungen, wonach bie Silbung be« @rböte and fold^en erfolgt 
ift, bie größte S33a^rfd)cinüd^feit. 

g. S. $biHip«9) enblid) fut^t äRenbetejeff« ©^pot^« i» ent» 



») il^m, 3nb. 1901, ©. 653. — •) SScrßl. §öfer, ®a8 «rböl unb jcinc SBcr^ 
»anbtcn, ©. 105. — ») Compt. rend. 66, 442; 68, 485; 69, 1007. — *) SSerb. 
be§ aSer. 3. »ef. bc§ ©ewcrbcfl. in ^reufeen 1885, ©. 291. — *) «er. b. beut|(!^. 
4em. ®ci. 16, 1874. — «) 3ÄonatSb. f. €§em. 1892, 6. 498. — '') 53er. b. bcutf*. 
d^em. ®e). 21, 1816. — ») 3nou9.^S)ifiert., ^cibclberg 1896. — ») Proc. Amen 
PhiloB. Soc. 36, 93, 103, 112 u. 116. 



^nfi(^ien t)on STloiffan u. a. 47 

ftöften, tnbem er betont, ba^ yiaij SRotffan nur toentge üRetaQe ü6er^au))t 
^arbtbe bilben fönnen, ba^ btefe fämtlid^ fold^e t)on geringer fpejiftfd^er 
@(^tt)ere ftnb nnb ba^ man, totnn biefetben old Srjeuger M 9iatnrgafed an^ 
gefe^en loerben foUten, annehmen mü^te, ba^ fte in liefen Dorfämen, in benen 
mdj bi^^eriger älnna^nte nur bie @d)tt)ernietalle e^iftieren fönnen. 3ni 92atur'' 
gad, bad au^ einem 93o^rtod) ton 2900 t^ug S^iefe in Dntario gen)onnen 
würbe, xoat meber 2Bafferftoff, noc^' äljet^Ien, nod^ ^o^Ieno^b oor^anben^ unb 
ä^nlic^ negative 9tefultate ergab pennf^banifc^ed ®ad. 9lun gibt aber @ifen« 
farbib, ba^ nad| ä]tenbe(ej|eff bie Sitbung t)on ®ad t)erurfa(^en foU, bei ber 
äcrfefeung in erfter ?inie SBafferpoff. ®icfe3 Element mu^ fi^ bann aber 
auc^ unbebingt in frifd^ angebohrtem ®a^ nad|n)ei{en laffen, felbfi n^enn ed 
jum größten SCeil im Saufe ber ä^it burc^ 3)iffufton t)erfd^tt)unben fein fottte. 
@d f önne ba^er leine S^^eorie jur (Sntfte^ung be^ ^Jtaturgafed aljeptiert werben, 
bie bie ®egenn)art Don 2Baf(er{ioff t)ertange^ folange fold^er nic^t in frifd) 
ouöjirömenbem @aö nadjgetoiefen fei. S)ie ä^föw^inenfe^ung be« ®afe3 jeige, 
bag ba^felbe bei Der^öttnidmägig geringer Siemperatur cntftanben unb auf* 
gcfpcic^ert fein mu^, ba feine Seftanbteite ftd| über 500<> biffojiieren. 3)a* 
gegen enthält "ißetrolcum Äotjlenwajferftoffc, bie auf eine ^o^c (Sntpe^ungö* 
temperatur ^inbeuteu/ n)a9 bei aQen ^Qpot^efen über feine ä3ilbungdtt)eife }u 
bead^ten fei. 

Sine äi)nti(f|e S^eorie über bie Sntftel^ung beö Srböte »ie SKenbeleieff 
gibt nod^ in atterjüngPer ^At SKoiffan^). @r glaubt, ba§ ber gange Äo^Icn* 
ftoff in ber Erbe urfprüngtic^ in t^orm t)on ^arbiben oor^anben xoax, unb ba| 
mit june^menber äbifü^tung ftd^ SBaffer fonbenfierte, tt)etd)eö teilweife bei ^o^cr 
S^emperatur unb unter l^o^em S)ru(f bie ^arbibe unter Sitbung flüfftger 
Ao^Ienwafferftoffe gerfe^te. Er fügt ^inju, ba^ bied natürlich nid^t ber ein« 
}ige 2Beg iß, auf bem bad Erbot entfianben ifi, benn gewif[e S3eßanbtei(e bed' 
felben finb unjweifel^aft organifd^en Urfprungd, aber er gtaubt, ba^ feine 
üt^eorie für gemiffe gätte immerhin annel^mbar ifi. 

% ©abatier unb 3. 93. ©enberenö^) eublid) ^aben Derfd)iebene 
Sarietöten be^ natürlid)en Erböte mit i^ren djaratteriftifc^en Eigenfc^aften auf 
f^nt^ettfc^em ä&ege aud älget^Ien unb ä93af[erftoff bargefteKt unb bamit einen 
Weiteren Setrag ju biefer g^^ge geliefert. @ie pnb ber Sßeinung, bag ba^ 
natürli(f|e Erbbl entfianben fein fann auö SBafferjioff unb Sljet^ten, wetd^e i^rc 
Entfie^ung ber Einwirlung oon äBaf[er auf Wialu ober räatierbmetaQe unb 
^arbibe t)erbanfen unb mit glü^enben 3DtetaIIen, wie ^xdtl, Kobalt ober Eifen, 
äufammengetroffen finb, babci je nad^ i^rem üKifd^ung«öer^ättni« unb ber ^err* 
fd^nben Temperatur cntwebcr auöfd^Uepc^ Paraffine ober ein ®emifd^ ber* 
felben mit ctjfßfd^en Äo^lcnwafferftoffen bilbenb. ®ie folgern bie« au« einer 
Steige Don Experimenten, bereu 9tefuttate bie folgenben fiub. 

3)ie Slüffigfeit, welrfje neben ^t^an entfielt, wenn SBafferjioff unb 
Äjet^Ien über rebujierte« SJidfel bei einer Temperatur unter 180<^ geleitet werben. 



') 3eit|*r. f. eie!tro(^emie 1902, 8 [3], 48. — *) Compt. rend. 134, 
[21], 1185. 



48 ^-Bilbung beS (lTböl§ auf anorganil^em SBege. 

befielt meiflend nur aud $arafftnIo^Ienn>af[er{loffen^ toeld^e in be^ug auf t^re 
®ampfbtd)tc, (Sicbcpunftc unb anbeten p^^jtfalifc^en 6igcnf(^aftcn bem amert* 
fanifc^en Petroleum fe^r na^e fielen. 9tetne8 9}et^Ien, über rebujterted 
SKicfct geleitet, liefert nad^ 5IKoiffatt unb ÜWoureu in ber aSJeigglut freien 
Äo^lenpoff, SQSafferfioff unb SenjoHo^lenwafferfloffe; öerbampft man aber bic 
hierbei entjie^enbe gtüfflgfeit unb treibt bie S)änipfe über rebujiertefi Surfet 
bei 180°^ fo erhält man ein ©emifd^ Don ?ßaraffin unb S^Ho^eyanbcriDaten 
in ben flüffigen Anteilen be^ Steattion^probuM, meldte in i^ren (Sigenfd^aften 
mit bem !au!afi{(!^en Petroleum überetnftimmen. SEßirb hierbei bie %im^ 
peratur über 300® gefieigert, fo jerfaKen bie (S^Ho^e^anberiDate teitoeife, unb 
bad Pf {ige 9?eaftiond))robuIt jeigt ganj bie @igenfd)aften be^ galijifc^en 

@ine anbere @rl(ärung ber ^ilbnng be^ (Srbbtö auf anorganifd^em äBege 
^at 9?o^^) }u geben oerfu^t, inbem er bie (Sinmirlung Dutlanifc^er ®afe auf 
glü^enben Aalfftein ju $i(fe nimmt unb folgenbe ©lei^ungen auffteUt: 

2CaC08 + 2S0a + 4H2S = 2(CaS04 + HgO) + 4S + C2H4 
CaCOs + SO2 + 3H2S = (CaS04 + H2O) + 3S + CH4 
CaCOg + HaS + 2H2O = (CaSOi + H2O) + CH4 
2CaC03 -f 2H2S + 2H2O = 2(CaS04 + H2O) + C2H4 
3CaC08 + 3H2S + 3H,0 = 3(CaS04 + H2O) + CsHß 
4CaC03 + 4H2S + 4H2 = 4(CaS04 + H2O) + C4H8 
öCaCOg + 5H2S + 5H2 0== 5(CaS04 + H2O) + CgHio 

ufro. 

©ofoloff^) fie^t in ber Sntfle^ung beö Srböfe einen rein Io«mif(^en 
äJorgang. Ao^Ienftoff unb äEBafferfioff, meldte urfprüngUdE) im SBettaQ nur 
atd Elemente t)or^anben getoefen ftnb, traten in oer^ftltni^mögig frühen (Spod^en 
in ber Silbung ber Srbe ju Äo^Ienwaffcrfioffen jufammen, welche ftt^ in bem 
nod| )ö^f(üfftgen SRagma unfercd ^(aneten auflösen unb ftd| bei ber fpäteren 
älbtü^lung in ben oberen ®d^id^ten n)ieber au^fc^ieben. Sine fd^einbare @tü$e 
ftnbet biefe ^^pot^efe in ber Satfad^e, ba§ fotoo^l freier 3Baflerftoff aU anij 
Äo^Ientoafferjioffe in ben äKetcoritcn nad^getoiefen Sorben ftnb, unb bereu SJor* 
^anbenfein auf ben Kometen burd^ fpeftroflopifd^e Unterfud^ungen »a^rfd^ein« 
lid^ gemad^t toirb. 

3)ie älteren ^^pot^efen auf anorganifd^er ©runblage ge^en ber ©ac^e 
toeniger auf ben (Srunb. yiaä) Sianconi unb b'^allo^^) p^^t \^^^ ^g^j^ 

!ommen t)on @rböIqueQen, ©aljqueüen unb bie (Sntn)idfe(ung Don brennbaren 
®afen in ber Statur in einem ßwfömmentiang, n)eld)en man burd^ bie Slnna^me 
ju erf(ären Derfudfjt ^at, baß in ber 3^iefe Sager Don ©tcinfatj Dor^anben finb, 
toetdE)ed nad^ ben belannten Seobad^tungen oon S)uma^, $. 9tof e unb Stob. 
93unf cn oft Äo^Ienwafferfioff (SÄet^an) in fomprimiertem ä^Pönbe enthält, 



') Chem. News 64, 191. — ^) e6em..-3t0. 1892, ©. 843. — ») D. b'^allop, 
Precis element. de Geologie, 678, jiticri noc^ äöagncr, §anb* unb Se]()rbu(^ 
ber Xcc^nologie, 5, 436. Seipsig 1864. 
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ba§ biefe« ©tcinjalj ton imtertrbtfdf)cti SBäjfcrn gclöfi, babci bo« @a« frei 
gcuiad^t tDtrb iittb nun leite atö fold^e^ jur ^udflrömung gefangt, teite infolge 
fiarfer Äompreffion in fonbenfiertem 3«Pö«^« ^^^ 3tapi)ta auöfitegt 3)er* 
\t\btn Slnfid|t fc^einen ful^ aud| SSirlet^) unb Staumann^) jujuneigen, nnb 
9t. 933 a g n e r 3) fü^rt au^, bag bie Silbnng Don ^omotogen Äo^tentoafferfioff en 
unb Paraffinen an9 ÜRet^an bnrd) ^om))refftOH aKerbingd mögUd) fei unb 
Dertoeift auf bie gleid^e ^ffo}iation Don Petroleum, (Steinfalj unb brennbaren 
(Safen, njelt^e fic^ bei allen ^etroleumlagerflätten wieberfinbet, befonber« auf 
ben im ®ebiete ber großen norbanterifanifd^en ©at^fonnation, mo bie meiften 
So^rbrunnen mit ber ©aljfote Äo^lenttjaflerftoffgafe in reid^Iic^r SKcnge unb 
Diele berfelben auc^ 'ißetroleum liefern. 

9i. 833 a g n e r erinnert femer baran, ha% ^xä) beim ?luf Wfen Don gemiffen 
(Sugeifenforten in ©aljfäurc ober Derbünnter ©d^ttefelfäure bi^raeilcn auf ber 
Dberflädjc ber glüf figfeit Öltrbpfc^en bilben, welche au^ flüfftgen Äo^lentoaffer«» 
ftoffen befiel^ en unb einen, bem Petroleum ä^ntic^en ©eruc^ befi^en, o^ne 
inbeffen weitere Kombinationen anjutnü^jf en. " 

93er^öltnidmä^ig am öltefien ift bie Slnfc^auung, bag bie 33itumina and 
pflanjli^en JRejlen entpanben finb, unb bie in biefer SRid^tung aufgeteilten 
$^^)ot^efen, bereu erfte wo^ Don D. SSerolbingen um bie SWitte bcö 
18. Sa^r^unbertö begrünbet morben ijl, ^oben nod^ h\9 in bie neuejie ^dt 
ja^treid^e Anhänger aufjuweifen gehabt. Ste äuögangömaterial betrad^tet 
man abgeworbene ?anb* unb ®ee^)flanjen, ober Siorf*, öraunfol^ten* unb ©tein» 
fo^lenlager. S)ie eine Siid^tung nimmt babei eine burdf) bie Srbwärme ober 
lofale geucr^erbe eingeleitete ^rt ber IrodEcnen S)efiillatiott *) an, äl}nlid^ xoit 
loir jie !llnjili(f| bei ber Äoferci ober S^eerfc^toelerei auöfül^ren, bereu pd^tige 
^robufte pd^ in bem überlagernben Oeftein Derbid^tet unb in ^ol|lräumeh ate 
glüffigfeit angefammelt ^aben. ©erartige änfid^ten äußerten bereit« Sine^, 
ber ben lorf, SBalter, n)eldf)er bie 93raun!o^le unb $odf)jietter, welcher 
bie ©teinfo^te ate ^uöganggmateriaf für bie Silbung be« Srböfe bctrad^tet ^). 
935 all unb Ärüger^) bagegen glauben in ber ^otifubflanj felbji ben 9to^* 
ftoff erblidten ju foHen, unb 2)aubree0 ^ßt bur^ ©intoirfung Don über* 
^i^tem 933afferbam^)f auf $)olj Äo^lentoafferftoffe erl^alten, »eld^e ganj ben 
©ernc^ be« 'ißed^elbronner Srbbl« geigten, 'äud) ^td^am^) f ü^rt bie @nt«» 
pe^ung ber meiften bituminöfen ©toffe auf eine S)eftillation <)flanjli(^er 3tefte 
jurüdt, tDobei bie Sr^ö^ung ber S^ennjeratur im tDefentlidl|en auf bie liefe, in 
ber biefe SRejte abgelagert flnb, alfo ber 2em<)eraturjunal^me nadf) bem Srb* 
inneren ^in jugef (^rieben »irb. 9ttd^t mit Unred^t mac^t aber fdfjon 9t. 933 ag* 
ner^) barauf aufmerffam, ba^ nadf) ben bi^^erigen Erfahrungen über bie 
Temperatur juna^me nad| bem inneren ber (Srbe, Söiineratlo^lenlager, toeldje 
in einer S^iefe Don ungefäl^r 8000 gu^ liegen, ber ©iebctem^)eratur beö 

^) Bull. 80C. geol. 4, 206. — *) fie^rb. b. ä)tm, u. p^\)l ®eol., S8b. II, 
?lbtl. 3, e. 1752. — «) ipanb^' u. 2et)rb. b. 3:cd^Tioloöie 5, 436. Seipatg 1864. — 
*) SSfll. ©crl^arbt, 2e^rb. b. organ. 6]()emic, übcrj. o. Söagncr, 4, 441. — 
*) SBgi. 9Ru§|)ratt§ ena^fl., §anbb. b. tec^n. (£f)cmie 6, 2121. — «) ©Oenb. — 
^) e^cm. 3nb. 1895, 6. 2. — «) Sill. Am. Journ. [3] 28, 105. — «) loc. cit. ©. 437. 
Rblfttr, (5l)cnue 11. aifAiioIoßic l». notftrl. w. fünfti. ?ifvl)altc. 4 
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SBaffetd att^gefe^t fein loütben. Sei einet folc^ Ztmptxaiwc fönnte aßen« 
foK^ fertig gebilbete^ ^etrolenm an^ jenen @^i(^ten befKUieren unb ftd| in 
ben ^5^eten @(l^ic^ten Detbid^ten; gut SUbnng bed 6tbö(d bnrd^ trodene 
ÜDeftiQation toQxe iebod) eine mel ^o^e S^entperatnt erforberltc^^ bie einer 
!£iefe ber ®(^i(^ten entf))Te<i^en n)ürbe, bie nic^ tt)o^( Doran^gefe^t n)erben 
fann. Stud^ ®. Ätaemer^) finbet, bafe feftji fo niebrige Sent|}eratnren, wie 
fie bie $o(}t)erto^Inng in 9nf))m(^ nimmt, ettoa 400®, babci nid|t t)orgett)aItet 
^aben fönnen, ba fonft t)om)iegenb nur fauerfioff faltige ©toffe, »ie bie $ot}« 
teer5te gebilbet loorben toären, bie gerabe im @rböl faft DöHig fehlen. 3)em 
mnfe, »ie S. Sngicr 2) mit 8te^t ausführt, hinzugefügt toerben, bafe e« unter 
Scrücffid^tigung ber 3^f<^i^^^^f^^u"S ^^^ iiegetabilifd^en @u6ftanj, feien e^ 
frifc^e, abgeftorbene ober fd^ontierfo^ße^flangenteile, atö gönglid^ oudgefd^Ioffen 
betrad^tet totxhtn mni, ba^ fid^ and berfelben burd^ irgenb toAd^n ^rogeg 
£o^(entoaf[er{toff5{e bilben tonnten, o^ne bag ein betrft(^tlid|er lo^Ienftoffreic^er, 
fof^artiger Siütfftanb ^interbliebe. S)ie ©eotogie ^at aber berartige fohlen«' 
ftoffreid|e SRüdt jtänbe, aud| »0 pe \\ij Dereingclt pnben — g. S. bie natürtic^en 
AoMager in beut SI^be^Aol^Ienloger bei ©la^gom, in 3a))an unb bei ©onora ^) 
in ÜRe^fo — nie mit ^ctroleumfunbfiätten in Serbinbung bringen fönnen. 
3Bcnn nun aud| Stetober r^*) fagt, ba| er in ben tieferen (Silicaten beö 
Srbötoortommend Don Solorabo ^äuftg ©rap^it gefunben ^abe, ben er atö 
äerfeftung^rüdftanb betrachtet, fo ftnb bie^ bod^ fo geringe 9Kengen, bag an 
einen 3)eftittation«rü(ffianb pflangiid)er ober tierift^cr Stoffe nid^t gebadet 
»erben fann, unb au^erbem weifl f^on bie grap^itifd^e Statur biefe« Stüdf»» 
jianbe« barauf ^in, ba§ er einer lofalcn ä^^f^fe^ng fertig gebilbeter Äo^Ien* 
wafferftoffe bei fe^r ^o^er Zempnatnx feine ©ntfie^ung Derbanft. 

Sin anberer Seit ber Vertreter ber tcgetabififd^cn ^^pot^efe nimmt öon 
ber 5lnna]&me eineö 3)eftittation«projcffe« menigfien« für bie ©Übung bc« 
^ctr oleum« Slbflanb. ©0 fagt j. S. Ouenftebt^): „ÜDic Ölablagerungen 
[teilen cincrfeitö fo innig mit ben ©tetn» unb Sraunfo^Ien beö Sföggcbirge« in 
Sejiel^ung, ba§ an einem ß^f^^^ten^ng mit benfelben gar ni^t gejtoeifelt 
»erben fann: fie fmb Öl unb ^arj ber ^flangen, an ttjel^cn feurige 
*$rogeffc ni^t ben gcringften Anteil ^abcn. ßntfd^ieben tierifijen 
Urf^)rungö ift ba« ©tcinöl öiel fcltener. 3)odf) finbet man, g. 93. mitten in 
ben bituminöfen halfen be« mittleren ?ia«, SWuf^cltalf ufto. in ring« ab* 
^efd^lojfcnen 2)rufen l^omogener 93änfe beim ^n\iilaQm f^toarje, teerige 
Übcrjügc, bie, wenn nid^ burc^ bituminöfc Sagetoäffer ^ingefü^rt, »o^l tterifdfjen 
Urf^)rung« fein fönnten. Slnbererfeit« ^at ftd^ ba« Öl, Seer unb ^ed^ in 
mandf|en (Segenben (Srintbab, Äuba, 93afu) in foldfjen 5ülaffen angehäuft, bafe 
man bie (Baijt nid^t red^t begreif Udf) finbcn fönnte, wenn nid^t S)eftiHation«* 
<)rojeffe im inneren ber Srbe baju mitgewirft Rotten." Unb an einer anbercn 
©teüe^); „Situmen nannten bie Sitten Slfpl^alt unb ©teinöl, ba« in ©ebi* 

') SBer. b. bcutjdö. d^em. (Scf. 1887, @. 595. — «) (£]^cm. 3nb. 1895, S. 3. 

— ^) 3eilj*r. f. angett). 6^em. 190a, ©. 48. — *») School of mines 1889, p. 97. 

— *) §anbb. b. «minerologie, 2. ?lufl., ©. 752. — «) eiJod^cn ber 9latur, 2. ?tu§0., 
©. 194. 
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mentärgefteincn feinen Urfprung öcrtüejicn ^flanjen nnb 2icren t)erban!t, 
unb im ttjefcntlidien au« Äo^tentoaffcrfloffen befielt." Über ben S^emi^niu« 
ber ^etrolcunibitbung an^ biefcn t)ertt)efien ^flanjcn unb Sicrcn erfährt man 
freiließ ntd^t«. 

auf Orunb be« geologtfdien Sefunbe« ber ^auptölbifirtftc 5Rorbanicrifa«, 
meldte eine Sntfte^ung be« @rböfö au« Sanbpflanjen al« t)5IIig au^gef^toffen 
erfd^cinen laffen, flnb bie amcrüanift^en ©eotogen biefer Stiftung ber Slnftd^t, 
bo§ Slnl^äufungcn öon®ee^)fIanjen, namenttid^ gulu«arten, ba« urfprüng«» 
Ivfy ^Rohmaterial für ba« Srböl geliefert ^abcn, unb bet)ontfd)er guIoibenfd)icfer 
finbet ftd^ befonber« am Ufer be« Srifec«, »o er gtDifd^en bem Äoniferentalf 
unb ber eigentlidjen Öl}one liegt. %nij Se^quereuj: ifl ber üReinung^ ba^ 
ba« pennf^toanifd^e Petroleum au« marinen tilgen entftanbcn iji, tt)clcl)e unter 
bcm SWeerwaffcr, an^ bcm bie ba« Öl begleitenben ©ölen ftammen^ ®afe unb 
bitmninöfc ©toffe lieferten, bie üon ®ebirg«fd)id|tett überbedft, ba« Srböl ge* 
bilbet l^aben. ®d^on früher ^atte 9^. Sßagner^ geäußert, ba^, ba ba« 
®rubenga« ein ^robuft fott)ol^l ber trotfenen SDeftidation al« aud| ber frei» 
roiltigen ^txU%^^& pflanjtic^er unb tierifd^er Stoffe unter SKittoirfung 
be« SBafler« fei, bie S3ilbung bc« Srböl« au« berartigem ®a« par excellence 
angenommen n^erben fann. 3m ä$or!ommen )Don fertig gebilbetem Paraffin 
in !Xorfmooren, öon paraffinö^nlid^en Äör^)crn, toie gic^telit, im fofftten §olj 
vermutet er einen ßufammen^ang mit biefer grage. 3)iefelbe Slnp^t öcrtritt 
aud^ ^edt^am^) für bie Jöitbung ber äfp^altlager auf ber 3nfel irinibab; 
nad| il^m ftnb biefelben au« ber tropifd^ ü^)pigcn Vegetation iencr 3nfel trtt'^ 
flanben, tt)cld|e juerji in 93raunIo^le umgewanbelt worben fei, an^ welcher 
bann burd^ eine Slrt Fermentation ober 3)eftilIation bei fe^r nicbrigcr Ztmpt* 
ratur unter bcm Sinflu^ »armer Dueßcn ba« Srbped^ entpanben iji. ? a n g 
glaubt inbeff cn, ba§ ^ierju nod^ minbeften« bie än^äufung oon getten ober §arjen 
angenommen werben muffe, bie ja audf) öegetabilifd^en Urfprung« fein fönnen. 

gür ben marinen S^arafter ber crbMliefernben "ißflanjenrefte tritt audft 
9tett)berr^3) ein, inbem er ben Situmenge^alt Derf^iebener alter ©d)id^ten 
in 5Rorbameri!a, fpejieH ber petroleumliefernben, auf tilgen jurüdfü^rt; Drton 
bogegen glaubt, ba§ nur bie Anhäufungen öon ©porangien ber Algen unb 
Lycopodiaceen al« bitumenliefernb anjufe^en feien, eine Slnftdf)t, ber aud) oon 
§ttnt*) beigepflid^tet wirb. 3nbeffen weift ^öfer^) barauf ^in, bafe ed)te 
gufoiben fid^ nidf)t allein in ben pennf^ltanifd^en Ölregionen, fonbern audf) in 
ben Äarpat^cn finben , an festerem Dvte aber fo f pärlid} , bafe fie unmöglid^ 
al« au«gang«material für ba« galijifd^e (ärböl gelten lönnen ; fic finben fid^ 
aud^ in mand)cn anberen ©anbfieinfd|irf)ten, o^ne ba§ biefelben bituminö« ober 
gar ölfü^renb wären, «ugerbem . wäre aber bei einer aümä^lictien Seränbc* 
rung ber «Igen unter Suftabf^lu^ neben ber Silbung be« ^rböl« eine «b^^ 
fc^eibung t)on Äo^le ju erwarten, wogegen fid| in ben pennf^feanifd^en 

M loc. cit., 6. 438. — •) SBßl. Sang, Öfterr. 3eitf*r. f. SBerg^- unb 
«)üttenttcfen 1895, 6. 667. e^em-^^Stö- 1896, ^tp,, ©. 10. — «) N. Y. acad. 
Ann. 2, 357. - *) 3a^re§ber. b. (£^em. 1871. — ') ®o§ ^rböl, ©. 109. 
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£M|lriftnt racbtt in no^ unter bcn SIfUi|tenben ©(^ii^ten £o^ten(agtc ftnben, 
toAijt bei bem aulfrorbentlit^en lötrriiijtuin borf) »on betiäi^tlicfitm Umfang 
ftin tnUgttn. 

gUi btr Sraneiotation beö auf biefc Seife gcbilbeten ^etioIeumS auS 

litfrecn in t|ö^ere ©i^ii)ten Wirb bann toeiter angenonimen, baß bieft hut(t( 

eine langfamt 3)eßi]IaltDn infolge bei ISrbwfinne eifolgt fei, wie bieö j. S9. 

^- ,. noii Äo^motgeni) 

"" fttt ben «fp^lt oon 

. ^ecu OorouSfe^n ju 

^ mUfien glaubt, wäifcc 

' naäi t^m iriil)t but^ 

? rine 3nfiltiation avS 

l bem 9Je6enge(irin, fon» 

betn burc^ iDefliltatton 

I in ben fit^ jum @mpor< 

I feigen bittenbtnjnilftcn 

unb @angfpatlen ju^ 

I toge getreten iji. Hui^ 

i a)elQno*)Btrtrttt biefe 

9nf c^auung unb fe^t W 

I bei eine intenfint natUr» 

i lit^t |)ige Dorauä, mo' 

' bei baS Situmen jmn 

^eil bie in jener ^eriobe 

no^ »eitlen, potöfm 

; ®d)i(^ten »on Saltfletn 

' fSnnlic^ intprügnieit 

: ^at J!am bann in 

irgenb einet ^atf{^ninbe 

ober @tnfung ncid) bie 

fortobieienbe ©malt 

? bee Voller« ft'"»"- ">« 

: beifftiel^eifeimSt^onc 

S tat bei ©e^ifel, fo tture« 

ben bie itti|>rägnierten 

<Sd)i^ten bloggelegt unb traten jutage, wie biee buti^ gig. 15 unb 16 ft^r 

onfi^QuIidi bargepetlt wirb, ^ber tt^on ^iöggf i:it& ') TOiberfpri(^ bem 

unter ^intotie auf bie Xu\aiit, bafe bann büß auStretenbe Öt menigflenS eine 

^tt^ere Sem))eratur jeigen milgte, als ber $.oben, and bem tt ({uiQt, ein @in> 

n>anb, ber oon 9f. Sagner abfäSig trttiftert roorben ift. ^ad| ^äggerat^ 

erfolgt bie Jpebung beS SrbSle butel) baS in ben ©palten nor^anbene, auf» 

') a(rfl= u. §ütttnm. 3tß. 1891, ©. 253. — ') Twenty Yeare Practica] 
Experienoe of Natural Asphalt and Mineral Bitumen. London and New 
York 1893, p, 6. — ") aSJagnet, §anb= u. St^rb. b. Iti^nol. 5, 43=. 
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fleigenbc OueKiuaffcT, bo9 jufammcn mit b^m t>\ in bte ^o^rlik^r gelangt 
nitb infolge bed ^^bioflatifi^tn 3)ind3 an bic Dbeipädit bcfüibtit wirb. 

Siijggeratf}*) u. a., !oeId|f in btn Sleinto^Itn unb ben Sagern Bon 
bituminbfen ®<t|iefern baS 9Ioi)matenat jut Sibätbübung nbUden, meinen, 
bag eä etnfatti bie ®d|nteie ber grofien auflaflenbtn Waffen, bjro. bei babnrt^ 
ttjeugteimmEnfeI)ruir .. 

ifl, meldet ba« etböl^ " "' 

an£ ben Ao^Un obna 
@(f)iefern auSju))Te{1en • 
unb in bie oor^anbenen « 
©patten ju brttrfen Uet« ^ 
mag oon wo eS bann . 
in bcr etroä^nten SBeiJe s 
butti) OuetlwafTer g^| 
^obcn »itb- äntl^ ®. 
Ätaemet*) ifl (1887)^ 
ber 'iKeinung, bog man ^ 
taum anbere Ibnnc, ote | 
bem ^o^en 2)niif bie ^ 
eigenrtid^e Sätigteit bei 
ber ertälbilbung äuju» | 
f(i|retben, unb Betttitt| 
bie%nft(i|t,bagbie@ntc 
fle^ting be@ SibSlä mit 
ber ®ebitgflbilb«ng ju^ 
fammenfaile. ^aä) fei' ^ 
ner Änfit^t begegnet bie | 
^nna^me, bog bet Mo^' S 
floff für iaS Srbei DOf 
taiegenb bei: bem ^flan* 
jenieii^ ange^brenben 
Seberoelt früherer geolo- 1 
gij^er Spjw^cn ent- 1 
(iamuit, laum noc^-^ 
iigenb »eitlem äBibet' 

iptuc^, nnr übec ben Umroanbiunafiproäeg felbfi finb bie SDleinungen no^ geteilt 
%tti feinen, in ©emeinft^aft mit $bttcE)ei auflgefil^rten tlnterfui^ungcn ergibt 
|i4. bag Unterft^cbe in bem l^^aiatter ber ^oiilentDaffeiftoffe M @rbSl€ unb 
bei SSraim' unb ®teiii(o^lentecrö[e nidjt Dor^anben fmb; fie liegen nur tn bem 
3Rtfd)ungSi)er^öltnte ber inbtfferenten unb bifferenten jto^lenmaffcrftoffe 
unb bei- biefe beibcn @rupt)en wieber bilbenben Paraffine unb 9Iap{)tene einer> 
feitS, unb ber fonbenfierten SBenjol' unb ^np^tenablömmlinge anbererfeit«. 
iBflS bie festeren au9 ben erfttren entfielen bur^ 3>ru(I ober er^ö^te Sempe« 



'} loc. cit. — ') SB(t. b. beuljd). d 
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ratur, tft föngfl befannt, anbete aber fie^t bie i^tage, ob anij bte 92a))^ten- 
unb ^araffinbitbung ouf ocrfd^tebcnc 2:cmj)cratur* unb Drudücr^älttiiffc gurüd * 
jufü^rcn ip. Die Häufung ber biffercnteu Äo^Icnttjaffcrfloffc^ bic^ wie man 
tt)ci§, ^o^er Icrn^)eratur nic^t wiberjtcl&cn, ^pxiijt bafür, bafe biefc ou«gefd)toffeii 
loar, tDenigftend im erflen 93ilbmtg^f}abimn be^ ^etrolenm^. 9ud| ber fafi 
ööttige iülongel faucrjioff faltiger Serbinbungen im @rböl fprid^t bafür, ba§ 
felbp fo niebrige Temperaturen, wie j. 8. bei ber ^oljoerto^Iung , atfo ettoa 
400^ bei ber Sntße^ung bed @rbötö gar niint in f^rage tommen (önnen, meit 
fonji öorttjiegenb fauerjioff faltige ©toffe, wie bie $oljteerö(e, gebitbet worben 
fein müfeten. (Sgl. ®. 50.) 

9?a(^ 9t. äwber^) flnb bie meifien (Srbönagerjiätten primär: nur ganj 
lolal unb fetten lonnte \>a^ @rböl au^ feiner urfpriingttc^en Sagerfiätte in be^ 
nad^barte poröfe unb jerHüftete ©efleine gelangen; bod^ ij^ infofern eine 
?agcrunggDeränberung fafi immer ya bemerfcn, ba§ ber erße, blbilbenbe 3Sor* 
gang ^'dc^ftwa^rfd^einlid^ grö^tenteitö in Sonen unb ®d^iefern ftattfanb, mo« 
gegen baö fertige ^robuft fid^ naturgemäß in ben bajwifdjen gelagerten ®anb* 
fteinen ai|famme{n mußte. %Ut foffUen Ao^tenWafferfioffe ftnb organifc^en 
Urfprung«, wobei pflanjlid^e unb tierifdf)e Stoffe in gleid^em SWaßftabe be* 
teitigt fein f onnten. Die d^emif d^e ©auptreaftion bei ber Umwanblung berf clben 
fonnte jum Seil eine ätx\zi^rm^ ber tierifd^en unb pflanjüd^en gette nad^ 21b« 
fdEjeibung ber @iweigfioffe burd^ i^äulni^ in benfelben, ober aber in nod^ 
größcrem SWaßftab eine faulige ®ämng ber ä^K^Iöfe fein. Die ©egenwart 
oon SKecrfaljen i)at eine^teil« fonferöierenb, anberenteite fo eingewirft, baß 
babei öorwiegenb fefle unb flüfftge Äo^Ienwaffcrftoffe (Srbroad^^ unb Srböt) 
gebilbet würben, wogegen bei (Segenwart t)on ^eißem SEBaffer ^auptfäd^ßd^ 
®afe unb Äo^Ienflöje entfielen fonnten. SSom geoIogifd)en ©tanbpunft au« 
fd^eint e«, baß befonber« tiefere, ruhige, titorale SKeerbufen, wo au« irgenb 
einem ®mnbe größere änfammtungcn üon organifd^en Stoffen öerfd^iebenfier 
ätbfiammung mit fofortiger aScrfdf)üttung burd^ ©ebimente ftattfinben fonnten, 
für bie Ölbitbung bie günfttgften Sebingungen bargeboten tjaben. Diefe 
gteid^en genetifd)en Umftänbe würben aud| bie auffallenbe i$a}ie«ä^nlid^teit ber 
t)erfdf|iebenen ^ctroleumformationen bebingen. 

®ta^I2) ^^^ jjgY erftc, ber, junädf)ft au« geologifdfjen Orünbcn, bie 3lnfidf)t 
üertrat, \>a^ ba« Petroleum au« ber organifc^en ©ubftanj ber „mifroffopifd^en 
^ftanjentiere", ber Diatomeen, cntjianben fei. Da« SSerbienji jeboc^, biefc 
^t)pot^efc t)om Urfprung be« ^etroteum« burd^ ejcperimentette ©runblagen ge- 
feftigt ju ^abcn, gebührt ®. Ära cm er unb ä. ©pilfcr, weldtjc burc^ i^rc 
2lrbeiten über ba« Sltgenwadf)« 3) einen ä^f^nimen^ang jwifd^en biefem unb 
ä^ntict)en in ber Statur in Söiooren, Sorfcn unb ©c^wetto^tcn (^^ropiffit) in 
wec^felnben Söicngcn fe^r Verbreiteten ©ubjianjen mit großer ©id^erl^eit nad^'' 
gewiefcn l^aben. (5. Sngicr*) ^at bie 9lnfd^auungen Äraemer« lebhaft 
befämpft, namcnttid} fo tange bicfer auf bcm ©tanbpunftc verharrte, baß eine 

') 3citfd)r. f. ©coloflic 1898, 6. 84. gOäogncrS 3a^rc§bcr. 1898, ©. 18. — 
*) 6^em.-'3tö. 1899, I, 8. 144. — ») «er. b. bcuij*. 4cm. Oej. 1899, 6. 2940; 
1902, ©. 1212. — -») ebcnb. 1900, 8. 7. 
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©ü^toaffcrflora in Sinucnfccn ba« SRo^matcriat für btc SrböMbung ay 
gegeben ^abc unb bobci jlet« tote fd^on früher, au^brüdUd} betont, ba§ nur gett* 
refle marinen Urfprung« ^ier in grage fommcn lönnen. 3luf ®runb feiner 
in ®enieinfct)aft mit ®<)itfer ausgeführten Unterfud^ungen über ba« 5Kgen=^ 
toaij^ ^at ^raemer neuerbingS feine 3lnf(i)auungen ba^in mobifijiert, ba| er 
bie gettrejle einer aReereßftora für bie ©Übung be« (Srböte in 2lnf<)ru(l^ 
nimmt, fid^ alfo in biefem ^ßunfte einerfeitS auf ben 33oben ©ta^lS unb anberer* 
feit« Sngler« fießt SBä^renb fonad^ festerer ate fetter^eugenbe Sebewefen in 
ber ^auptf ad)e auf @runb i)imx\ijtx unb geologif d)er @m)ägungen eine marine 
gauna annehmen ju muffen glaubt, »illÄraemer bicfer neben bem S)iatomeen=* 
fett unb ^iKgentoad)^ nur eine untergeorbnete Sebeutung bei ber S3i(bung beS 
Srbölö juerfennen. 

Äraemcr unb ©pitfer ^aben nun, um über bie Verbreitung biefe^ 
SSJad^fe« einen anmalt ju gewinnen, eine gro^e Slnja^I üon SWooren, 2orfen 
unb ©d^toelfo^Ien mit Senjol, bjto. Soluol in ber SBärme ausgesogen unb 
nid)t uur bie babei erhaltenen SKengen SEBad^S, fonbern in einigen oon i^nen 
au^ ben ©d^ttjefel* unb ©tidtfloffge^att befttmmt. gerner ftnb aDe »biefe Stoffe 
nadf) ben barin enthaltenen Äiefelalgcn mifroffopifc^ burc^f orfd)t »orben , wobei 
jid^ ^erauSftettte, ba§ bie ^af)i berfelbcn feineSmegS mit bem 3Bad^Sgc^alt in 
@in!tang ju bringen war, biefer \iij oietmeljr als unabhängig oon jenen l^er* 
auSjießte. 3)ie erhaltenen 3^^^^" P"^ ^^^ folgenben: 



^o^XDaä)^ @ttä[toff 



xn 



100 %ln. Srorfenjubftans 



in 100 5:in. 



ßubtoigSl^ofener Btt]ä)lid . . . 

grangenSbaber 3Hoor 

^liblinger SJloor 

Äolber 3Jloor; 

a) oberfle <5d^i4t .... 

b) etloa Im tiefere ©d^ic^t 

^1 n n n it 

^) n » tt n 

Scrlcnbati^er 9Äoor 

ipafpclmoor 

S^orf au§ ben ©tuben \)t\ ßod^el 

Olbcnburgcr 9Jloor 

ßüncburger SCorfftrcu 

Xorf ton 5lrcine bei ©algtocbel: 

a) obere ©d^id^t 

b) tiefere „ 

Selber «P^ropiffit ©crftcwi^ - . 
SBrauncr „ „ . . 

$arafftn!ol^Ie oon Ißömmelte . 
9Jlfirfifd^c Scucrbraun!ol)Ic . . 



3,0 

4,1 
7,5 

6,7 
7,8 
7,0 
8,1 
5,5 

4,8 
3,8 
2,8 

1,2 
1,3 
25,0 
11,6 
9,7 
1,4 



3,0 

1,02 

1,30 



0,95 
1,50 



0,9 



0,97 

10,50 

0,19 



0,40 



1,20 
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<Sotnit }eigen bie eigentlichen Wlooxt, meld^ ))oi:n)iegenb and Steften unter 
2Baf[er (ebenber Dtgani^men }ufammcngefe^t fmb, menn anii innerhalb meiter 
®rcnjcn fc^»an!cnb, bcn größten SBoc^ögc^olt 3tt ben Sorfcn tjl er im 
3)ttr(^f(^nitt iebenfaOd geringer atö in ben 3Rooren, unb in biefen nimmt bcr 
©e^alt na^ ber S^iefe ^in }n. @^tvefel ftnbet [vi), »enn anif in an^er« 
orbentlt^ meci^felnben ÜRengen, in ieber ber unterfud^ten SBad^^arten, unb feine 
@egen)Dart iji auf bie o^bicrenbe Sirfung ber (Sc^mefelbafterien jurüc!« 
jufü^ren^ todiit, g(ei^faOd marinen Urf))rungd, bie SlIgenDegetation ftetd ya 
begleiten (feinen. 3)er ©tidfioffge^alt ^ängt tt)o^l in erßer Sinie t)on ber 
%njQ^( ber in bem 3Roor t)or!ommenben ^efelalgen ab, ba biefe in i^ren 
^aarrö^rd^n bad ^roto))(adma, n)ie e^ ber Subtt)ig^^ofener ®d)Ii(f jeigt, unenb« 
li^ lange unjerfefet erhalten fönnen. 

!Da aber bie j{iefe(a(gen nur in manchen äJiooren bi^ ju toenigßentS 
20 $ro}ent aufgefunben n)urbcn, in anberen bagegen toeit juriidtreten ober 
festen, unb in £orfcn unb @d^)DeI!o^(en überhaupt ntd^t na^gemiefcn loerbeu 
fonnten, fo tann ba^ SBad^^ unmöglid^ nur ber S^ötigfeit biefer SKgen feine 
Sntfte^ung )}erban!en. ^Dagegen ifl ed befannt, ha^ andj eine beträ^ttid)e 
änjalft grüner Slfgcn al« S33a(^^bitbner anjufpred^cn finb. Singer ben 
Ulotrichaceen unb Phyllosphoniaceen i) finb eö befonber^ bie Vaucheria- 
ceen, weld^e in if|ren ^tUtn ga^Ircid^c Dttrö<)f(^en erfcnnen laffen; nad) 
Sorobin^) foüen fie bie gä^igteit ^abcn, je nad^ ber SSeKt^tung balb Öt* 
tropfen, balb ©törfeförncr ju erzeugen, ja fogar bie einen in bie anberen über* 
gc^en ju laffen. ©omit barf angenommen werben, bog \ia^ in ben ÜRooren 
unb ben übrigen nod^ genannten Staturprobuften üorfommenbe SBad^S fidler 
aud^ ber Sötigfeit biefer Sllgen jujufd^reiben ifl. 3)a nun baö 3Saij^ aUent 
9lnfd^ein nad^ t)on unbegrenjter SDauer ijl, bie 3cHn>änbe bcr grünen Sllgcn 
bagegen tergängtid^er Statur ftnb, fo ifl bie SKögUdjfeit nic^t au^gcfc^f offen, 
bag unter befonberen Segetationdbebingungen red)t n)o^t eine ^n^äufung 
größerer SBad^ömaffcn, roie fte j. 93. im ^9ro<)ifflt öorKegt, baburd^ öcr* 
urfad^t »erben fann. 2)a8 burd^ t)iele 3a()rtaufenbe ^inburd^ t)on hm naö]'' 
einonber ttjad^fenben Sllgcn erjeugte 3Bad)^ würbe ertjaltcn bleiben, mä^renb 
ba6 übrige uerrocft. Söcnn man atfo ba^ SSorfommen be« S95ad)fe8 in aüen 
ben aufgejä^ttcn Staturprobuften auf bie gleidic Urfad^e jurüdfü^ren barf, fo 
!ann e8 nid)t auffallen, baß ba^ burd^ Sjrtraftion mit Senjot barauö erhaltene 
9io^ttJad^8 troß öerfd^iebcncr ^erfunft fo überaus öcrroanbter Statur ift, wie 
Äraemer unb ©piücr bei ber 2)eftiIIation be^felben unter uerfd^iebcnen S3c» 
bingungen, foroie ber d^emifd^en Untcrfud^ung überl^aupt, fonPatieren fonnten. 

^ie (elftere ^at ergeben, baß ha^ Sto^wac^^ neben ©d^wefet unb ft^wcr 
befinierbaren ttjaffcrabfpaltenben, fiarjartigcn SSegleitern lebiglid^ nur au^ ^od)* 
molcfularcn einfäurigen Sftern unb bereu freien ©äuren bepe^t, unb baß 
namentlich irgenb wel^e ©puren Don ©I^jeriben nid^t aufjuftnben waren. 
3)ie in ber luftleere beftiHierten unb au« Senjin umhipaHifierten ©äuren er» 



M (Snglcr-'^rantl, 9Jatürlicl)c ^^iflanscnfamilicn I, ^btl. 2. — «) SBoton. 
3t8. 1878, ©. 497. 
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ga6cn fblgenbc Sefiinbc bei bcr Scfttmmung M ©^incljt)unftc^ unb bcr 
Slemcntaranal^f c : 




H 



a) ©Qure ou§ <Bu\ö)l\d .... 

b) „ ,; Dlbcnbur0er SRoor 

c) » „ $^ro<)iifit . . . 

©agegen öcvlangcn : 



78 bi§ 78,5*> 
740 

81 bis 82« 



78,75 
77,64 
78,26 



78,75 
77,91 
78,21 



12,85; 12,73 
12,62 ; 12,72 
12,84; 12,77 



€(j^mcl5|)unft 




H 



3lra(3^injäure . 
93eöcnjäurc . . 
Siguocerinläurc 



750 

73 bis 78<> 

80,5« 



75,92 

77,ti5 
78,62 



12,82 
12,94 
13,03 



®a bic erfjaltcnen ^aijUn fel)r onnä^crnb auf eine biefer brei ©äuren 
fttmuictt, Hegt alfo tüa^rfdjemlic^ ein ©cmifd^ bcrfclben, DicKeid^t nod^ uiit 
mehreren l^ö^eren homologen in bcn Sto^WQdjJen t)or. 5)afUr j^3ri^t auä) bcr 
llmfianb, ba§ bei htn partiellen gäüungen ber ©äurcn aud^ foldjc mit weit 
^ö^erem @d)meljpunft ate 80<^ gefunbcn würben, unb ha^ $eIP) in htm 
ncucrbtngö nad^ einem SSerfa^ren Don S. t)on So^en auö ber ®d|n)erttof)lc 
burc^ S^lraftiott ^ergepeUten 5!Kontantt)adf)8 a\9 wefentlid^en Seflanbtett bic 
©eoccrinfäurc t)on ber ijormet C29H58O2 mit bem ®(^meljpun!t 83 bis 84<> 
abgefdfjiebcn ^at. 

Die 3ll(o^oIe, wcld^c bei ber SJerfeifung neben ben gettfäurcn abgefd^ieben 
»urben, finb eine bei 76 biö 76,5<^ fd^meljenbe, wadj^artigc SWaffc, wetc^e bei 
ber Slnal^fe fotgenbc ä^'^tett ergeben : 





I 


II 


C,oH«0 


CgaH4eO 


Äolilenftoff . . 


. . 80,60 


80,99 


80,54 


80,98 


SBaflerjioff . . 


. . 13,85 


13,87 


14,10 


14,11 



D^ne ^xod]d entf^)rec^ett bicfe ^a\)Un einem alfo^olartigen Äör^)er uon 
20 bi« 22 'Atomen Äo^Ienftoff, ber aller Sa^rfrfjcinfic^feit na^ gfeid^fan« au« 
einem ®cmifd^ üerfd^iebener homologen beftefjt. ^SJermutlid^ wirb jtd^ bic 
Setf^icbcnftcit in bcn.3?o^wad^fen barin geigen, ba§ in benjcnigen, wefd^c au« 
bcn S^orfcn unb ©d^welfo^Icn ftammen, me^r t)on ben erwähnten ^arjartigcn 
9tejlcn enthalten jtnb, fo ba^ reine« SBaccilariacccnwad^ö wa^rfd^einlid^ ganj 
frei bat)on ifl. 

3Son größtem Sfntercffc finb Mc 9tefuttate, wet^c Äraemer unb ©pilfcr 
bei bcr ©cfliilation ber ^oi)toai)\t unter normalem, üerminbettem unb er» 
^ö^tcm Suftbrudf erjielt I|aben, unb bic immer bie gleidljen ®paItung«^)robu!te 



*) Seilfd&r. f. angeto. ß^em. 1900, ©. 556. 
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ergaben. 3m er jien %aU verläuft ber ^tx^dd ganj üf^nlxä) mt bei ber S)cpiQa* 
tton unter flarf öerme^rtem 3)ru(Ii »ä^renb im tuftüerbünnten Staum unter 
$intertaf[ung einer fo^Ie* unb fd^toef^I^attigcn, Qfpj^ottartigen 9Waff e 
ein n)Q(^^ä^n(i(i^ed S)eftil](Qt erhalten tt)trb, bad bei ferneren IDeftiQationen 
feinen af^)l^altartigen 9iü(fjianb me^r ^interlä^t. 3)ic 3)efliKation be^ 9io^* 
»ad^fe«, einerlei, ob fte bei gewö^nlid^em ober flart öerminbertem Suftbrurf 
jiattpnbet, wirb pnä^fl bur^ parfeö ©d^äumen be« 9tetortenin^aIt8 eingeleitet 
unter Sntbinbung t)on Äo^tenfäure, ©^wefefwajferfloff, Äo^Ienojc^b unb etttjo« 
faurem SSSafier. 3)onn erfolgt, wenn unter Sltmof^3]^ärenbru(f weiter er^ifet 
wirb, unb mon bo« 3)eftiIlQtion^gefö5 reic^Iid^ bemeffen f^at, eine tiefgel^enbc 
®^3altung, wobei ganj regelmäßig SKet^an, Dtefine unb ÄoI|lenfäure cnt=» 
weid^en, wä^renb in ber SSorloge fi^ eine beim Srfatten ^albfltiffige, au« Srböl^ 
tol^lenwafferfloffen be^elienbe ÜRaffe anfammelt. ©eftiüiert man bagegen bei 
jiarler 3)rudft)erminberung , fo wirb biefe zweite ®^3altung nal^eju öermieben; 
man erhält in ber SJorlage eine gefbweißc, wad^öartige ÜRoffe, bie nad^ bcm 
Slbpreffen, Umfd^meljen mit Senjin unb obermaligcm fd^arfen ^reffen einen 
(Sd^mcli^3unft t)on 74 bi« 78<^ jeigt. 

3)a8 bei ber anfängfid^en ^tx^tl^un^ auftretenbe Saffer enthält Sffig* 
fäure unb bie l^omologen flü^tigen gettfäuren; biefer Sefunb erinnert an bie 
(Spaltung t)on gewö^nlid^em Äoniferen^arj in ber SBärme, unb eö ift bal^er 
fel^r wal^rfd^einfid^, baß in bem 9io^wad^« berartige, leidet gerfeßlid^e, unbejiilKcr^ 
bare ©ubflanjen enthalten ftnb, bie man ate 5lu«fd^eibung«^3robufte ^öl^er orga* 
nifierter, mariner ©ewöd^fe anje^en barf. 

Damit ftnb bie bei ber jDrudtbeftillation ber öerfd^iebenen SBad^öarten 
oon Äraemer unb ©piüer beobad^teten (Srfd^einungcn aud^ leidet inginftcing 
ju bringen, benn ba« ßftcrmolcfül !ann unter Äo^lenfäure» unb SWet^on* 
abf^3attung ebenfowo^t ju Paraffinen unb DIcfinen führen, wie unter Silbung 
oon 9ta))^tenen gum 9itngfd^luß. Saßt man bie Stnna^me ber 9lutoren, baß 
bie SrböHager in erfier Sinic bem äigenwat^ö ju bauten ftnb, al8 rid^tig be* 
fielen, fo wirb man baju geführt, bie außerorbentlid^ große SSerfd^ieben^cit, bie 
man an ben (Srbölcn wahrnimmt, nid^t jum geringen Seit ber wedifelnben 
Sefd)affcn^eit be« Sluögang^materiate , bem JRo^wac^«, jujufd^reiben; Sie bei 
ber Umwanbtung be« (enteren jum (Srböl wirffam gew^fenen b^namifd^en 
SJorgänge, 3)rud( unb SBärme, taten bann ba« übrige. 

S3 ifl t)or aflem ber ©d^wefelge^alt, bem Äraemer unb ©^3ilfer eine 
entfd^eibenbe SioHe babei juf (^reiben; er fcl^lt in feinem 9iof|Wa(^ö unb wirb 
au^, wie befannt, im Örböt in ben aüertoerj^iebcnften 5IKengen angetroffen, 
©eine SBirfung auf Äo^Ienwafferftoffe ift bie befannte: e« entfielen unter 
©d^wefelwafferftoffentbtnbung ©ulflbe Don ^o^tenwafferftoffen, bie fid^ ben 
Srbbtfo^Ienwafferftoffen beimifd^en unb fte in i^rer ^)^5fifalifd^en Sefd^affen* 
^eit ftar! öerönbern. Sin wid^tige« Sinbegtieb jwifd^en ©rböl unb Sllgen» 
wad^ö ift ba« (Srbwac^«, ba«, Wenn aud^ herein jelt oorfommenb, in näd^fter 
9tad^barf(^aft beö (ärbölö, ja oft mit btefem jugleic^ gefunben wirb. 9lun ijl 
e« Äraemer unb ©pilfer gelungen, genau bie gteid^en d^arafteriftifd^en 
©pattunggprobufte, Wenn auc^ in anberem 3Jlengent)er^ättniö, bei ber trodfenen 



^xatmtx unb ©pilferS ^t)poi^e]t, 59 

©cjüttatton M Srbttjat^fc« nad^juiuctfcn, tüic fic bei ©cefd^Kcfioa^ö unb anbcrcn 
älgcntoad^fcn auftreten, foiüic aud^ bur(% tagriaugeö Äod^cn mit alfo^olif^em 
äqK geringe SWengen üerfeifbarer ©ubftanjen barin aufjufinben. 

Diefer Stac^toei«, öerbunben mit bcm Sluftretcn tjon SBaffer unb Äol^Ien* 
fäure unb bem ©e^att an ©c^wefel, fd^eint barauf ^injutoeifen, baß baö 
Srbtöad^^ ein jDur(^gang^))robu!t ))om SUgenniad^d jum @rb5( 
bilbet, ba bic für baöfclbc t^jjtfd^en Seflanbteilc, ©arj unb Sjter, nod^ in 
beut (SrbttJaii^^, wenn oud^ in minimalen ÜRengen, auffinbbar fmb^). 

Slu8 btefen (Srgebniffen gießen Äraemer unb ©pilfcr ben ©t^luß, bafe 
baö Sllgenroac^« für bie Sntfte^ung beö Srbölö wo^I in erfler Sinic in grage 
fommcn muß, toenngleid^ pe aud^ bic ÜRögltd^feit, ha^ and) tierifd^e« gctt bei 
biefem SSorgang beteiligt gettjefen ijt, nid^t beftrciten tt)oßen; i^r pel|en jebod^ 
nad^ il^rer ÜRcinung ber ftänbigc ©d^wefetgc^att unb baö äußerft feftene Sluf* 
treten öon ©tidtftoffDerbinbungen im Srböl im SBege. Sefonberö einleud^tenb 
bttn!t i^ncn aber bic Slnna^me ber Srbölctttftcl^ung au8 3llgcntt)ad^8, fobalb 
man ftd^ öor Stugen fü^rt, baß fold^c ÜRafJcnanfammlungen bat)on, loic ftc 
jur Srflärung für bic ßntpe^ung ber mäd^tigen Srbötlager nötig ftnb, fetbft 
noäj ^eute oorfommcn. 

Äraemer unb ®^3il!cr bered^nen, baß in ben ettoa 300 Duabratmeilen 
bebedtenben SDlooren unb lorflagcrn S)eutf(^Ianb8, in ben ja^lretd^cn Slöjen 
t)on ®^tt3eÖoI|tett, toeld^en bie fäd|fifd^*t^üringtf^c Sraunfo^Ieninbuftrie i^r 
®afein öcrbanft, 3Bad^ömengcn enthalten ftnb, ttjcld^e nod^ fo rcic^lfaltigcn 
Srböttogern ba8 ©Icid^getüid^t I|alten. 3n einem einjigen, nur wenig mäd^* 
tigen glöj einer bei 3Kagbeburg belegenen ®rubc fmb nat^ i^ren Sered^nungen 
600 SWilKonen Kilogramm S93ad^^ cntl^olten, unb bic aÜiä^rlid^ t)erfd^tt)elten 
ÄoI|Ien bc8 Scißcnfeifcr Scdtcnö entfpred^cn unter ber Slnno^mc eine« glcid^cn 
©c^altö ungefähr 20 SWittionen Kilogramm 3Saä)9. S)icfc ä^^^en geben 
unö einen Segriff t)on ber enormen SSebeutung ber tt)ad)gerjeugenben Sätigtcit 
ber nieberen *^flanjcntt)ett. 

3)ie äbwefen^eit oon Äol^Ic in ben (SrböIIagcrn fdljlicßt eö au8, baß 
Sraunfol^Icnpöjc unb lorflager jemate gur Silbung öon Petroleum ben ?lnlaß 
gegeben l^abcn; ftc ftnb melmc^r afö bic 9tcjic ber auf bem 3llgenf^lamtn 
fid^ oufbauenben SSegetation Don ®ctt)äc^fen ^ö^erer Drbnung an* 
jufc^cn, aber wir miX^tn unö benfen, baß c^ Sebingungen gegeben l^at, unter 
bcnen biefe mäd^tigen, Sac^^ erjeugenben Stlgcnttjud^crungcn ©encrattonen auf 
Oencrationen unter 2Baf{cr fortöcgeticren fonnten, wobei i^r ä^öcJ^gctüft oer* 
ging, ba^ SBa^^ aber unjerfegt erhalten blieb. 3m ^^ro^3iffit g. S. liegt ein 
SKaterial \>ox, baö fold^en SJorgängen feine (S^ijlcnj ücrbanlt. S)aö tJon 
firaemer unb ®^3ilfcr unterfud^tc ÜRateriat t)on 25 ^xo^. aßad^ögc^alt 
tni^xdi neben 4,45 ^roj. SBaffer 72,13 ^roj. t)erbrennbare ©ubftanj unb 
23,42 *^roj. Otüfjrüdfjlanb, ttjcld^cr annäl^ernb bicfelbc ä^föttiinenfe^ung geigt, 
»ic Submigö^ofener ©d^Iidtrüdfftanb : 



*) 2)ic ^nfid&t, baS ba§ erbtoad^jS ein joId^eS ^urc^öangSprobuft Jci, würbe 
auerft Don Salojicclt (^ingl. ^ol^t. Sourn. 280, 86) öertreten. 
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©lütirürfftonb 



Äicfcliöurc 
5!onert)e . 
^all . . . 



72,90 ?Proa. 
10;70 „ 
10;82 „ 



SubtoigSl^ofener 
©d&lirfrüdftonb 



76,3 ^ßroj. 

8,0 „ 
7,6 „ 



S)cr SRcji bepelzt au8 Äol^Ienfäurc unb Sifcnoj^b. 

ÜJian batf ba^cr annc^inen, ba^ fold^e SSebtngungcn überall ha gegeben 
jinb, tüo ber SJcgctotion ber grünen 9Kgen eine nid^t mtnber mäd^tige bcr 
Ätefelolgen t)orangegangcn i|i, toa^ burd) bte Srgebntffc ber S^ieffeeforj(^ung 
in geiüiffen breiten bcr arftifd^en nnb antarftifd^en ÜBcere betätigt »irb, 
bcrcn ©oben man auöfd^licfelid^ t)on fi'iefelalgen bebcdt fanb nnb bcffen ®e^att 
an organifd^er SRaterie feinem ^roti^tl unterliegt. 

3ut ©tü^e biefer Sluöfül^rnngcn führen Äraemer unb ®^3il!er 
S^un«0 Serid^t über bie ©rgebnijfe ber SJotbimaejcpebition an, tüortn biefer 
gorfc^er berid^tet, ba§ bie ÜJiafJenerjeugung biefer Äiefclalgen mit bem herauf* 
fommen ber Sonne beginnt unb bann fo geiualtige 3)imenfionen annimmt, bag 
biefe Organismen glei^f am wie ein Stegen in bie liefe ^inabriefeln. 3)ie nie* 
brige Temperatur, t)erbunben mit ber ?id^tIoftgfeit in ben unteren ÜJieereöfd^id^tcn 
unb bemjufolge baS ^ufpren jebcö tierijd^en Sebenö in benfetben, bebingc bie 
teilweife Sr^altung ber organifc^en ©ubftanj, fo bag man nod^ 1000 m unter 
ber 3KeereSoberfIä(^e S)iatomeen ^abe finben föunen, ttjelrfje wie lebenb an^'^ 
fa^en unb bei beuen nur bie Deränberte ®ru^3pierung ber S^romatopl^orcn 
auf ba8 Slbgeftorbenfein l^inbeutete. 

9luf ®runb biefer Seobad^tungcn tä^t ftd^ nun bie ÜBaffenanpufung 
ttjad^öerjcugenber 3llgen, wie fie bie in größter ÜJiäd^tigleit auftretenben @rböt* 
lagerflätten ju il^rer Silbung erf orbern, ofjue ©d^wicrigfeiten begrünben. auf 
bie rei(^I|a(tigen Sager t)on Saccilariaceen, fobalb fte bur^ ba« 3"^'^^^^^*^^^ ^^^ 
SBafferÖ ober auö anberen Urfad^en ber Dbcrfläc^e nä^er gebrad)t werben, 
!önnen ftd^ nunmehr nid)t minber gewaltige SBud^erungen grüner, wac^ö« 
erjcugenber ^Igen aufbauen. 2)iefer SSorgang fonnte fn^ nur in ben long 
einfd^neibenbcn ÜÄeereöbud^ten abjpielen, bie fid^ ^eute meifl als Seitentäter 
bcr ©ebirgSgüge barpcHen, weld^e einftmate biefe ÜRccrc ate Ufer umfd^Ioffen 
^aben. 9lod^ ^eutc ftnb biefe 2Bud)erungen, j. S. in ben Raffen ber DfJlfcc 
unb in oielen anberen, äfjulid^en SJitbungen, ju beobad^ten. ®o bcrid^tet S^un 
t)on ber großen gift^^ai in ©übwejiafrifa, bafe ju gewiffen 3^tten eine fold^c 
51Baffett)>robuflion t>an meijienS einjeüigen Stigen in i^r jlattfänbe, ba^ baS 
£)berflä(^enwaffer wie ein grünüd^er Srei erfd^cint. Xtntt man fic^ nun ein 
Slufeiuanbcrwad^fen biefer SBuc^erungen unter SBaffer burd^ t)icle 3a^rtaufenbe 
fortgel^enb, ö^nlic^ wie bie lorflager eS unS uod^ l^eute jeigen, fo finb bie 
Sebingungen für baS (Sntpc^en bcS jum Srböl fü^renben 9?o^matertate ge* 
geben. SS braud)t jegt nur bie rc^tjcitige, Dor (Eintritt ber SJertorfung anju* 



^) (Jarl 6f)un, ?lu§ ben liefen bc§ 9BcItmccre§. 
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nel^menbe Überlagerung btefer Sltgenmad^dlager burc^ ben X)etritu^ ber ©ebirge 
angenommen ju werben, unb bad 9tätfe{, mie ba{$ @rb5I entftanben ijl, toäxt 
gelöji. Diefer Sorgong fann ft^ rec^t mo^I in gtuei *^^afen abgef^)tclt l^aben, 
beren erfte unter ^bf))altung oon So(|Ien{äure unb ©rubengad ju bem (Srb« 
wad^d unb beren jniette }u bem @rbö( führte. S)ad Srbtoa^d ifl an ben 
wenigen ©teilen, too ed Dorlommt, burd^ ben ©ebirg^rud in bie S)edf(^id^t 
getrieben, wö^renb hü^ (Srbbl Don ben Sanbfc^i^ten be^ ehemaligen SOteered» 
bobend abgefangt ifi. 

auf biefe aBeifc fttnben nic^t aDein bie in ber 9?a^barf(^aft ber Srböt* 
lagerjlätten auftretenben ©a^brunnen i^re natürliche (SrKärung, fonbern man 
DerßSnbe au^, marum Weber in ben iDedfd^ic^ten ber (Srböllager, nod^ in ber 
©angart ber SBad^^gruben ^iefelpan^er angetroffen werben, eine ^atfad^e, bie 
Don ben ©egnern ber $9))otl^efe Dom ))f[an}ti(i^en Urfprung be^ (Srbötö gegen 
beren 3wläfpg^it tnit 8ted^t befonberö ^erüorgel^oben worben ifi. hinfällig ifi 
e^ aud^ nad^ Sraemer unb (SpilUx, wenn j. 8. Don Sru^n mit 9ltt(!ftc^t 
auf bad S^ortommen Don $entamet(|^Ienen im @rbö(, weldje ate @))altung^ 
probuhe ber Ölfäure aujufel^en ftnb, auf bie Slbftammung bed (Srböld au« 
tierifd^em gett gefc^Ioffen wirb, benn ein Süd auf bie ^MfÄUtutenfefeung, refp. 
ha& äßoletut be^ im ^(genwa^d Dorl^anbenen (Sfter^ genügt, van erfennen }u 
(äffen, bag ©paltungdprobulte jebweber Aonfiitution benfbar unb möglid^ ftnb. 

äte ^auptgrünbe, wel^ für bie Stid^tigfett i^rer 3lnf(^auungen fpred^cn, 
führen Äraemer unb ©pilf er bie folgenben an: 

1. 3)ie Satfad^e, bag SCnfammlungen be^ Etgenwac^fe^ in au^gebe^nteflem 
üRage ni^t angenommen ju werben braud^, inbem fotd^e nod^ bi^ auf ben l^euti» 
gen S^ag, wenn auc^ in anberer Sorm, ald Dor^anben nad^gewief en werben tonnen. 

2. S)ie allem ?lnf^eine na^ unbegrenzt lange ^altbarlett beö 3l{gen* 
wa^fed im ©egenfa^ }tt ber (eichten @ntmifd^ung (9tanjigwerben) ber meijl 
auö Jrigl^jeriben beftel^enben tierif^en t?ette. 

3. jDad Sorfommen Don (Srbwad^d unb ber 9lad^weid, hai badfelbe ein 
S)ur^gangdprobutt Dom Sllgenwad^d inm (Srböl bilbet. 

4. 3)er leichte unb glatte ßerfaH be8 älgenwad^fe« bei Der^ältniömäfeig 
niebriger Temperatur in bie gleiten gasförmigen, pfftgen unb feflen Äo^Ien* 
wafferjioffe, wie pe in unb mit bem Srböt angetroffen werben. 

5. S)er faß ausnahmslos nad^juweifenbe ©e^alt ber (Srböle an ®d^wefel, 
beffen ©röge offenbar Don ber 2>^^ unb S^ätigfcit ber gleid^jeitig mit ben 
wac^Serjeugenben ^(gen (ebenben @d^wefelba!terien abl^ängt, beffen ßete ©egen« 
wart bei Slnnal^mc Don ticrifd^em, meifl ft^wcfelfreicm gett als .^Rohmaterial 
für (5rböl nur fd^wiertg crftärt werben fann. 

Sänge beDor bie genannten Tutoren mit i^ren interefjanten Unterfut^ungen 
unb i^rer gcijiDoKen Srflärung an bie Öffentlidjfeit getreten waren, fc^ien bie 
^^pot^iefe Dom Degetabilifdfien Urfpvung beS ^etroIeumS fo gut wie Derlaf[cn. 
3)ieS l^atte, wie fd^on mel^rfac^ ^erDorge^oben würbe, feinen ©runb barin, bag 
ade biefe (Srflärungen um beSwillen nid)t befricbigen fonnten, weil fte über ben 
Serbleib eincS unDermeibltd^en tol^ligen ßerfe^ungSrüdjlanbeS, ber bei bem 
fd^ier unerfd^öpflic^en Seftanb ber ^etroleumlagerflättcn in einjclnen gäHen bod^ 
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öon enormem Umfang fein mü§tc, bte 3lnttt)ort fd^ulbig blieben. S)ur(J| bic 
Sirbetten tjon Äraemer unb ©^3ilfer ftnb btefe ©(^ttJtertgfeitcn an^ bcm 
aSScge geräumt; fie beftättgen jugleid^ mit ooller ©i^er^eit, toaö auij f^on 
frül^er öon (Sngler, ^öfer nnb öieten onberen gorfd^em au^gcfprod^en morbcn 
ift, baß baö Srböl mariner Silbung iji. 

Unterbeffen mar bie $Qf)otl^efe t)om animalif^en Urf))mng bed Erböte 
ber öegetabitifd^en in ®^3e!uIation unb cjc^)erimentenen 33ett)eifen weit üoran« 
geeilt unb gi(t aud^ noä) l^eute mo^t }iemli(^ allgemein ate enbgültige Söfung 
be« ?ßroblemö. ©d^on ^aquet^) ^atte in ber gweiten $älfte beö 18. 3al^r- 
^unbertö ben animatifc^en Urfprung be« *?JetroIcum« beöou^)tet, bod^ war feine 
33ett)eiöfü^mng ööKig hinfällig. 3n ben breißiger 3a^ren beö vorigen 3a^r* 
^unbertö ift bann ?co^)oIb ö. Su^ für bie gleid^e 3bec eingetreten, bic 
anä) t)on Duenjtebt^) im ^inblid auf ben bebeutenben Situmcnge^alt ber 
fd^wäbifii^en, bem oberen Sia« angel|örigen ©^iefer geteilt toirb, ber für eine 
einjige Ouabratmeite auf rei^lic^ 200 ÜRiÜionen ä^wtner gef^äfet werben 
fann. 3la6) feiner ÜReinung muß ha^ Situmen biefer ©d^id^t ber ^fettartige 
Siüdftanb" ber 5Sermoberung ungä^Iiger Sierc fein, weld^e einjl bie ©ewäffer 
im ?aufe unermeßßd^er ä^itf^gen belebten, auf bereu ®runb ftd^ jene ©d^iefcr** 
lager (Ölfd^iefer) ofö 33obenfä^c nieberf dringen unb bie Sicrieidjcn begruben; 
benn bie jleinigen Sejionbteite ber ©(^iefer pnb größtenteiö hülfen tJon heb«* 
artigen Spieren, ÜRuf d^elfd^alen t)on SEBeid^tieren, ®e^äuf e öon ©(^nedten, Selem* 
niten ufw. SJon festeren entl^ält eine mel^rjöKige ©c^id^t 3KiHiarben freuj 
unb quer, neben* unb übereinanber gelagert; (Si^n^^tn t)on giften, SBirbel 
unb einjelne Änoc^en, aber au^ ganje ©erippe t)on 3d^tl|^ofauren finben fid^ 
feltener, fommen aber in befonber« fd^önen (gjcemplaren t)or. „S)a liegen 
ganje SSorwelten begraben", fagt SJotger, „unb gletd^fam eingefotten in i^rcm 
eigenen t?ett." Stnfd^Iiegenb fei erwähnt, baß S. (gngler unb 6. 3tlbred|t ^} 
im ?ia8 ber Juraformation bei 9totl^*3RaIfd^ in Saben ga^treid^e SSerflcine* 
rungen Don Smmoniten unb ©r^pfjäen gefunben^aben, bereu SEBo^nräume 
mit einem l^eHgelben bi8 braunen Dl aufgefüllt finb, wetd^e« bei ber Unter* 
fud^uiig bie größte 3t^nUd^feit mit bem Srböl Don 33a!u aufwies unb bie 
d^arafterijiifd^en Seftonbteile ber @rböle, in^befonbere Slf^3^alt, ^ed^ unb 
Paraffin, fowic geringe SDiengen ©tidfftoff unb ©d^wefel entl^ielt. 

graa^ betrautet bic in ©^rien auftretenben bituminöfen Slblagerungen 
unb baö *^ctrotcumt)or!ommen bei S)iebel*3eit a(« ein SSerwefunggprobuft ber 
jaI|tIofen, in ber Sagune lebenben Spiere. 3n gleid^er SSSeife uertrat 33ertel5 
bie Stnftdftt, baß ba8 faufafifd^c Petroleum burd^ ä^'^f^fe^wfl ^^n ÜRottuöfen 
cntflanben fei, unb SDlüIIer nimmt an, ha^ ft^ auf beut Orunbc früherer 
ÜRccrbedfen ga^Ireid^c Äabatjcr anfammelten, welche, mit ©d^Iamm bebedft, oK* 
mä^tid^ jerfe^t würben unb (Srböt bilbeten, wcld^c« bic überlagernben ©d^id^ten 
nad^ unb na^ burd^br äugte. ÜRe^n*) erblidt in ben ÖlqueKen unb Slf^)^alt» 

') SSgl. §öfer, Öftcrr. Sixt]6)x. f. »erg-- unb ^üttentüejcn 1895, ©. 10. — 
*) SBgl. D. SBolgcr, S)er ©d^icfcr unb Jeine SBebeutung für SGßürttemberg. SBortr.. 
im freien beutjdöen §od^ftift ju 5i^an!furt am 9Jlain, B, 5. — ^) SeH\(i)x. f. angew. 
ei^cmie 1901, 8.913. — -*) S)cr ^-ttj|)]^alt, ^aße 1872, 6.11. 
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lagern ,M^ cinjigc SDcnhnal be« glctfc^cö uncrmefelici^cr ©cncrattoncn öon 
Sicrcn bcr toerfdjtcbcnfien Srt". 

^oxntfjmlxij au^ gcotogifd^cn ©rUnbcn ^pxtä^tn ftc^ für bic antmaüfc^c 
$rot)cntcttj beö Srböl« nod^ SB^ttnc^, §unt, ^edl^am, Drton, ©idcn- 
bcrgcr unb bcfonbcr^ ©öfcr^) au^. 3Kan i^ai gefunben, ba| überall ba, tüo 
baö Petroleum fx6) nod^ auf primärer Sagerflättc befinbet, bic ölfül^rcnben ®e* 
jlemc faft immer bic oberen ©ebimentärf d^id^ten finb, unb ba§ ba« Öt in biefen 
juf ammcn mit ja^lrcit^cn f ojf ücn Stejicn mariner lierc Dorfommt. 3n cinjetncn 
gättcn, tüie j. S. bem ertüä^nten SSorf ommcn bei 9tot^ * ÜRalfd^, ben Äorallen* 
bän!cn be^ 9ioten SDleereö, bem Ircntonlalf t)on ^eden^am in Äanaba unb 
im S)oIomit t)on Äu^elbab bei $rog jtnb gerabcju bic 2Bol^nrüume ber Slmmo* 
niten, ®r^^)^äen, Ort^o^Scratitcn ufm. mit Öl aufgefüllt, unb im SScrein 
mit bcr Satfac^e, baß baö baö £)( begleitenbc SBaffcr faft immer fe^r ^o^en 
@a(}gel^att befl^t, ftd^ ^äuftg reid^ an 3Ragneftumfa(}en ernieifl unb baneben 
oud^ brom* unb iob^altig iji, ifl nid^t mel^r ju bejweifeln, ha^ bic Sßcjic, au« 
bcnen ba8 Srböl entjianbcn ifl, marinen Urf^nrungö fem müf[en. !Da§ e« fic^ 
babci aber in ^er ^auptfad^c nid^t um eine marine glora ^anbeln !ann, 
ip t)on §öfer (f. oben) übcrjcujenb Hargctcgt toorben, toie, berfelbe benn auc^ 
auf @runb einge^enbcr, geologifc^er Unterfud^ungen beiüiefen l^at, ba§ l^ier 
lebigßd^ bic Überbteibfel einer untergegangenen marinen Sicrtüclt in %xa%t 
lommcn !5nnen. 

@« fragt ftt^ junäd^ji, auf meldte SBcifc berartige ÜRaffenanfammlungen 
bon Sicrfabatjcrn , »ie bic Sntftc^ung ber ^etroleumlagerflätten fie öorauö* 
Mt, gn flanbe gefommcn fein fönnen. SBäl^rcnb ^xnd^n^) unb SeudCart^) 
annehmen, ba§ fld^ bic Seid^cn ber im ÜRcere lebenben aßeid^ticre unb 5!Kufd^eIn, 
bereu ©diäten burd^ bic Äo^Ienfäurc bc« SBaffcrö nad^ unb nad^ aufgclöft 
würben, auf bem SRccreögrunb anfammelten, t)erf (flammten unb fid^ unter 
SSilbung t)on Petroleum, meldte« burd^ bic Srbtoärmc tjerflüd^tigt unb in ^ö^erc 
SRcgioncn gefül^rt tüurbe, jerfc^ten, ijl Dd^feniu«*) ber ÜRcinung, baß in 
3Weerc«bu(^ten mit enger ober öerfanbeter ÜRünbung, in bcnen ftd^ eine reid^c 
marine glora unb gauna enttt)idfelte, J)lö^lid^ ein ©trom Don ÜRutterlauge, au« 
einem l^ö^er gelegenen ©aljflöj ober einem benad^barten, abgcfd^lojfencn Sedfen 
mit aJlnttcrlaugcfaljen flammenb, fid^ ergoß unb alleö ?eben öcrnid^tcte. .2luf 
®runb bcr Scobad^tungen, meldte t)on ber S:ieffeecjc^)ebition bc« ruffifdjcn 
Äanoncnbooteö „Sf^emomorefe" 1890 im ©d^roarjen SDleere gemad^t ttjorben 
fmb, gelangt Stnbruff ott) ^) gu ber Überjeugung, baß für ba« ©d^ war je SWeer 
»cnigfien« ein Einbringen t)on ©eetoajfer in tjcrbünntcö, brarfifd^e« SBaffer afö 
bic Urfad^c bcr Vernichtung ber 3Keere«fauna aujunel^mcn ift. Äufne^oto^) 
tocift ouf eine bcbeutcnbe Stnfammlung t)on iJifd^Ieid^cn in ber Äarbuga«buc^t 
am Äaf^)ifd^cn ÜRcere l^in, wo fid^ ber ©aljgcl^alt be« SSJaffer« infolge flarfer 
»erbunjiung auf 28» Be angereichert ^at, wä^renb ba« SBajfer be« Äafpifc^cn 

*) S)ie ^etroleuminbuftrie 9lorbameri!a§, 1877, ©. 83. — ') ®coI. ^orij. bcr 
fojf. Äol^Ien, 1883, ©. 121. — *) §öfer, ®a§ (Srböl, ©. 117. — *) a;§cm.^'8t0. 
1891, ©. 936, 1735 u. 1866; 1892, ©. 1182; 1896, 6. 383. - *) «gl. 3a^n, 
!. f. gcol. ?Rei(^§anflaIt, 1894, ©. 361. — «) Seitfd^r. f. praft. ®eol. 1898, @. 26. 
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STOecrc« nur 1,30<^ Be jcigt. 3n bicfc Sud^t jte^cn im grü^|at|r gonje 
@<^n)änne t)on Sifd^en, um fofort ab}u{terben unb ein 9Rafjengra6 }u 
ftnbett. 

©idcttbergcr^ fti^Keßt au« feinen Seobad^tungcn^ ba^ in SKeerc«* 
bttt^ten ober abgef^toffencn 3Reeten unter fe^r günjligen flimatifd^cn SJer^ält* 
niffen jl^ ein fo intcnfioe« marine« 2ebett entroidelte, bog bic ä^^t ber ^a«* 
freffer nid^t mel^r ^inreic^te, um bie unter jlntenben Xierteic^en ju fonfumieren. 
äU« ttafftfd^e« äSeifpiel einer berartigen 'Sni^t im aOergrö^en SRa^ftabe toeiß 
et auf ba« 9tote Wtetx f)xn mit feinem gegen ben dnbifd^en D}ean fd^malen 
unb burd^ }al^(reic^ 3nfeln unb Untiefen noc^ mel^r verengten Eingang; einjebte 
Sudeten be^fetben, in benen ber @oI}ge^aU 6i« 73 :pro SJtiQe fteigt; geigen 
tatfäc^Iid^ fenen 3ufianb ber Über^robuttion unb ftnb mit (ebenben @eetieren 
gerabeju öberfüQt. jDa« ÜReer ift l^ter an einzelnen ©teilen mit einer brei^ 
artigen, teerigen, bi« 10cmbidFen®d^id^t bebedt, loelc^e ftd^ bi« ju ben AoraOen«' 
riffen l^injie^t unb oon ben in ä^^l^w^^S übergegangenen Zierleid^cn ^errü^rt. 
S)aö auftreten üon ©d^toefelwafferpoff im SEBaffer jene« SKccre« ift ein ^robuft 
biefer ä^tfe^wng. äud^ bo« S^ote 5!Keer betrautet ©idenbergcr ate einen 
berartigen ^crb ber ^etroleumbilbung; aber ^ier ift bie SSerfaljung fi^on fo 
»eit t)orgef ^ritten, ba§ ha^ marine Seben feinem Snbe na^e ift, wä^irenb in 
einer früheren '^eriobc aud^ l^ier jene Über^)robuftion ftattgefunbcn ^at, bereu 
9iejie in bem bortigen 3lf^3i|aItDorfommen nod^ tjorliegen. 

Umgefe^rt crbüdtt 3one«2) bie Urfad^e ^3lö^Iid^er 33ernid|tung t)on ©cc 
tieren in mafjen^aften @ü|tüaffcrjuf(üf[en, wie man bie« an ben inbifd^en 
Äüfien beobadjten fann, tt)o burd^ bie t)om ©übtoeftmonfun gebrad^ten Siieber* 
fc^Iäge oft ÜRiüionen t)on Sif^en jugrunbe gelten-, eine berartigc SSeobad^tung 
fonnte aud^ 1872 bei Sobago gemad^t werben unb 5Rorbenf!iöIb berid^tet 
ba« gleid^e bon ber ÜBünbung be« 3enifcL ?lud^ ?t|elt ^ält bie Slnfamm* 
lung ber ©aurier unb ßep^alopoben in ben S^a«bedfcn für ein 3lnaIogon ber 
noc^ in ber ©egenwart burd^ bie ©d^Iammfluten be« ©^ebenacabiefluf[e« Der* 
urfac^ten Vernichtung gal^Ireid^er ©eetiere. 

(Snblid^ erMären fid) ^^^tögiecü^) unb mit i^m jal^Ireid^e anberc bie 
©at^e burc^ S!Kcerc«ftrömungen, weld)e ÜRafjen t)on !EterIeid^en an ruhige 
©teUen ehemaliger ^üflen geführt unb bort abgelagert ^aben. Sin günßig 
gelegenen Äüften würben bieje Seid^en immer wieber an berfelben ©teile an* 
gefd^wemmt, mit ©anb unb ©d^Iamm überbedt unb fo ber (Sinwirfung be« 
©auerftoffe« fowo^I, wie aud) bem Slufjel^ren feiten« ber ^)aIäojoifd^en SSorwelt 
entjogen. 3n ber STat jie^en fid^ bie größeren ^etroleumlager am Vorlaube 
läng« ben ®ebirg«jügen ^in, unb wir ^aben aQen ®runb anjunel^men, bag 
bicfe in früheren geologifd^en Spoc^en mit fpärlic^erem SSorl^onbenfein bon 
Seftlanb einmal ÄUjIenftric^e gewefen finb, fo bie amerifantjd^en öor bem 
appatad^ifc^en ©ebirge, bie !au!afifd^en gu beiben ©eiten be« Äaufafu« unb ba« 
farpatl^ifd^e t)or bem S^orbab^ang ber Äarpat^en. Äümatifd^e SSerlfältniffe 
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ober ungüttftigc Slblagcrungöbebmflungcn mögen bte Urfac^e fein, bog nid^t an 
aQen ©ebirgdjügen berarttge Slntjäufungen flattgefunben §aben. 

So fe^It fomit ntd^t an ^3lottribeIn Orünben für bte SrHärung ber Slb* 
kgerungen; bie grage nac^ ber Umformung berfetten in Petroleum lafjen ftc 
frciliii nod^ offen. 3)icfe grage würbe enbgültig crft öon S. Sngicr burd) 
eine Steige ejc^)erimentettcr arbeiten fl^^öji, bie er in ben legten jttanjig 3al^ren 
in ©emeinf^aft mit einer änjal^I feiner ©d^üler anögefü^rt ^at Äonnte 
anif aus geologifd^en ©rttnben fanm me^r ein ^tod\d barUber obioalten, bag 
ha^ 9to^mQteriaI jur SBilbung be^ (Srbötö ber marinen gauna entflammt^ fo 
i{l aber bod^ erft bnrc^ bie e))od^ema(^enben arbeiten @ng(er^ ber birefte 
Settjeiö für biefe Stnna^me erbracht unb bie S^eorie ber Srbölbilbung 
fejl begrünbet roorben. 

So war befannt, ba| man burd^ trodene ©ejtiHation tierifc^er ©ubpanjen 
fo^Ienroafferfioff artige , bem Petroleum äußerüd^ ä^nlid^e *?Jrobufte erl^ätt, 
mel^e aber reid^ an fti#off{|aItigen SSerbinbungen (STierbl) flnb. ÜDie gleid^en 
SRejnItate erhielt Sngter bei ber trodenen a)eftiüation mariner Xierfubftonj 
(®eefifd|e unb 3Buf(i^eIn), welche, um bie 3lbfc^eibung t)on Äo^te möglic^ft 
^intanju^atten, unter einem 3)rttd Don 10 Sltm. ausgeführt würbe. 3)abei 
war eS gleichgültig, ob biefe S)eftiQation bei ^bwefen^eit ober bei ©egenwart 
gewiffer, eine fonbenfierenbc SOSirfung auSübenber ©oilgc, wie Äod^fatj ober 
S^Iormagnefium, ftattfanb. 9lun enthalten jwar, wenn auc^ ni^t aQe^ fo boc^ 
bie meiften Srböte jlidftoff faltige , baflfd^e Äörper, aber boc^ nur in fo tjer* 
fdjwinbenb Heiner ÜRenge, ba§ bie 3luffinbung berfelben erft in ben legten 
3a^ren mit ©i^erl^cit gelang. ÜDie 9tcfultate biefer Snglerfci^cn Serfud^e 
würben fomit e^er einen fd^werwiegenben Sinwanb gegen bie anima(ifc^c 
$rot)enienj beg Srböte bitben. Sngler erblidte barin aber nichts weiter ate 
ben Stac^wei«, ba| e8 einfad^ unmögli^ fei, bie ganje ticrifd^e ©ubjtanj in 
Srböt umjuwanbeln, unb vermutete, \>a^ eS nur eiuEeil berfelben, fJjegieU baS 
gett, gewefen fein fönne, weld^c baö 9to^materiaI jur Srbölbilbung geliefert 
^at. SDtan weife, ha^ bie tierifd^ ©ubpauj au8 jwei wefentlid^ üoneinanber 
öerfd^iebenen Seftanbteilcn befielt, ber flidjloff^altigen, wel^e leicht in gäulniS 
ober SJerwcfung übergel)t unb bem ijett, weld^e^ namentlid^ bei Suftabfd^lufe 
aufeerorbentlit^ befiänbig ift, wie ha^ in alten ©räbern fid^ finbenbe Setd)en* 
wad^^ (Adipocire), fowie bie in foffiten Änod^en nad^gewiefcnen gcttfäuren 
beweif en. Sd !ann ba^er auc^ gar nid^t bejwetfelt werben, bafe auc^ Dor ber 
cigentlidfien Srbölbilbung ein ^tx\aU ber organifd^en ©ubftanj in bem ©inne 
ftattgefunben l^at, bafe guerft bie fltdftoff^altigen Sejianbteilc unter Slbgabe ber 
^auptmengen i^re« ©tidjioffeö in gorm öon 2lmmoniaf ober berartiger !om^3li' 
jiertcr, flüd^tiger ober wafferlö^lid^er SSerbinbungen jerfe^t worben finb, wobei 
ba« gctt übrig blieb, wetd^e« in fpäteven Spod^en aUmäl^lic^ in Petroleum 
übergeführt worben ijl. 



*) 58er. b. beuti^. d^em. ©cj. 21, 1816 u. f.; 22, 592; 26, 1440; 30, 
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3)o| freie gettfftiiren nnh gette, tote j. S. Iran, bei öerminbcrtcm 
ober gen)öl^nli(^em Suftbrucf entmeber %ani ober teiboeife unjerfe^t über« 
bejliOiert loerben !5nnen, ift aud ben arbeiten üon (S^e))reul, ßrafft n. a. 
{öng{l befannt. SBefentlii!^ anber^ aber geftaltet ^lij bie ®aiit, toenn man, 
wie @ngler gejeigt ^at, bie 2)eftiQation unter 2)ru(f au^fU^rt. 3n biefem 
gaae ftnbet ein ))oaftänbiger BerfaH be« Settjäuremolefül« in ^o^Ientsaj^er^ 
ftoffe, fto^Ienfäure, ^o^Ieno^b nnb äBaf[er ßatt, o^ne bag eine nennendtoerte 
ä(bfc^ibung Don £o^Ie babei }u bemerfen möre. Sngler ^at in biefer SBeife 
fotoo^I f^nt^etifc^e« Iriolein unb Iriftearin, alö anc^ freie Öl* unb ©tearin» 
ffture foioie gtfc^tran ber S)ru(!beftination untertoorfen unb babei gezeigt, ha% 
bei einem Überbrud ton 10 bi^ }tt 6 9tm. faüenb unb Semfieraturen jtoif^en 
300 unb 4000 fi^ freie JJettfäuren ganj analog terl^alten wie il|re ®I%cribc. 
©ie Iaf[en ft^ nal^egu öoUftänbig in pfpge Äo^Ientoafferjtoffe unb ®afe bi^ 
}u in^gefamt 75 $roj. überführen, toö^renb bie t^eoretifc^e Sudbeute ungefähr 
85 ^roj. betragen mü^e. 3n bem erl^attenen S)ru(!be{tiQat fonnten eineganje 
Steige Don ^ör))em nad^getotefen werben, weld^e fowo^t bem „tünftfic^en 
Petroleum" auö JJettftoffen, wie bem natürüd^en @rböl gemeinfam finb, womit 
bie Übereinftimmung beiber in bejug auf il^re 3uf ammenfe^ung im allgemeinen 
bcwiefen war. aber aud^ in bejug auf feine ^)^5fifaüf(l^en Sigenfd^aften ip baö 
„fünjittt^e SRo^^3etroIeum" bem notürlic^cn (grböl öugerjt ä^nli<^. (£« ^at ein 
ft)ej. ®ewid^t Don 0,8105, ift Don bräunli^er garbe, fiarf grüner gluorcöjenj 
unb in bünncn ©d^id^ten burd^ftd^tig. !Durd^ fraftionierte Deftillation loffcn 
[li) barau« gwifdt)en 140 bi« 300^ etwa 60 ^roj. eine« wafJerJ^ellen Srennöfe 
Don fd^wad^ bläulid^cr gluoregjenj, bem f^3cj. ©ewic^t 0,8025 unb bem Snt«» 
flammung8i)uttft 26,5« C abfd^ciben. S)er ?i(^teffeft bc« Öl« betrögt ate 
SRittel aud \eifi ©tunben Srennjeit auf einem gewö^nlid^en 3c^ntinienbrenner 
Don SBilb unb ffieffcl 9,2 5ßormaIf erjen , wä^renb für pennf^lDanif^e^ 
Petroleum unter glcid^en Sebingungen 7,8 Slormatferjen beobachtet würben. 

9Jlan Pe^t alfo, wie au^erorbenttid^ Derfd^ieben ba8 SSer^altcn ber gett* 
fäuren fowo^l, wie aud^ bcren ®I%cribc bei ber 3)eftiDation iji, je nad^bem 
biefelbe mit ober o^ne Überbrudf burc^gefü^rt wirb, ßnglerö SScrfud^c ^abcn 
bie 9Rögüc^feit ber Umwanblung oon tjctten unb gettföuren in tmt mit bem 
Petroleum ))l^^ftlanf(^ unb d^emifc^ übereinflimmenbe ^(üfftgfeit über^eugenb 
bargetan unb bamit ift ber $aupteinwanb gegen bie animaüfd^e ^roDenienj bed 
Crböte cnbgültig befeitigt Dh biefer Umwanblung no^ eine ä^^f^fe^ng ber 
animaüfd^en ©ubftanj in ©I^jcrin unb gettf Suren Dorou«gegangen ijl, ober 
ob pe fic^ an ben getten felbp Doüjog, ift für bie $au^3tfrage ol^ne Selang. 
9Ran weife, ba§ bie SJerfeifung ber gette mit SBaffer allein fc^on bei 290 bi« 
3000 erfolgt, unb bafe bie äbfpaltung Don ®I%erin unter geeigneten Umftänben 
Tiod^ leidster Don Patten ge^en fann, beweip ein SSerfud^ Don Sünemann^, 
bei weld^em fein Dertcilter !Ea{g burd^ jweimonatlid^e Sc^anblung mit Piefeen» 
bem Sac^wafter Doüftänbig in freie gettjöuren umgewanbelt worbcn war. 

SBa« nun ben S^emiSmuö ber Srbölbitbung in ber 9tatur felbp an* 
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belangt, fo fo^tc ßnglcr^ bcnfclbcn auf (Srunb feiner gtänjenben Unter* 
fuc^ungen folgenberma^en jufammen, ol^ne batet bte angegebene 9letl^enfo(ge 
bcr cinjetncn SSorgängc ate in allen Steilen fepftel^enb betrad^ten ju ttjollen: 
33itbttng tjon ÜRaffengräbern mariner ganna (in feltenen gällcn ouc^ tjon 
©ügtoaffertiercn) , SSermifd^ung unb Überlagerung mit ©anb unb ©c^Iamm 
(Äoß, Son), tociterc Silbung barüber abgelagerter ©ebimentärgefleinöfd^id^ten, 
bancbcn ober fd^on öor^cr ä^^f^fe^ng . bcr ftidf jioff^altigen ©ubflanj ber STier* 
!abat)cr burii^ fjäulniö unb SSertoefung unter ^interlajfung bc8 gett^; Um* 
wanblung biefcr gettrcftc (loa^rfd^einüd^ nod^ Stbfd^eibung bc^ ®(%erinö infolge 
Sinmirfung M SBafferö) burd^ Drud unb SBärmc, üietteid^t burd^ crfteren 
aflctn in „$roto^)ctroIeum" (gefättigte unb ungcfättigte Äol^IentoaRcrjioffc, 
grö^tenteite unter 300^ jiebenb) unb attmä^Itc^er Übergang bcr (eid)tficbenbcn, 
ungcfättigten Äo^tentoaffcrfloffc biefcö „^roto^jetrolcumö" in fpcjiflfd^ fd^werc 
unb ^od)fiebcnbc ©di)mieröle. SSon !Eem^)eratur unb !Drud(, benen baö (Srböl 
fowo^I bei feiner SSilbung tüie aud^ no^ ferner au^gefcfet mar, bürftc cö bann 
ob^ängig gctocfcn fein, ob Diel ober wenig gefättigte ober ungcfättigtc, offen« 
fettige ober J^tüf^e Äo^tenwajferjloffc ftd^ bilbetcn. S)amit bürftc fid^ aud^ 
bie oerfd^iebenc ßufammenfefeung ber natürlid^en grbölc crHären, o^nc ba§ 
man gejwungen ujärc^ auf oerfc^icbene Sluögang^jioffc jurürfgugreifen. ®o finb 
oieQeid)t bie gatijifc^en unb amerUanifc^en @rbö(e bei gemb^nßd^er ober nur 
roenig crl^ö^ter Temperatur entftanben, ttö^renb bei ber Silbung be8 Srböte 
oon Safu, fei e« beim Silbuug^proje| ober erft bei fcfunbärer (Sinwirtung, 
wal^rfd^einlic^ ^ö^ere Temperaturen obgetoaltet tjaben. @« ifi aber auc^ nid^t 
au^gef d^IoRen , bafe bei bem lefetgenannten ^]5etrofeum bie Stemperatur burd^ 
^o^en 3)rud( biö ju einem gewijfen ®rabc fompenfiert tourbc. 

S^ fte^t in guter Übereinpimmung mit \i^n geologifd^en Sefunbcn, wenn 
3aIojiecfi annimmt, bag eine weitere Überlagerung beö bie gettrejte ent* 
^altenben Äonglomerat^ bur^ neuere aSilbungen fic^ t)OÜjog, woburd^ mit öcr* 
mc^rtem Suftabfluß ani) eine Sr^ö^ung bc« S)rudf« fiattgefunben l^at. Da* 
mit tonnen Semperaturfteigerungen t)erbunben gewefen fein, wetd^c entWeber 
©ärungöprojefjcn an gurüdfgebliebener S^icrfubflanj ober 9ieibungöerfd)einungcn 
beim SSerfd^ieben ber ©d^id^ten i^re Sntpel^ung tjcrbantcn mögen, ober enbtid^, 
wic®orn^) annimmt, baburd^ hervorgerufen fein mögen, ba§ Slöjgebirgö* 
fd^it^ten, weld^e jur 3cit i^rer Sntjicl^ung ju oberjl tagen, burc^ Überlagerung 
iilngcrcr ©d^id^ten biö jur ©egenwart in tiefere gebrängt würben, wo, ent* 
fpre^enb ber ^nna\)me bcr Temperatur im Srbtnnern, ein p^ercr SBärmegrab 
^crrfd^te. 9tad^ ben Stnfid^tcn öon ^öfer, B^tojiccfi unb anberen wirb bei 
ber äilbung beö Srböte gewö^nüd^ fein 3)epiKationgproje§ fiattgefunben I|aben, 
fonbcrn e8 werben bie fjettrefie am Drt if|rer Lagerung in ^etroteum um* 
gcwanbclt worben fein. 3m Sinflang bamit pel|t bie SSeobad^tung ©nglerg, 
ia^ Ölfäure unb 2^ran beim (Sr^i^cn in gewöl^nlic^en jugcfc^moljcncn Stö^ren, 
alfo o^ne ©cpiUation, bei ben erreid^baren 3)rudfen in Äo^tcnwafjcrpoffgcmtfd^e 
übergeführt worben, gerabe wie bei ber 3)rudtbeftiHation. (Sine willfommenc 
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Seftätigung f^ten btefe Slnfid^t au^ burd} ha9 ertoä^nte^ ))on @ng(er unb 
8Ibrc^t^) bcf^riebcne STböbotfommcn im 8iaö ber QuraformQtion öonSRot^* 
9RaIf<!^ in Saben gefunben gu ^aben; inbeffen fommen bie ©etiannten }u bem 
(Sijini, ba| ha9 in ben äBol^nlammern ber Serfleinerungen {ener @d^i(i^ten 
Dorfommenbe '^cttotenm bod^ ntd^t lebigltc!^ ber gettreft ber in biefen Kammern 
t)or 3^^^^" i)orl^anbcnen Sebetoefen fein fönne, ba bie Ölmengc in etnjelnen 
Kammern f o bebeutenb x% ba§ ha9 g[ett nnh Uber^au))t bie ®ef amtfubftan} be^ 
betreffenben Stereo nic^t au^gereid^t ^aben toürbe, nm btefelbe bilben gu tonnen 
unb gubent auc^ anbere, guf&Qig entftanbene ^o^Iräume bamit angefüllt flnb. 
@^ iß t)ielme^r mit @td^er^ett anjnnel^men, ba^ bie S[nfamm(ung bed ^etroleum^ 
in biefen ^o^Irttumen fo oor fl^ gegangen ift, bag t9 burc^ ftarten S)ru(I an^ 
bem umgebenben, bituminöfen ©eftein im Saufe einer langen 3^* fl^wj ^^' 
mäfßij in bie Sßo^nlammem unb übrigen ^o^Iräume bed ftal!)leind hinein« 
ge))regt niorben ift. 6 n gier unb ^Ibre^t glauben, ba| hierin aud) ein 
g[inger}eig bafür gegeben ift, tt)ie über^au))t in Dielen gäQen bie ^etroteumlager 
entftanbcn finb: ber ©anbficin unb anbere poröfe ©efleine ber Petroleum» 
lagerftätten bilben bie ^ol^Iräume, in meldte unter bem S)ru(! ber Srbfd^id^ten 
an^ umgebenben bituminöfen ©d^id^ten baö ^etroteum ^ineingebrüdft tüorben 
ift, etwa tt)ie an9 einem öligen Slieberfd^Iag baö Öl in eine barüber ober bar* 
unter befinblic^e ^)oröfe 2on^)lattc l^ineintritt ober l^itteinge^)regt werben lann. 
Sejüglid^ be« SSerlaufö ber 9lbbaurea!tion, burd^ weldje baö tterifd^e gett 
in (Srböl umgewanbett worbcn ift, nimmt SSeit^^) q^, ha^ bicfelbe ^au^jtfäd^* 
ti^ im ©inne einer 9lbfpaltung t)on Äol^Ienföure verlaufen ift, wä^renb (Sngler 
geneigt ift, anjuncl^mcn, bafe gteid[)geitig auc^ eine aBafferabf^)aItung ^lafe greift^ 
ba er bei feinen SSerfud^en jtetg neben ber Sitbung t)on Äol^Ienoj^b unb Äo^Icn* 
fäure baö auftreten oon SBaffer beobachtet l^at. 3n me^rfac^er ^infid^t intcr* 
ejfant iß bie parallele, weld^c ßfllojiecü^) jwifd^en ber Silbung bcö (grböte 
unb ber ©teinfo^Ie jie^t. @r nimmt an, bag \>a9 @rbö( unb ha9 Srbwac^^ 
3ctfe^ungöflabien tierifd^er ©ubftanjen, wie bie ©teinlo^Ien ^n^t^nn^^iM^ 
jiänbe uegetabilift^er SSerwefungö^jrojeffe finb unb nimmt analog ben Serwefungö* 
jtabien Sorf *Stgnit*Sraunfo^Ie*©teinfol^Ie in d^ronologif^er SRei^enfotge bie 
S3itumtnifation«ftabien JJettwad^« (9lbipocire) « Djoferit * (Srböl an. Unter 
„Situminifation" ticrifc^er ©ubfianjen öerjte^t äolojiecfi einen bei nid^t jn 
^ol^er Temperatur unter 3)rudf unb im SScrIaufe fanger ^txt t?or ftd^ ge^enbcn 
Slbbau beö gettfäuremofefüfö unter äbfpaltung Don Äo^Ienfäure, bjw. Äol^Ien* 
opji unb ©))altung in gefättigte unb ungefättigte Äo^Icnwaffer^offe. ?cfetere 
unterliegen bann fefunbören SSeränbcrungcn burd^ Äonbenfation unb ^ol^* 
mcrifation, weld^e jur 33itbung Don l^ö^ercn unb aud^ l^^brogenipcrten Äo^Icn* 
waffcrjtoffen fül^ren. 3nbcffen mu^, wie Sngler bemerft, biefc grage no(^ 
al« offen betrad^tet werben, ba bei feinen fe^r ga^Ireid^en SJerfud^en niemate bie 
Silbung etned 3^if<^<^np^o^u^td/ ^^^ @rbwad^^, beobad^tet werben fonnte; au^ 
folgern Äaji unb ©eibner*) au« bem SSorl^anbenfein ton auö eingebidttem 
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amertlanifd^en 9to^öI erhaltenen ^tjjiinhtxUtn, bag eine Si(bung t)on (Srböt 
m^ (Srbtoac^d bod^ nid^t mo^I ftattgefnnben l^aben tonne. 

Sngler präjijtert neuerbtng^^) feinen @tanb))unlt in ber Sitbung^frage 
be^ ßrbötö für} mie folgt: 

„1. S)a8 Petroleum iji on« ber gettfubftanj untcrgegongencr 
Sebett)efen entftanben, nac^bent bie übrige organifc^e Subflanj 
berfelben burc^ gfinlnig unb Sermcfung fid^ jcrfefet l^otte. änger 
Settfloffen lommen nur no^ fBai^^, ^arje unb äl^nli^e ©toffe, inbejfen nur 
jurücftretenb, in 33ctrad)t." 

„2. 3^ ^^^ Settreflen ^at fajl Qudfd^(ie|(i(i^ marine^ Seben beigetragen 
unb }n)ar: a) bie getoö^nlid^e marine t^auna, tt)ie Sifd)e/@aurier, SBeic^« 
ticre ufw.; b) nieberorganijterte Sebemefen, bcfonber« bie SKilrofauna unb baö 
^lanfton bcö ÜReercö, toobei ^3elagifd^c goraminif eren, 9iabiolaricn, ©(obigerinen, 
^tcropoben, 3)iotomeen uftt). t)or allem in Setrad^t fommen." 

„S. ©innenpflanjenrefle, welche man früher ber ^etroleumbilbung gu 
®runbe legte, \pxdm nur gau} audnaijmdmeife eine StoKe, bod^ ni^t burd^ 
i^re fpejififd^ pflanjlid^e 3fÖf"'^P<^^J/ fonbern jufotge Slnfammlung t?on gett, 
335ac^ö, $arj ufw. au3 benfelben." 

„4. S)ic Umwonblung ber gettfioffe in (Srböt l^at fid^ unter fel^r öer* 
f (^ebenen äußeren Sebingungen be« ÜDrurf«, ber 2em^)eratur unb in fel^r 
Derff^ieben taugen ^^^tperioben t)oQ}ogen unb toax bemgemä| ]|e nad^ Um« 
flänben ein raf^er ober, tote too^I meiften^, ein nur gan} aHmä^tic^ t)er{aufenber 
^roje|, beffen erjieö ©tabium aber »a^rfd^einlid) bie ?lu8fd^eibung freier gett« 
fäuren burd^ SEBaRer gettjefen ift." 

,,5. S)ie langf ame Umwanblung be^ f^ette^ in (Srböl }toiugt gur %n* 
na^mc t)on 3tt)ifd^cnprobuften." 

„6. S)a8 Situmen ijt aU ein fol^c« 3tt)ifd^en^3robuft an* 
gufel^en, weld^e^ teitraeife fd^on fertige @rb5tbe{tanbtei(e, in^befonbere feßed 
Paraffin, »fp^alt, ^ed^, au^ f^on flüfftge Äolflenraafferftoffe enthält; e« gc^t 
burd^ S)rudtbejtiKatiott leidet in Petroleum über." 

„7. 3)ie Srböle t)crf(^iebener gunbflätten enthalten im allgemeinen bie» 
fetten SSefianbtcifc, b. 1^. gefättigte ^o^Ienwofjerftoffe ber SWet^an* unb ber 
9tai)^tenretl^e, DIcfine, Serjjenc unb ja^tveidje, nod^ ungefättigtere Äol^Icniüaffer« 
jioffe, nomentlirf) Senjol unb feine homologen !EoIuoi, I^IoI, Sumol ufro., 
ferner fouerftoff faltige SSerbinbungcn, tt)ic organif^e Säuren (^etrolfäuren), 
betone, ^§enoIe ufw., äfp^alt unb ^ti), cnblid^ immer aud^ geringe SRcngen 
fc^roefel^alliger Äörper unb fttdffloff faltiger Safcn C^^ribinförpcr)." 

„8. S)ie t)erfd^iebenen natlirttrf)en, fdjeinbar fo fel^r öerfd^iebenen "^etro» 
Icumforten unterfdiciben fid^ t|au^3tfäd^U(^ nur burd^ bie velatiue SWenge biefer 
Seftanbteile." 

„9. ©0 mie fd^on bie ^nberung ber äußeren Sebingungen ber •S)rudt* 
beftiDatiott 3)rudCbefHC[ate gang toerjc^iebcner 3"f^tt^*"Cttfe6ung auö ein unb 
bemfelben gettfioff ergibt, fo ift auc^ bie groge SSerf^ieben^eit ber 

*) S8er§. bc§ noturtolifenlii^aftl 95erein§ gu ilatUrul^c, XV. ©b. (1902). 
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einzelnen natütltd^en @rbö(forten in ber $au))tfad^e nur burd} 
btc ücrfd^icbcnen Silbungöbcbtngungcn — bcg 3)ru(fg, bcr 
2^cnH)eratut unb bcr ßcit — t)erurfad)t unb nur in untcrgcorbnctcm 
®rabc burd^ btc gcttc, ^arjc ober ba« SBad)ö t)crf(^tcbencr äbpamutung." 

S« ^at bcr Itci^ttoonen unb bur^ cjaftc Sjrpcrtmentc auf bic l^öc^jic ©tufc 
bcr 3Bal^rf(^ctnli(^fcit gebrauten Srflärung ßnglerö über btc Sntße^ung bcö 
Srböte glcid^mo^l ntc^t an Stntoänbcn gcfclflt, »elc^c namentli^ in amertfani* 
f(^en 3citfc^riftett gegen btcjclbc erl^obcn worbcn ftub. ®o mod^tc <SabtIcr i) 
gcitcnb, ba| er oud^ beim Sr^tgcn t)on ^fKanjcnöIcn pctrotcumarttgc Äol^Ien* 
loaffcrjioffc erhalten ^obe. 5Run i^at aber Sngicr bur^ Drudbeftillatton Srböl 
nid^t Uoi an^ %x\i)ixan erhalten, fonbern aud^ au9 &U unb ©teorinfäure, 
beretr ©I^jeribe bcfanntlid^ bic meificn ^flanjenfettc ebenfalls entl^altcn. 3)er 
©cftttjcrpunft fetner SSewetöfü^rung liegt aber gerabc barin, gcjcigt ju ^aben, 
mtc au8 getDö^nltc^en *?JfIanjenreften o^nc betröc^Uit^c Slbfd^etbung t)on Äo^Ic 
bic Silbung tjon Srböl nic^t möglid^ fei unb ba^ eö ferner gelang, cinerfeit« 
auf (Sruttb bcr leidsten 3ctfcftbar!cit bcr fltdffloff^altigen STicrfubftanj unb 
anbcrcrfcitö bcr Scflänbtgfett bcr gette eine Srflärung für bic STatfad^c gu 
finben, ba^ pd^ in ben natürüd^en ©rbölcn fein ober nur toerfd^roinbcnb tücnig 
©tidfftoff finbet unb enbltd^, toic bic an fi^ fo beftänbigen gette oer^ältniö* 
mägtg leidet unb oI|ne beträd^tltd^e 2lbf^3altung tJon Äo^Ienftoff in ^3etroIeum* 
ä^nltc^e Äo^Icntoajferfloffc übergeführt loerben fönnen. 3)a§ in t)ereinjclten 
gätten fid^ auc^ au8 ÜBctaüfarbibcn ober ^fHangenrcften (Srböl gebitbet ^abcn 
fönne, ijt natürli^ ntd^t auögcfd^Ioffcn; aber für bie großen SrböICagcrjiättcn 
^at auf ®runb bcr t)on $öfcr geltenb gemad^ten gcologifd^en Seoba(J|tungcn 
bie 93übung au^ animalif^cn Steften auf aKc gäKe bic größte a33a^rfd^cinltd^!eit. 

g. e. ^]^tni^3^3 3 2) tocttbct ein, ba^ in ben bei bcr ©rurfbeftiHation be« 
Sran« auftretenben ®afen Dlcfinc unb Äol^teno^t)b t)or^anbeu feien, loä^rcnb 
bicfc in ben amcrttanifd^en Srbölgafcn feilten; aber abgefe^cn bat)ou, ha^ j. 95. 
burd^ Sunfcn;tt)ic aud^ burd^ ©c^mibt in Srbgajcn Don Sofu unb öon 
Sngler in folc^cn öon ^ec^cfbronn Äo^Icnoj^b nac^getoiefcn luorbcn tft, tritt 
ba8 in allen grbölgaf eu ben ^auptbcftanbtctl auöma^enbc ©um^3fga8 in relatit) 
größter SDlenge aud^ in \>m ®afen bcr 3)rudtbcftittation be« Srane« auf. 
'-ß^inivpö ^intoci« auf bic Satfad^c, bag \>a^ Äo^Ienoj^b fid^ erfi bei einer 
Sem^cratur öon 427<^ ju bilbcn Dcrmöge, bie ©rbölbtlbung bagegen bei t)tcl 
niebrigerer !Eeuq3eratur pattgefunben ^aben muffe, ifl ^infäUig, toeit c^ fic^ im 
torlicgenben gaÜe gar nic^t um eine Stebuftion öon ^ol^Ienfäurc ju Äol^IcnojQb, 
fonbern Dielmel^r um eine btrefte Slbf^3attung Don Äof)IenojQb l|)aubelt, bereu 
3KögIid)!eit bei S:cm^3eraturen, bie toeit unter 400<^, ja felbji fd^on bei 150 btö 
160® liegen, t)on Sngter an einer ganjen 9iei^c Don Sctfpielen au8 feinen 
eigenen arbeiten unb beucn anberer gorfc^er nad^gcroiefen worben ifl. 95c* 
fanntlid^ ^at auc^ bereit« früher S^oma^^) beobad^tet, bag blätteriger Stgnit 
fd^on beim Srtüärmcn auf 60^ ein fol^Icnojr^bl^altigcö @a3 abgibt, ©omit 



1) Proceed. of the amer. Phil. Soc. 1897, p.-93. — *) Ibid. p. 121. — 
3) Chem. News 1877, p. 249. 
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fonn ba^ auftreten btefe« ®afe« »cber einen Sewete für einen bei ^o^er 
Temperatur Derlaufenen f)t|rogenen 'ißroje^, nod^ ba^ Seiten beöfelben einen 
Säemeid für bie äSttbung eine^ ©adgemifd^ed bei niebriger £em))eratur abgeben. 
Sei bcr SSilbung bcr natürtid^en Srbößager mu^ aber au^crbcm nod^ in S5c* 
tratet gebogen werben, bag etma urfprüngüd^ in ben S^^f^^i^ng^gafen Dor^anben 
gcwcfene« Äo^Ienoj^b burd^ nebenher laufenbc 9tebuItiott«projeffe öerbraucftt 
toorbcn unb ba^er öcrfd^tounben ifl. 3n biefer Sejie^ung erinnert gngicr 
an bie 93eobad^tung Don $iItor 3Ret|er, toonatS) SBafferftoff unb Jto^teno^^b 
fd^on bei gemö^nlid^er j£emf)eratur burd^ ®auerftoff o^^biert werben fönnen, 
jowie an bie Don i^m jelbft lonjlatierte Xatfad^e, ba^ eine Umfe^ung jwifd^en 
äBafferbam))f unb ^o^Ieno^b unter Sitbung Don^o^tenfäure fd^on bei einer 
Temperatur Don 300^ ^(afe greift. 3n bcr Sat bringt man ja aud^ ba« auf* 
treten Don freiem ©d^wefet bei Erbot * unb Slfp^attlogcrn mit berartigen 
älcbuftionöprojcffcn in SScrbinbung. 

Einen anberen Eintoanb gegen bie EngIerfd^en@d^Iu^foIgerungen mad^te 
^eu^Ier geltenb, in bem er barauf l^inioie^, bag bie burd^ SDrudCbejliUation 
erhaltenen Öle im SSer^ättni« ju ben natürüd^en Erböten ju reid^ an teilten 
Dlcfincn feien; er glaubt, ba§ man ni^t uml^in fönne, eine ^iJoI^merifatton 
biefer Die burd^ natürli^e älgentien anjunel^men, äl^nlid^ wie er bied burd^ 
Einwirfung Don Sltuminiumbromib auf bie leidsten änteitc be« Sraunfo^ten* 
teeröld unb aud^ bed Sranbrudfbejlillat^ erreid^t ^abe. 'änij Dd^feniu^^) iji 
wiebcr^olt bafür eingetreten, ba§ bie Umwanblung ber ticrifd^en 9icjie unb M 
barauö gebilbeten „^rotopetroleumö", wie e« Don Engler juerft bejeidjnet 
würbe, in Petroleum burdE) marine ÜRutterlaugenfatjc bewirft worben fei; aber 
^eu^lcr l^cbt gerabc befonber« l^erDor, ba^ bie poIt|mcriftcrcnben Eigcnfd^aften 
beg Sltuminiumbromib^ anberen waffcrfreicn ©atjen, wie bem El^Iormagnefium, 
E^torjinf unb Eifcnd^torib, nirfjt jufommen. Er meint, eö fei aud^ ju bcrüdf» 
ft(^tigen, ba^ in bcr Statur baö „^rotopctroteum" wo^I nie ©elegcn^eit ge* 
^abt ^abe, mit berartigen poIt|merifierenben ©ubftanjen jufammcnjutrcffen unb 
bag auf najfcm SBcgc eine pol^mcrificrenbe SBirfung berfclbcn überhaupt au«* 
gefd^Ioffctt erfd^cinc. Sud) biefer Einwurf ifl gcgenftanb«to3 geworben, feit 
Engicr gezeigt l^at, bafe eö gar nid^t nötig ifl, eine "ißot^merifation bcr Dlefine 
bure^ befonbere ©ubftanjcn anjunc^men, fonbern ba^ btefc ^ol^mcrifation 
fowo^I an ben 3)cfiinatcn bcö SRo^petroIcumö ate aud^ ienen beö SrudbeftiHatö 
bei gewöl^nüd^cr ober nur wenig erl^ö^ter Temperatur Dort fclbjl eintreten fann. 
E« f c^tt aud^ ni^t an ja^lreid^en anberen SScifpielcn in ber organifdjcn E^cmie, 
wctd^e biefc ©elbflpol^merifation wa^rfc^intid^ mad^cn; wir erinnern nur an 
bie (üngfl bcfannte ^ol^merifation bc« 3fopren« ju fautfd^nfartigen 9Kaffcn 
unb an ba« crfl in jüngftcr 3^^* ^on Äraemer unb ©pilfcr^) im ©tein* 
fo^Ienteer aufgefunbene E^tlopentabien. 

gür bie Entftc^ung beö Erbölö unb bcr natürtid^cn 93itumina überhaupt 
fönnen l^eute nur nod^ jwci Stl^eorien in gragc fommcn, wcldjc bcibe ben ZaU 

^) Scitft^r. f. onge». g^emic 1896, S. 288 u. 313. — *) Elftem. --gtg. 1891, 
6. 935, 1735 u. 1866; 1896, ©. 383. — «) «er. b. beutjd). d^em. ®e{. 1896, 
S. 552. 
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jad^en in jeber SSJeife gered)t merben: S)ie @n gierte ober bte bamit J^in» 
ftct)tlt^ bed d^emifd^en $auptt)organged ibenttfd^e unb nur bejügttd^ be^ ^er« 
tommen^ ber ©ubfian} tttoa^ abmetc^enbe t)on Araemer unb ®f)t(Ier. 
Sßa^rfd^etnlid^ bleiben beibe nebeneinanber befleißen. @d wirb aber immer 
bad groge Serbienfl Snglerd bteiben, juerfi bie S^l^eorie ber ^iU 
bung be^ (£rbö(^ aud gettreflen begrünbet unb bie Überfü^r^ 
barfeit ber iJette in Srböl experimentell nad^gen)iefen ju 
^aben. 3(uf feinen grunbtegenben Experimenten unb älnfd^auungen baut 
fi^ bie Sil^eorie t)on ^raemer unb ©piller auf, tt)eld)e nad^ i^ren eigenen 
SBorten mit i^rcn Slnfiditen auf feinen ©d^ultern fielen. Db bie ba« gctt 
liefcmbcn Sebetoefen tierifd^er ober pflanjlid^er Statur waren, ijl im ®runbe 
genommen t)on nebenfäd^tid^er 99ebeutung; benn bag aud^ *ißf(anienfette unter 
geeigneten Sebingungen $etroteum!o^Ienwafferjloffe ju tief cm vermögen, ijl 
öon Sngicr bereit« früher feftgeflcHt tüorben unb aud^ fetbftöerjlänblic^, ba 
fte ja d^emifd^ ba^felbe ftnb, toie bie tierifdjen gette: ®tl|jeribe öon gettfäuren 
unb nid^t allein bicfe, fonbern alle gcttfäurcn, fclbft freie, bei ber 3)rudf= 
beftiHation in bie d^arafteriftifd^en Seftonbtcile beö grbbtö übergeben. 

2Bie bann be« weiteren bie Umwanbtung be« Srbötd in @rbped^ ober 
äfp^alt öor fid^ gegangen ift, ift no^ nid^t mit gcnügcnber ©ic^er^eit auf* 
geftärt. ®ö ifi fc^r wa^rfcfteinüd^ , bag man e« aud^ ^icr mit einer im Saufe 
ber 3a^rtaufenbe [xä) abfpielenben ©elbflpol^merifation ber fiol^tenwofferfioffe 
in tun ^at. 3luf biefe SBeife erftärt ftd^ aud^ ÜKaber^^) bie gntflc^ung be« 
^fpl^alt«; nad^ i^m unterliegt e« gar feinem 3tt)cif et, bag überall in ber 5Ratur 
eine Umwanbtung be« Petroleum« in Slfp^ott ftattfinbct unb man fann in 
mand^en ©egenben Jtanabad ba« äJorfommen eined Ötö, ba« leidster ijl ald 
gett)5^ntid)e« Petroleum, unb eine« jä^en unb fd)Weren, ba« auf ber Dberflöd^e 
aufliegt, beobad^ten, welche« le^tere offenbar fd^on einen Übergang jum Slfp^alt 
barflcUt. ÜKaber^ unterfud^te oud^ ein auf fünftlid^em SBege ou3 grbötrüdf* 
jiänben J^ergefleOte« ^robutt, ba« barau« burc^ geringe« Srwärmen bei gleid^«» 
jeitigem SDurd^blafen Don Suft wäl^renb fünf bi« fed^« Sagen erhalten würbe 
unb fic^ faum üom natürlid^en äfp^alt unterfd^ciben lieg. 3)ic SSSirfung biefe« 
Suftfirom« beruht weniger in einer ^ufna^me öon ©auerfioff, ol« wa^rfdjeintit^ 
in einem Serluji an SBafJerftoff, fann aber ebenfogut nur eine pol^merifterenbe 
gewefcn fein, "äni) Slifforb SRid^arbfon^) bemerft, bog bie Äo^lenwoffer»» 
ftoffc be« S3itumen« im allgemeinen bie 3Mömmcnfc6ung CnH2n bejtften unb 
ftd) fd^on bei gewö^nli^cr Stcmperatur leidet pol^merijleren. 

aOSic 3oIojiecfi3) mitteilt, ifi ba« ou« 3io^crböl erhaltene Sinwirfung«* 
probutt ber ©djwefclfäure (SRoftölfäureteer) in feiner SBeifc üom natürlid^cn 
^fp^alt ober SSitumcn öcrf^iebeu; bie pol^merifterenbcn (Sigenfd^aftcn ber 
©dfjwefelfäure finb aber längft befannt. SRai) unfercr ÜKeinung fprid^t aber 
nod^ ein weiterer Umftanb für bie Sntfie^ung be« 3lfp^alt« burc^ 5ßol^meri* 
fation leic^tflüffiger, ungeföttigtcr Äo^lcuwofferjtoffe. (£« ift bie« fein Sor* 



^) e^em.^'StQ. 1896, ©. 83. — *) Journ. Soc. Chem. Ind. 17, 13—32. -- 
*) 3eitj(i)T. f. Qtigertj. ©Hernie 1897, ©. 588. 
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lommen tn gorm öon bttuininöfctn ©cftein, beffcn §aupt(agcrflättcn in cmem 
früheren ßa))ttel emge^enb befd^rieben würben. Sei näherer Setrad^tung biefed 
©cpein« tüirb einem o^ne »eitere« ftar, bag ber äfjJ^alt, »cld^cr in gorm 
üon ääergteer nid^t allein bie @))alten nnb $o^(räume, f onbem au^ bad bid^tejle 
©cftige berfelben burd^feftt, in biefer ©eflatt in bafi ©eftein nid^t l^at einbringen 
fönncn, felbft »enn man ^ö^crc lemperatnr nnb anbere 3)rndEDer^äItniffc 
Dorau^fe^t SDiefe äRögiid^Ieit fann ftd^ nnr einem je^r bilnnflüffigen i^Iuibnm 
nnter ^o^em S)mdf geboten ^aben. Ss tuäre aOerbingd bentbar^ bag biefe 
^{üfftgfeit ben ^fpl^alt fd^on in gelöfter gotm enthalten ^aben tonnte, bad 
Söfnngömittct aber im 2anfe ber ä^it w«ter 3tttüdftoffnng be« Slfp^attö ober 
Scrgteerö öerbam<)ft fei. i)em tüibcrfprid^t ober bie S^atfad^e, baj felbft im 
3nncrn ber teiltoeife überaus mäd^tigen Slf<)^altfetelagernngen fein pc^tigere« 
^robuft ongetroffen »orben ipt. S)iefelben Sinwcnbungcn laffen fxd^ gegen bie 
öon anberer ©eite geltenb gcmad^te D^bation beö ßrböfö in ben ^oren beö 
©cjlcinö mad^en; ^öttc ein berartiger SSorgang jlottgefunben, fo mügte man 
im ^m ber ©cftcine anf ©teilen treffen, an bcnen biefer SSorgong no^ ni^t 
fotoeit öorgefdjritten, ja nid^t einmal eingeleitet märe, tocit ba« nmgebenbe, mit 
Jägern 93itumcn angefüllte nnb tJoHlommen unbnrdjläffige ©ejiein ba« S3or* 
bringen be« ©auerftoff« an« ber liefe ober ber atmofp^ärifc^en 8uft öer^inbcrt 
^aben mügte. 2)agcgen ift eine ^ol^merifation an feinerlei ändere S3e* 
bingungcn gefnl4)ft nnb öerläuft, einmal eingeleitet, ganj öon felbft nnb burd^ 
bie gange SKajfe. 

(So ^öngt ma^rfd^einlic^ öon ber Sfatnr ber in ^ol^mcrifation übergeben*' 
ben Äo^lenttjajf erhoffe ab, Don ttjcld^er Sefd^affen^cit bie ^robnfte bicfeö 5Bor* 
gangeg finb: ob wetc^ toic Sergteer, ober ^art ttiic Slf<)^alt ÜKöglid^erweife 
fmb aber bie öerfdjiebenen ä^pänbe be^ ^ol^merifationg^)robnft^ anc^ ^robufte 
ein unb berfelben SSorgangö, aber in ücrfd^icbenen 9tca!tiongjiabien, fo bag mir 
j. S3. ben ffiergteer ober bie üRalt^e afö ein ätoifd^enprobnlt jmifc^en bem ßrböl 
unb bem Slf^)^alt unb biefcn le^tercn »ieber ate ein folrfjeö jwifd^en bem SScrg* 
teer nnb einem nod^ l^ö^er pol^merifterten, üermntlic^ in ben bcfannten 2öfungö* 
mittein unlöölid^en ^robuf t, toie j. S. ber SSent^eimer Slfp^alt ^) cinc^ öorftetlt, 
jn betrad^ten ^aben. 

SSon anberer ©eite werben SSergtcer nnb Slfp^alt alö SSerbampfungg* 
rüdjiänbe beö natürlid^cn Erböte in ücrfd^icbenen ©täbien ber Strodten^eit 
angcfe^en. ©d^on ö. Seon^arb^) bcjeid^net bie in ber ©egenb be^ Soten 
ÜÄecreö anftretenben Srb<)ed^maffen ate ^bfößc ciu« ben bort ^äupgen Slap^ta* 
unb @rbölquetten. SDiefe Slnf^auung teilt and^ Sletoberrl)^) unb fud^t bie* 
fetbc an ber §anb einer äufammenjiettung ber Slfp^altfunbjiätten Siorbamerifaö 
gu jtü^en. 

SBieber anbere erblidEen in ber SSilbung bc« Sfp^alt« au« (Srböl einen Dict)^ 
bationööorgang. ©c^on SSouffingault^) na^m an, ba^ ber fijce Seftanbteil M 



^) Sögl. (gngler u. ©trtp^jelmann, ^ingl. H^t. 3ourn. 250, 216, 265 
u. 316. — *) Ce^tb. b. ©eoöt. unb ®coI., ©tuttgart 1846/49, ©. 932. — ») Am. 
Chemist 2, 247. — -*) Ann. de Chem. et Phys. 64, 141; 73, 442. 
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Scrgtccrö, bcn er Slfp^oltcn nannte , [xä) ouö bcm pffigen, öon i^m ^etrotcn 
genannten/ gebilbet ^abe. Slud^ ^at j. 33. 3 e n n t) ^) beobad^tct, ba^ ^ctrolcnni öom 
©tebepunlt über SÖO^ (410Be) bei einer SenH)erotnr öon 140® bnrd^ Suft 
mit ober ol^ne 3ii^i^fc^^^^^ anberer o^bierenber älgentien, koie SSIeiglätte, 
^ennanganat uftt)., o^Qbiert mirb. @r fonnte bie 99ilbung t)on braunen 
hx9 fd^roarjen, in $etro(eum nid^t lödlid^en af))^a(tartigen ÜRaffen, für bie er 
bie iimx\ijt ^vi\avmtn\tiimQ C40H46O5, C40H40O6, C40H38O7 unb 
C40H36O7 angibt, lonflatiercn. Seim Übergang btefer Äörper ineinonber 
wirb lein SBaffer abgef<)atten, fonbern e« treten tt)afferfloffreid)ere Äo^Ienwaffcr* 
floffe au^ bem Petroleum and. ^^nttc^ Derlaufenbe ^rojej^e nimmt 3enn^ 
für bie entflc^nng beö natürtid^en «fp^ato an- a)q§ ba« (grböl unb feine 
S)efiiHation«probuIte fd^on im ©unfein, rafd^er aber am Sid^t ©auerfioff auf* 
nehmen unb fid) in ^etroIfSure unb anbere ^arjartige, bem natürlid^en älf))^att 
anwerft ä^nlid)e ^ör))er Derkoanbetn, weig man au9 ben Unterfud^ungen t>on 
9t. 31. Djtre^Ia^), ©teuart^) unb Dieter anberer. 

S)a alle (Srböle Slfpl^alt in größerer ober geringerer SIRenge enthalten, 
nimmt 91. $. © a b i n e *) an , bag bie natürlid)en Slf platte ^etroIrüdEjiönbe 
barjieHen, bie ftd) öon ben lünftlid^en nur babur^ unterfd^eiben , ha^ jene 
Oj^bation3<)robufte be« Petroleum« jtnb. ^ladj 9t. Äa^fer^ Iö«« inbcffen 
bie atnna^me, bag bie flfp^alte burc^ Djr^bation be« (Srböte ober gewiffer S3e* 
ftanbteile be^felben entflanben finb, nid^t me^r ate jutreffenb bctrad^tet werben, 
feitbem burd^ feine Unterfud^ungen nad^gewiefen worben ift, bafe ben Slfp^alten, 
auf wet^e pc^ btefe Slnna^me jiüftte, nur irrtümlirf|erweife ein ©auerftoffgel^alt 
gugefd^riebcn worben ift. 

3)agegcn weife ber Umpanb, ba§ ©d^wefel in freiem ä^P^^^b unb (Srböt 
at^ faft ftönbige 93egleiter bed 3lf))^altd beobachtet worben finb, bei bem be^ 
trädjttic^en ©c^wefetge^alt ber Slfp^atte f^on oon felbfl auf eine Sntfle^ung 
be^ älf))^a(td aud @rbölbeflanbtei(en unb ©d^wefel ober ©djwefetoerbinbungen 
^in, bei wcld^cr ^o^e 5Eem^)eraturcn , S)rudt unb lange ^extxdnmt mitgcwirlt 
^aben mögen, uieHeid^t unter ÜKit^ilfe öulfanifcfter Äräfte, bereu ©puren aud^ 
fonft immer Segleiter ber größeren äfp^attlager feien. 9lad^ Äat|fer tä§t 
ft^ bie SSilbung fd^wefcl^aüiger, fo^tenfioffreid^cr Äo^Ienwafferfioffe, afe fotd^e 
muffen nad^ i^m bie ^fp^alte betrad^tet werben, aud^ o^ne ©d^wierigfeit e^peri« 
menteU nad^weifen, wenn man eine Söfung ))on ©d^wefe( in 'ißetroleum ber 
©eflittation unterwirft. ÜDabei gel^t juerft unöeränberte« Söfungömittel über; 
fe^r balb aber bräunt ftd^ bie glüfjtgleit unb eö entweihen mit bem SDejlillot 
reidjüd^e SWengcn tjon ©^wefelwafferjioff. S)ie in ber SRetorte öerbleibenbe 
braunfc^warge, teerige SWaffe ijl in Stt^er, S^Ioroform unb gum Seit audt| in 
ältfo^ol o^ne Slbfd^eibung t)on ©d^wefel löötid)- S)er d)emifd^e Vorgang bei 
ber ÜDefiiHation Dertäuft wo^{ nad^ bem ©d^ema: 

CxHy -j- 2 S = CxHy — 2 S -j- Hj S. 

Am. Chemist 5, 539. — ^) ai&em.^-gtg. 1896, ^tp. S. 196. ~ ») Seitft^r. 
f. angctt). ^emxe 1899, ©. 601. — *) Am. Chem. Soc. of Cleveland, 30. unb 
31. Oft. 1895. e]^cm,.3tö. 1896, 6. 83. — *) Unterfuc^uuflen über nat. 3lf|)]Jalte, 
1879, ©. 32. 
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5lug ben ouf jold^c ober bod^ ä^nltd^c SBcijc gcbtibeten Slf^p^attfubflatijcn 
mögen bann btc jc^igcn reinen Säger öon SH^)l&alt cntponbcn fein, bie, ttjenn 
pe in Äol^lentoajferfloffcn gctöft blieben ober erft nod^^er tüieber burc^ folc^e 
gctöfl iDurbcn, bie öerjd^tebenen Slrten be« SSergtcerö bitbeten. 

SSon neueren iJorfdjern tüeifen namentlich ©. %. unb ^. @. ^tdijam^) 
bcm ®e^alt bcö Slfp^alt^ on ©d^wefel eine ^örfjfi wid^tigc ätoHe bei ber Sit* 
bung be^ fejlen @rb))ec^d ^u, inbent bie^ oft gerabeju at^ bad 9{efu(tat ber 
Sintoirfung öon ©c^tücfel auf flüffige« ober ^albflüffigeö ffirböl ju betrad^ten 
fein foH. 9?ad) i^nen üerbrennt ber ©d^toefel ben SBafferftoff beö ßrbbtö 
langfam bei nicbriger S^emperatur, rafd^er in ber SBärmc, unb e^ ijt nid^t 
einmal notwenbig, ha^ berjelbe öon Slnfang an in freiem äJ^t^ö^'^ öorl^anben 
ift, ba bie ©utfate befannttid^ in 93crü^rung mit toten, in ä^^f^fei^ttfl ^^' 
griffencn organifdjen ©ubftanjen beöojc^biert toerben. S)a« Auftreten öon 
freiem ©d^toefet in ben.Slfp^alttagern am Soten ÜKeer unb ouf Srinibab, 
fott)ie bie ßj^atation fcfttoefcttoafferfloff^attiger (Safe in ben Ouetlen bcrfetben 
bietet eine nirfjt unttiefentlid^e ©tü^e für biefe Slnna^me. 

Slud^ Slifforb Stid^arbjon^) fd^reibt bem ©rfjtDefel im 9lfp^att polt)* 
merifierenbe (lonbenperenbe) SBirlungen ju unb meint, ha^ berfelbe gerabeju 
baö Unterfd^eibung«mer!mal jtoifd^en ^JJetroteum unb 3lf<)^att bitbe. 3e me^r 
©d^toefet in le^terem enthalten fei, um fo härter fei er. Er erinnert baran, 
bafe man neuerbingg au« "iPetrotrüdfjiönben burc^ Simüirfung öon ©d^toefet* 
bäm<)fen ein fünfilidje«, bem natürlid^en ^Ifp^att in oHen ©tüdten äu^erjt ö^n» 
li^eö ^robuft ^erfteße, toobei ber ©d^wefcl bie gteid^e 3ioHe fpiele, toie ber 
©auerjioff in bcm fd^on früher erwähnten, öon Ttahtxt) angeführten ^roje^. 
Snbemonn^) bagegen fann bem©d)n3efet imäf^)^att f einerlei pollimerifxerenbe 
©igenfd^aften jufd^reiben unb betrautet benfetben lebiglid^ al« Verunreinigung. 
jDogegen gtaubt Stfd^ner*), ba§ ber urf<)rüngtid^ in iJorm öon ©ulfaten 
öor^anbene unb burd^ bie organifd^e ©ubftanj rebujierte ©c^tüefel bei bem 
öor^errfdf)enben immenfen S)rudf in bie organifd^e SKaterie eingetreten fei. 
5JRögIidf|€rtoetfe aber jic^en bomit auc^ bie beim ^tx\dSi ber ßiweißftoffe auf* 
tretenben ©tidtftoffbafen unb fo^tenfaureö 5lmmoniaf im äwföntmen^ang. 

a33ir fe^en alfo, ba§ töir unö in bejug auf bie Silbung beö ^fp^altö 
nod^ nidf)t au3 bcm 93ereid^c ber $l)pot^cfcn entfernt ^aben. ©oöict iji ober 
fi(]^er, bofe 23crgteer unb 9lfp^att in bejug auf i^r 3Sor!ommen unb itjrc S3il* 
bung innig mit bem Srböl in S3crbinbung fielen unb ba§ bie beiben erjieren 
ouö tefeterem \\ä) bilben fönnen unb in ber £at oud) gebilbet »erben. Db biefer 
S3orgong nun Icbiglid^ ot« eine SSerbompfung leidet flüd^tiger 93eftonbtei(e, ot« 
eine ©elbji<)oIl)merifotion ber ungefättigten Äjy^lentüofferftoffe onjufe^en ift, 
ober ob er bie golge einer Dy^botion ober einer Äonbenfotton burd^ Sin* 
wirfung öon ©ouerjioff ober ©rfjtoefet ijt — bieö oufjuftären mu§ toeiteren 
wiffenfdjoftlid^en Unterfud^ungen öorbe^olten bleiben, unb e« fd^eint ouc^ bereit« 



») Am. Soc. Chem. Ind. 1897, p. 996. — *) eifern.-- Stg. 1897, 6. 289. — 
^) Journ. Soc. Chem. Ind. 17, 1005. — *) Journ. Soc. Chem. Ind. 1901, 
p. 885. 
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ein gt^tjiro^t in bicfc« 2)ttttW fallen ju »oüen. Säää^cnb [xä) bicfc »tättcr 
fd^ott im 2)rnde bcfonben, tjl ®. Äracmer, bcr fcitl^er mit gltidKtd^cm ®rtff 
auij bad fd^ier unenttoirrbare ®emifc^ ber Seflanbteile bed @tein!o^Ienteerd gu 
einem guten S^eil gelid^tet f)at, bei feinen Unterfnd^nngen über ha9 3nben unb 
bad Aumaronped^ auf Stfd^einungen geflogen, meldte ju ben größten $off» 
nnngen bejüglid^ ber SCnftlärung auij ber 9}atnr unb Si(bungdn)eife bed ^fp^altd 
berechtigen. SSJie bort and bem pol^merifierten dnben burd^ einfädle äBaffer^' 
ftoffnianberung STru^en ftd^ gebilbet f)at: 

(09H8)4 = CisHia + (C9Hio)2, 

fo crfcftetnt aud^ bie Silbung ber Paraffin* unb ©d^micröle in bem (Srböl ald 
ein ber 3nbenf))a(tung ganj analoger Vorgang, ba bei bem t^öHigen ä[bfd^Iu| 
ber 2uft bie ÜRitttirfung tjon atmofp^ärifc^em ©auerftoff nid^t anjunel^mcn 
fein bürfte. 

©teilt man fid^ nac^ Äraemer^) öor, bag 2 ÜKoI. eincö poI^mcrcn 
©ec^Ienö (CioH2o)2 in 2 ÜKoI. ber l^l|brierten Serbinbung C10H22, atfo 3)etan 
unb 1 5IR0I. bcö Äonbcnfatton^<)robuItö C20H36 jerf allen, fo »ürbe ba^ festere 
eine äwfottimenfefeung öon 86,96 ^roj. ^o^Ienjioff unb 13,04 ^roj. SBaffcr* 
fioff ^aben muffen. SDicfc cntfprid^t aber genau ben ä^^ten, toetd^e Äraemer 
unb ©pitf er 2) uor einiger 3cit für bie 3wfottitnenfe^ung be^ SSaluninö, cine^ 
wegen feiner ©d^mierfä^igfcit bcfonber« gefd^äftten, gtüifdjen 360 unb 420^0 
fiebenben Slnteil« be« rufftf^cn ©rböl« feftgeftcHt ^aben, nämlid^ im 2KittcI 
87,05 ^rog. So^Ienftoff unb 12,95 ^rog. äßajferiioff. 

S)anad^ fd^eint anij bie 9?atur ber Sitbung beö 5lf))^alt« au3 
Srböt ate ein ganj analoger 93organg, wie bie ©pattung bcö Snben^: 
pol^merifierte Äo^tentoafferftoffc fpaltcn unter ^u\ammtn^ 
fdjlug mehrerer SWotefüte SBafferftoff ab, ber gleid^jeitig jur 
9iebuItion anberer $iJtoIefüIe ungefättigter Äo^tenttiaffer* 
ftoffe öeriocnbet wirb. 9Kan barf mit ©id^cr^eit erwarten, ba§ biefe 
SSorgänge in abfe^barer ^txi ööüig aufgcftört werben, um fo mc^r, ate baö 
Äapitet ber ungejöttigtcn Äo^Ienwajferftoffe t)on einer Siei^e l^ertjorragenbcr 
gorfe^er aufgegriffen worben ift unb emfxg bearbeitet wirb. 



») «er. b. beutji^. *em. ®cf. 1903, <B. 645. — «) ßbcnb. 1900, ©. 2268. 
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Sluf ©runb ber im 33or^crgcl^cnbcn geiDonncncn (Sinbticfc in bic Snt* 
jie^ung beö Slfp^att« finb toir ju ber Slnfd^ouutig gelangt, bog bic p^^fifaUjc^cn 
unb me^r norfj bic c^cntifdjcn Sigcnfd^aften ber Slfp^attc öcrjd^iebcn jein nttiffen, 
je nad^ ber iWatnr beö SRo^ntateriot^, auö bem jtc cntjianbcn finb, unb bem 
3ujtattb ber Umbitbung, auf bem fic fic!^ gcrabe befinben. ®o finb wir baju 
gefommen, in bem Sergtecr ober ber $iJtatt^e eine Srt SSorjlufe in ber Silbung 
bc8 ^fp^alt« au« grböt gu erbliden, unb ob ber Slfp^ott fclbft ha^ lefete ©lieb 
in bem Sntwicfclung^ftabium ift, ober ob aud^ an i^m ber "ißot^merifationö* 
ober ©c^^brogcnifierung^tjorgang unter geeigneten Umftönben nod^ weiter 
fpieten !ann, um jule^t ein aud^ gegen Söfung^mittel inbiffcrenteg 'ißrobutt 
^ertjorjubringen, mu§ ba^ingeftettt bleiben. ^ebenfaHö aber wiffen wir, baß 
auf (Srunb ber 6nt|ie^ung§weifc ber 3lfp^altc öon einem ein^citlicf)en Äörper 
nid^t bic 9tebc fein fann, fonbern ha^ wir e« mit innigen unb wa^rfdjcinüc^ 
äu^erfl !omptijicrtcn Oemifd^cn einer Steige organifrfjer Serbinbungen ju tun 
l^abcn, bie, öerfd^ieben in i^ren p^i)fifattfrf|en Sigcnfd^aften, aud) eine Der* 
fdjicbenc d^cmifdje äwfammcnfe^ung bep^en muffen. 

3)er 9lf<)^alt gehört gu jenen unerquidftid^en, l^arjartigcn Äöripcrn, bereu 
Trennung unb 8?cinbarjteKung bem S^emifer faft unüberwinbtid^c Schwierig* 
feiten bietet. 5lu§ biefem (Srunbc wiffcn wir über bie nätjcrcn ffleftanbteile 
ber 3lf<)^altc fo gut wie nidjtö, weit faft fein einziger berfelben ifoliert unb fo 
rein bargejieüt werben fonnte, ha^ er fid^ ote ein au^gefprod^ene« d^emifd^e« 
3ttbit)ibuum djarafterificrt. S93o^t ^aben eine Slnja^l gorfd^er biefen fc^wie* 
rigen ©egenflanb il^re 3cit gcwibmet, unb, wie wir feigen werben, eine Steige 
Don teite flüfflgen, teifö fejten ©ubftangen au3 bem ^fp^alt abgefrfjicben ; aber 
mand^e berfelben muffen o^ne weitere« afö ä^^f^tjung^iprobufte beö 5lfp^alt« 
angefe^en werben, wä^renb bei ben anberen ber 93ewei« ber d^emifd^en Snbi* 
t)ibualität nirfjt enbgüttig erbracht ift. 

SBa« junädfift bie p^i)fifalifd^en ©igenfd^aften ber Slfp^attc an* 
belangt, fo finb biefelben fe^r öcrfd^iebcn. ©ergteer ober SRatt^e, aud^ 
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(Stoterit genaimt, ßeSt eine Udfltfftge, teerarttge, fiebrige 3Raj^e bar Dort 
fc^nctqbraitiier bi^ fd^maijer gfaibe sab umi^dnbrr fionftßen}; fein ®entc^ 
ifi eigestömlu^ fntmauM, befonberö in beräSärme niij^ unangenehm aromatif^ 
^eitortretenb. XaS Srbpec^ bagegen, j. 9. ber Sff^^alt ton Slrinibab, tft 
balb trägfüifftg, jS^ nnb fi^ntirrig, balb feß nnb f)n:obe, oon ^at}arttgem ^u^^ 
fe^en nnb ninf<i^ßgeni 9nu^ @etne ^orbe i^ mottbronn hiß mattfc^ioat}, 
^ @emij^ S^ti^ bem be9 SergteerS, locnn and^ nt^t fo ßarf. Sn reinem 
3nßanb, b. ^. frei Don ntinerolifd^ Setntengnngen, flnb beibe leichter ate 
SBaffer; ober bnrd^ einen @e^ an anorganif^ @nbfian} !ann bad fpeji« 
fiffi^ @etini^ bt^ onf 1,6 feigen. 9eim (Sttoärmen nirb foioo^I ber 93erg^ 
teer äü an^ ba^ (Srb^ied^ biinnflfifflg nnb otrbrennt f^Ite^ic^ mit flar! rugen^' 
ber %iammt mtter Verbreitung eine^ intenfioen, nnDerfennbaren ©erud^d nnb 
^tntertoffnng einer loteartigen, glfinjenb f(^iDar)en fio^Ie. Veibe ftnb gSnjItc^ 
nnem^flnblid^ gegen ben ßinfin^ ber Stntoff^^firilien nnb ber ^en^tigfeit bebet 
f#ei^e Seiter för äBSrme, (SIeftrisitfit nnb (Sc^O. ^ieranf grünbet ftd^ ber 
^^e äBert htS Sff^^altd al9 ^arx^ mtb dfoßermaterioL 

Eigentümlich ifl ba^ Verhalten ht9 Srbpec^ gegen bie ©onnenmärme. 
SM^enb j. 39. fogenonnter fünfUi^r afrtolt, getoö^nlic^e« ©teinfo^Icntecr* 
^^, im Sommer für längere ^tit ber bireften (Sintotrhmg ber ©onnc 
an^efe|t, eine gro§e 3Renge äSärmefira^Ien abforbiert unb ft^ babet unter 
Umflänben auf 60 bi« 70® er^ifeen !oun nnb ju fc^meljen beginnt, erwärmt 
ft^ Slrinibab^afp^alt unter ben gteidfen UmftSnben ^öc^^end auf 35 bi^ 40 ^ 
unb fängt nur erji an, ctma« eIajHf(^er ju toerben. Suf biefer Sigcnfd^oft im 
Verein mit feiner Unburc^Iäfjigfeit für Sßajfcr unb feiner fd^aClbämpfettbcn 
(Sigenfc^aften beruht ber 9Bert bed Sfp^altd aU ©tragenbaumaterial. 

Sßä^renb ha^ (Srbped^ lu)^ mit erbigen ©toffen oerunreinigt ifl, bie auf 
feine fonftigen p^^fttalifd^en Sigenfd^aften nid^t o^ne SinfluB ftnb, ift ber 
reine äfp^alt Don bunWbrauner bi« fd^toarjer garbe, ^at einen mufd^Iigcn, 
gtättgenbcn Snw^ unb befifet SScrunrcinigimgen nur in Steflem, fo ba§ bie* 
fetten leidet auf med^anifc^cm SQSege entfernt toerben fönnen. @r lä^ fid^ 
leidet JU ^utDcr Don brauner gorbc jerreiben, unb iji ba^cr wefentlic^ härter 
unb fpröber atö ha^ Srbped). 

3n nad^folgenbcr SabcÜc geben wir bie fpejiftfd^en ©ennd^tc, gärten 
(nad^ Srcit^aupt) unb ©^mcljpunftc einer änja^l atfp^atte, jum icil nad^ 
Äalifer: 
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JBetöteer Don ßobjann . . 
^pJ^oli Don 2:rinibab . . 
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„ „ Serien . . . 
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g$]^Q{ilQlii(i^e @tgenfd^aften be§ %ft))^alt§. 
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®cgcn bte üblid^cn Söfunggtntttel öcr^altcn ftd^ bic öerfd^tcbcnen 8lf^)^atte 
im aQgetneinen ganj analoge töte nad^fte^enbe S^abelle jetgt: 







«> 


** M 






S 


s 


tO 


^\pm 


O 

€3 


1§ 

^ 3 




O 

o 


»4 


o 


2 


••* 
■** 




@ 


1® 




^ 


:5J 


O 




A- 


6^rij*er %]p^ali . . . 


«• 




»e 

• •« 


4 5pros. 


44 $toa. 






••- 




^IB. 


A 


^ 






CA 


Oft 


on 


3:rinibab „ ... 


Oft 


Oft 




5 . 


57 „ 


tO 


to 

>-• 


:0 

>-• 


2)laracaibo „ ... 


s 
ö 

-*-» 


s 
s 

-*-» 




»enig 


aum Xeil 




Sä 

S 


Sä 

S 


SBatbaboeS „ ... 




3 




teiltoeije 


ieiltiiei{e 




s 




$e(!()elbTonn „ ... 


CS 




€3 


sunt Seil 


f afk ganj 


o 


o 

A 


o 

A 



^näj in ©c^toefclfo^lcnfloff unb Senjol fmb bie meinen ?lf^)^otte gänjli^ 
imiij. yiad^ bem SScrbunftcn bc« 8öfung«tnittcte bleibt bcr Slf<)^alt oI« glänjenb 
fci^warje, jufainmen^ängcnbe unb unburd^bringtid^e ©d^id^t jurüdf, worauf pd^ 
feine ^crwenbung oö 2odt unb fdjtifeenber Überjug für ©cgcnjiänbc oder ätrt 
grünbet. 

Gine »eitere bemcrfenöwertc (Sigenfd^aft bcö 5lf<)l^attö ijl feine bereit« im 
Oal^re 1814 üon Sliepce^) entberfte unb für p^otogra^p^ifd^e ä^Jedfe benu^tc 
$?i^tem<)finbüd^Ieit; fie beruht auf ber (Sigentümlid^feit, ba§ eine mit einer 
^fp^alttöfung beftrid^ene äWetaUpIatte, menn fie bem Sid^t auögcfe^t wirb, fid^ 
ba^in öeränbert, ba§ ber 3lfp^alt nad^^er in bem betreffenben Sbfungömittel 
(SaDenbcIöI ober ^etrolnap^ta) unlbölid^, ober bod^ toenigflenö fd^n3er lUlxij 
geworben tfi. 3luf biefcm 33er^alten beruht ein in ber neueflen ^üt gu ^o^cr 
ÄuöbÜbung gelangte« 3Jcroielfättigung«tJcrfo^ren, ber fogenannte ätfp^altbrudf. 

SBa« fobann bte d^emifdje ^n\ammzn\ti^VLn^ ber 3lf<)^alte betrifft, 
fo iji bereu iJcfljiettung mel^rfod) (Scgcnftonb ber Unterfudjung gcibefen, ^ot 
ober begrciflid^erweife rcd^t abwcid^enbe Stefultatc ergeben, ©ie älteren ff orfd^er 
fanben in bcr organifd^en ©ubjlanj neben relatiö großen ÜKengen öon Äol^Ien* 
ftoff unb SBajferjioff nur no^ ©auerftoff unb geringe $iJtengett Don ©tidfftoff 
in wct^felnben SSerl^ältnijfen. @rfl ScrrciP) mad^te barauf aufmerffam, 
bo§ fic^ beim SSerbrennen be« 5lf^)^aÜ« tjon Sambop ein beträdjtlid^cr (Serud^ 
nac^ fd^toefUger ®&ure bemerlbar mad^e. @))&ter i^at bann $elm^) gezeigt, 
ba§ ber ©d^wefel ein flänbigcr Segleiter aller SRetinafit^c unb Slfp^altc ijl, 
unb ^at in f^rtf d^em ?lf <)^alt 9,0, in amerilanifd^em 11,0 unb in einem äf^p^alt 
unbcfannter ^erlunft 8,5 ^roj. ©d^ioefel nad^getoiefen. ©ela^anal*) ^at 
furje ßeit barauf brei öerfd^icbenc ©orten üon äf <)^att öom Soten SIReer unter* 
fu^t, unb fanb in benfelben ungefähr je 3 ^roj. ©d^toefel, ber nid^t in gorm 
öon 2RetaHfuIflbcn öor^anben fein lann, ba ber ^fd^enge^alt ber betreffenben 



^) @ie^e @iein, ^q§ Sid^t im ^ienfte toiflenjd^Qftlid^er Sforjd^ung, Sei^^ig 
1877, ©. 10. — *) aal^reSber. b. Sl^em. 1864, ©. 868. — ») ?lrc^. ^^orm. 1877, 
«b. VIII, ^cft 3; 1878, 93b. X, §eft 6. — *) Compt. rend. 97, 491. 
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«fp^oltc nur 0,273 ^roj. beträgt, ©cit Äa^f er« i) Unterfud^ungcn gilt eö 
tt)o^( aU aUgemem fefifie^enb, ha% ber @^mefel einen koefentlid^en 93eflanbtei( 
be« Slfp^altd audmac^t, roä^renb ein ©e^oU an @aner{ioff nnr t)on nnter» 
georbneter SSebentnng ift. 9iur $. (Snbcmann^) crblirft in bcm ©c^toefel* 
geaalt eine« ä(f))^a(t« nid^t« weiter al« eine {ufftUige ^Verunreinigung , meil er 
gefunben \^ai, bag bei ber @^raItion eine« jEe^ra^^^Slfp^alt« mit einem ©c^kDefel« 
geaalt on 0,95 ^roj. mit ß^toroform nur 0,1 ^roj. ©(^»efel in ben löölid^en 
2!eU überging. 

@. g. unb $. 6. $c(f ^am ') fe^en in bem ©d^mefel einen notmenbigen, 
koenn auc^ t)ielleid^t nid)t ^emifd^ gebunbenen $eftanbtet( be« ^(jp^aü«, ber bei 
ber Silbung be«felben eine ^ö^fi mistige StoDe gefpielt ^at. äluc^ dlifforb 
9tid^arbfon^) betrachtet ben ©d^koefelgel^alt gerabe at« Unterfd^etbung«« 
merhnal jtsifd^en Petroleum unb tlf))l^alt, t)on bej^en SRenge fogar bie $ärte 
be« älfp^alt« abfängt. 3ebenfaII« ge^t an^ ben Unterfud^ungen ^a^fer« gur 
®enüge l^erDor, bag toxi e« in ber Sat beim Xfpl^alt mit gefc^ttiefclten fio^Ien^' 
ttjafferftoffen ju tun l^aben. 

©ie ^projcntifd^e ä^fammenfc^ung öerfd^iebener äfp^alte jeigt 
nebenfiel^enbeSobetle, bereu 9tefultate auf afd^enfreie ©üb jlanj umgere^net finb. 

S« ift ju bicfen Slnal^fen jeboc!^ gu bcmerfen, bag bie älteren Autoren, 
loeld^e einen ©el^alt an ©auerftoff angeben, biefen au« ber SDiffercnj beregnet 
^aben; ber beträd^tlidje ©c!^tt)efelge^alt ^ ift i^nen entgangen unb flnbet fici^ 
ba^er in ben für ©auerjioff angegebenen ^af^kn. 

S)a« fomplijierte ©ernifc^ ber bie Slfp^alte jufammenfe^cnben S5er* 
binbungcn ift Don öerfrfjiebencn gorfd^ern ju cnttüirrcn ücrfud^t tüorben. ©o 
unter jud^te Souffingault^) ben Hfpl^att üon ^ed^elbronn unb tonnte t^n 
burc^ 3)eftilIation mit SBaffer in einen flüchtigen flüffigen unb einen pjen 
feflen Körper jcriegen, meldte bie beibcn ScjianbtcUe ber fiebrigen ©rb^arje 
biiben, unb bie er al« ^ctrolen unb 91 fp^ alten bejeid^net. Srficre« mad^t 
nad^ i^m ben §au<)tbejianbteH bc« Petroleum« an&, ift öon btaggelber garbc, 
wenig auffaßenbem ®efd)madf unb bituminöfem (Serud). ©ein f<)ejipfd^e« 
®mi6)i beträgt 0,891 bei 210; bei — 12« bleibt e« nocf| flüffig, erzeugt gett* 
fledfe auf ^a)fkx unb öerbrennt beim ätnjünben mit jiarl rugenber gtamme. 
S)er ©iebepunft bc« "ißetroten liegt bei 280« unb feine S)ampfbid^te beträgt 
9,415, toä^renb bie gormel CaoHja 9,429 verlangt. Die Slementaranal^fe 
ergab: n ij 

Äo^Icnftoff . . . 87,1 87,1 87,3 88,2 

aOSafferftoff ... 12,1 12,2 11,9 11,8 



100,0 

S)o« ^etroten lägt ftd^ bem Sergtecr aud^ bur^ Slllo^ot, aber ntd^t öott*' 
ftänbig entjie^en; bie« gelingt tnbeffen, wenn man ben SLfp^alt wä^renb 

^) loc. cit. — *) Journ. Soc. Chem. Ind. 17, p. 1005 u. f. äBognerS 
3a]ftre§bcr. 1898, @. 1205. — ») Ann. Soc. Chem. Ind. 1897, p. 996. — 
Soc. Chem. Ind. of New -York, ©i^ung öom 19. aJlärs 1897. — *) SSgl. 
fta^jer, loc. cit, ©. 22. — •) Ann. Chim. Phys. 64, 171; 73, 442. 
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82 Sefianbtrile beS 9f)>Ht§. 

48 ©tunbcn auf 250<> er^ifet S)cn auf btcfe Sääctfc ober bei ber Depiaation 

mit 3Baf[erbampf ^inter6(eibenben9tü#anb nennt Souffin9auIt3(f))^aIten^ 

toeil er aUt Sigenfc^aften bed reinen ^fp^altd i^at Sr ifi ^art, Don glänjenb 

fc^ttarger gorbc, muft^eltgem Srud^ unb fd^toerer al« SBaffer. S3ei 300<> 

fc^ntiljt bad 9fp^alten unb oerbrennt bei ^ö^erer S^emperatur an ber Suf t unter 

benfelben Srfd^einungett toie ber 33ergtcer. Sei ber SSerbrennung mit Äupfer* 

o^b ergab bad 9f platten folgenbe %efultate: 

G1QH32O3 

Äo^Ienpoff 75,3 75,0 

SBofferftoff 9,9 10,0 

©aucrpoff (burd^ ©iffercnj) ... 14,8 15,0 

100,0 

S3ottffingauU f daließt au« ben SJefuItaten biefcr 9lnalt)fe, ba§ ha^ 
af platten burd^ Dy^bation auö bem ^ctrolen, CgoHga, entjianben ifl. 

9t. Ä a t| j c r 1) i^at bie Unterf ucftung be« Slf p^alt« öon ^cd^elbronn »icber 
aufgenommen. @r fonnte im mefentlid^en bie Angaben Don 93ouffingault 
befltttigen, mad^t aber barauf aufmertfam, ba^ (e^terer ben beträc^tlid^en 
©d^wefelgc^alt be« äfp^alt« übcrfe^en ^at. 2)ie rtd)tige gormcl für ba^ 
äfp^altcn ergibt ftd^ auö nac^jie^enbcn 8nall|jen: 













Cg5H4oSa 


Äofticnfloff . . 


. 74,01 


73,93 






74,25 


aaSafferpoff . . 


. 10,23 


10,31 


— 


— 


9,90 


©c^wcfcl . . . 


• 


— 


14,58 


14,82 


15,85 



100,00 

@inc S3ilbung bc3 Äfp^alten« au« *}JetroIen burd) Dj^bation ift fonac^ 
au«gcfd)Iof|en. Äat|fcr betrad^tet ben ©ergteer Don ^cd^elbronn aU Suf* 
löfung eine« gefrf|n3efelten, fcften Äo^Ientoafferftoff«, be« äfp^altcn«, in einem 
fdjtoefelfreien flüffigen Äo^tenwaflerfioff, bem *iPctroIen, in wcld^cr Unterer iit 
übcrwiegenbcm äRafec Dor^anben ift. 5Rad) S. ßngter^) muffen tnbejfen 
alle bicfe "ißrobufte fd^on alö 3f^f^6""9^?^obu!te ber urf^)rünglid)en Slfp^aÜ* 
befianbtcilc, ate weldje Derfd^iebcnc ^argige unb bituminöfe Stoffe anjufel^ctt 
fmb, aufgefaßt tocrben. 

SBirb ba« äfpl^alten nur loenigc (Srabc über feinen ©d^meljpunft (300o) 
er^ifet, fo tritt narfj Äa^fer bereit« B^tfefeung ein, bereu *^robu!te teil« 
flüffigc, btarttgc ©ubftanjcn, teil« ga«förmig cntweid^cnbcr ©d^wefelwaffcrfioff 
jlnb. 3SöIdfcP) ^at bie ^iprobuftc ber tvodfcncn ©eftittation bc« Scrgteer« 
au« bem SSat be IraDer« nä^er untcrfudjt. ©a« mit Kalilauge gctoafd^ene 
unb barauf mit SBafferbampf übergetriebene SRo^öI tourbe mit fonjentricrter 
©djwefelfäure be^anbelt unb wiebcr^olt rcftifijiert. 5)abei »urben folgenbe 
graftionen ermatten, bereu ©iebepunfte, fpegififd^e ©ewid^te unb äMf^^wimeu* 
fe^ung bie unten ftc^cnbcn 3^^^^" angeben: 



^) loc. cit., ©. 19. — *) ßabenburgS ^oiibtoörterbut^ ber ß^^cmie 2, 54. — 
) ?lnn. (£f)em. 5p()Qrm. 87, 139. 
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I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


1 

Stebepunft . 
Bpe^. ^etDid^t 

SBaflerjloft . 


90—120« 
0,784 

87,56 
12,34 


120—150« 
0,790 

87,59 87,56 
12,30 12,50 


150—180« 
0,802 

87,31 
12,59 


180—200« 
0,817 

87,34 
12,69 


200-220« 
0,845 

87,48 
12,60 


220—250« 
0,867 

87,40 
12,40 



S)tcfc Die ^abcn fomit alle bie gleidje ^)rojentijd^e ä^fcmtmenfefeuttg, 
welche ft^ hnxij bie fjormel nCCeHio) auöbrüden Kfet; mon bctncrft aud), 
bafe i^rc äMfo^wicnjcfeung annä^ctnb bicfctbe iji, tüte btejenige be^ ^ctrolen«. 
6« lonn ntd^t auffaticnb erfd^etnen, ba^ in btcfen SDepiKationÖ^probuften ein 
©e^alt Don ©c^tDefel ntc^t }u bemerten ifi, ber bod^ fld)er in bem 9to^^obu!t 
ni^t gefel^lt ^ot, aber icbenfaü^ infolge <)5rogener ^n\e1^nnQ bei ber ©efliüa* 
tion in gorm öon @d)toefeItt)afferftoff gänglid^ abgefpaltet »orben ijl. ^u 
ö^nltc^en 3lefultaten gelangte 3)ela(l^anan) bei ber Unterfud^nng eined 
Slfp^attö ))om Sloten SD^eer mit einem ©el^aU t)on nngefäl^r 3 ^{Jroj. ©d^mefel. 
Sei ber 3)eftilIation entwideln ft^ anfangt maffen^aft ©d^toefetttjafferftoff nnb 
gasförmige So^lenmaj^erftoffe, koä^renb ein bunfetgef&rbted Öl übergel^t, bad 
bei ber 9te!tififation farbtoje Öle öom ©iebepunft 110 bis 360® liefert, bie 
ben S)epiBation«probu!tcn be« natttrlid^en (grböl« ä^nlid^ pnb. 

9t. Ä a l| f e r 2) §at bie "ißrobulte ber trodcnen 3)eftilIation beS f^rif rfjen 
af<)^altö, fowie beg grb<)ed)« t)on Srinibab unterfud^t. Seim Sr^iften biefer 
äfpl^alte in jcrfleinertem ä^P^^^^ ^^^cr i^ren ®d^melj^)un!t tritt eine 3^^=" 
fc^ung ein, nnb eS beftiniert unter @nttt)eirf|en öon ®d)tt)efetoaffer|ioff ein Öl 
über, beffen SWenge bei f^rifc^em «fp^alt 46, bei Jrinibab»«fp^alt 50 ^roj. 
t)om angekoanbten 9lo^materia( beträgt. !Dabei entmeic^en bei f^rifc^em älfpl^alt 
6 ^roj. beS im 8tol^materiaI Dor^anbenen ©d^wefefe in gorm öon ©d^wefel* 
»ajfcrftoff. S)ie SDepillation rourbe fo lange fortgefe^t, ate nod^ Öltropfen 
übergingen, fo bag gnlegt nur eine poröfe, aufgeblftl^te ^o^te in ber 3letorte 
gurüdfbUeb. 

!DaS S)eßiIIationS))robuft bilbet ein bräunlich gelbeS Öl Don unangenel^mem, 
fnoblaud^artigem ®crud^ unb ftarfem Sid^tbred^ungööermögen, baS ©djwefel, 
Äautf c^uf, ©uttapcrd^a unb äfp^att fd^on in ber ÄMte, leidster beim Erwärmen 
löfte. ©ie 2lnatl|fe beö ro^en Öte ergab fotgenbe ^ai)Un: 

©^rijt^cr ^Ifp^alt 5t;rinibab?Slfi)^aIt 

Äo^tenftoff 80,68 ^roj. 80,43 *?Jroj. 

äBafferfioff 12,09 „ 12,24 „ 

©diwefel (al« BaS04) • • • 6,68 „ 7,01 „ 

5lu« bem ©eftillationeprobutt be« f^rifc^cn Sltp^alt« fonntc burd^ fral* 
tionierte ©cftiHation eine größere änja^t Don gtüfflgfeiten mit fonftantem 
©iebepunit erhalten werben. ®ie geigten fämttid^ eine waffcr^clle, ftro^gelbc 



1) Compt. rend. 97, 491. — *) loc. cit., ©. 10 unb 16. 
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btd bräunUc^gelbe ^arbe, toareit Don fd^arfem, totberltd) fnoblauc^artigem ©eruc^ 
unb ilarfcm 8id)tbrcd^tttt9«öcrmögcn. äu3 bcn erhaltenen anal^ttjcftcn 8teful* 
taten ber einjelnen graltionen ergeben ftd^ folgenbe gormein fttr bte 3«* 
famntenfe^ung berfelben: 



Sraftionen 


Stebe|)ttn!t 


gormel 


I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

t 


96« 
158« 
170« 
188« 
221« 
225« 
229« 
233« 
240« 
265« 


Gi2 ^24 S Gn H2n S 
Ggg H70 S Gn H2n — 8 S 
Gas He« S Cn H2n— 10 S 
G4oHe8S CnH2n— 12S 
^seHssS CnH2n — 14 S 
C35 Hjg S Cn H2n — 12 S 
CgsH^s^ GnH2n— 14S 
CssHsflS CnH2n— leS 
Ggg Hjg S Gn H2n — 18 S 
Ggg H54 S Cn Hsn— 18 ^5 



SWan barf tt)o(|I laum annehmen, bag bte je gtüjfigleiten fd)on ctnlieittid^e 
Äörper gcwefen finb. fiat)jer öermutet, bag fte in einem gcraiffen 3^* 
fammcn^ang jie^en mit bem öon Slnbcrjon^) bnrd^ 2)efittIation öon olein* 
faltigen gettcn, am beftcn ?einöt, mit ©c^wcfel erhaltenen jogenannten ©c^wefel* 
obm^t, ba« einen ä^nlidjen ®ttnäj befi^t, unb bem bie empirifd^e formet 
C4H8S julommt. Äolbe^) bctrad^tct ba^fclbe alö eine ©^njefelbut^töerbin* 
bnng unb vermutet, baß e^ ju bem SSut^Ien in einer ä^nüd^en Scgie^ung fte^t, 
tt)ie bie ©dj^efelaÜ^Iüerbinbungen jum M^lwafferfloff. 2lud^ mit bcn öon 
$lafitt)eft3) \^nxi!i iDejiiHation tjon Asa foetida mit SBafJer erhaltenen Öt 
jcigen biejc ©eftiHate in bejng auf (Seruc^ unb ättl^^mcnfe^ung eine große 
^^nlic^fcit; bie« Öt ifl ein ©emenge öon C12H22S unb C12H22S2, ba« glcit^* 
fall« ben ^)enetrantcn, fcft^aftenben ®erud| be« Änoblanc^ö jeigt. Äolbe*) 
ijl geneigt, ba« 9tabifal beöfclben, CiaHaa, afö ifomer ober ibentifd^ mit bem 
(S^aproQl anjune^men. 

S. 3Jl c i n e d e ^) §at gleid^f aüö öerfd^iebene ^Ifp^alte ber trodenen 3)ejiil* 
lation unterworfen, o^ne inbefjien bie S)eftilIation«probufte weiter ate in bejng 
auf i^re ÜRengenöer^ättniffe biö ju gewifjen ©iebepunften ju unterfud^en. Site 
SSergleirfjöobjeft für bie anbcren ^fp^atte biente i^m ein reiner JQrifdfjcr ^fipl^alt, 
metdjcr enthielt: 

SWineratbeftanbteile 0,15 ^roj. 

aSitumen 99,85 „ 



') Sourn. f. ^jratt. 6^em. 42 , 1. — *) ?lu§füW. ße^rbud^ b. organ. 6§cm. 
1854, 1, 387. — ») «nn. (S^cm. 'maxm. 71, 23. — *) loc, cit. 3, 325 u. 378.— 
*) e]^em.?tc(i^n. Untcrjud^ung über 2:rimbab::öioubron, SöieSbaben 1895. SJcrlag öon 
!Dlattar u. ©afemuS, 6. 15 u. f. 
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Sei ber fraltionicrten S)eßUIatbn beweiben gingen fiber: 

bte 115» 8,0 $roj. 

160 bte 200« . 19,0 „ 

200 „ 280» 39,0 „ 



mithin befüffierbar 66,0 $roj. 

nic^t beftiHierbar 34,0 ;, 



ba§ ®efamtbttumen 


8,01 


^roj. 


19,03 


// 


39,06 


if 


33,90 


tt 



100,0 
9uf \ia^ Sitnmen geregnet {tnb benmad^ 

66,1 $roj. befKUierbar, 
33,9 ,, nic^t bcfHaterbar. 

S)ie einzelnen ^rattionen betragen in ^rojenten anögebtttdft auf 

ba§ P(!^tige Stiumen 

bi« 115» 12,12 ^roj. 

160 big 200» .... 28,79 „ 
200 „ 280». . . . 59,09 „ 
nit^t bepiflierbar ... — „ 

100,00 100,00 

©in Srtmbab*Slf))l^aIt*®pttre öon folgenber ättfammcnfeßung: 

aRinctoUfd)e gScftanbtcilc 39,61 "ißroj. 

öitumcn 60,39 „ 

SDaöon bcnjoUö«li^ .... 53,47 = 88,54 „ 

„ uttlööltd^ .... 6,92 = 14,46 „ 

ber S)efliDotiott untertoorfen ergab 

bis 1000 12,5 "ißro^. 

bei etwa 200» 9,0 „ 

215 bi« 270» 10,5 „ 

über 300» 5,0 „ 



mithin befltüierbor 37,0 ^ßroj. 

ntc^t beftifficrbar 63,0 „ 



100,0 
SSom SSituttten ftnb bemnad^ 

61,27 ^roj. beptimcrbar, 
38,73 „ nictit beftiHicrbar. 

®tc iJrafttoncn betrugen in ^rojenten auögebrürft ouf 

ba§ flüchtige 93itumen ba§ IbSlid^e ^Bitumen boS ©cjatiitbitumcn 
biö 100» . . . 33,79 ^roj. 23,38 ^roj. 20,70 ?5roj. 



bei etwa 200» 
215 bi« 270» . 
über 300» . . 
nid^t bejiiütcrbar 



24,33 „ 16,83 „ 14,90 „ 

28,37 „ 19,64 „ 17,39 „ 

13,51 „ 9,35 „ 8,28 „ 

— 30,80 ,, 38,73 „ 

100,0 100,0 100,0 



Wliandbt^axibtaU 36^1 ^^ 

Sttumcit 63,69 „ 

100,00 
Gcfertf bei bei frattunderteit Xtftiflatum 

M HO* 17,4 ^rog. 

200 M 225« 6,0 „ 

260« 8,0 „ 

fibcr 300« 6,0 „ 

Mit^tn bf^ictbttr 37,4 ^rog. 

nu^t bffÜltccbar 62,6 „ 

100,00 

Sont Sttmntn finb ba^er 58,72 ^rog. bcp[teibar unb 41,26 ^roj. 
md^ bc^nittbor. CDte Srafttoncn betragen tu ^rogenten au^ebrfiiit anf 

baS fö^ttge Sttumen ba§ Sttumeit fibeT^atqit 
bi« 1100 . . . 46,52 ^roj. 27,32 ^roj. 

200 bte 225« . . 16,04 „ 9,42 „ 

260* .... 21,39 „ 12,56 „ 

irter 300« . , . 16,04 „ 9,42 „ 

niäft befliaierbar — 41,28 „ 

99,99 100,00 

(Hin fe^r remer ameri!antf(^er ^fp^aU, ber loa^rfc^nilu^ and $eru 
Rammte unb ate (Srfa| bed f^rifd^en Slfp^altd Dennenbet tonh, enti^ielt: 

SKmeratteponbteile 0,45 ^roj. 

Sitnmen 99,55 „ 

100,00 

99ei ber frafttonierten üDeßiQation, bte rnc^t gu @nbe geführt »erben 
fonnte, gingen über: 

bt« 100« 5,1 $roj. 

bte 130» 30,0 „ 

3)ie 3)eftinotion tourbe bei f amtlichen groben f o lange f ortgefe^t, bte burd^ 
einen lecIu^Srenner nid^tö mcl^r überjutreiben »or. 

9tad^ $. ßnbcmann^) bejtc^cn bte jum ^^flapem geeigneten ?lfp^alte 
ou« ©anerftoffocrbinbungen, wcl^e er ate afp 1^ alten unb aud Äol^Ientoaffer^^ 
ftoffen, toeldje er ate ^ctrolcn bcjeid^nct; er teilt olfo ganjbie Slnfd^auungen 
t)on Souffingault. ÜDaö getreten enthält pd^üge, flüffige Äo^Icnroaffer^ 
ftoffe, welche c^emift^ inaftiü fmb unb im Slfp^alt bie 5Roüe fpielen, i^n ju er* 
tt)eid)cn unb i^m ßlaftijitöt ju geben. 5)ag faucrpoff^altige 3lfp^altcn oj^biert 
fid) an ber 8uft beim Srl^ifen auf 250° weiter unb überjiel^t ftc^ babei mit 

^) Joum. Soc. Chem. Ind. 15, 222—298; 16, 121—126; 17, 1003. 
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einer Ärujte eine^ fcjlcn Dj^bationöprobuftö tjon ber äufflöimenfcfeung 
C26H26O4, ber Sll))^alttnfäure; biefe ift fpröbe, lägt fit^ Ietd)t ))tt(t)ertfieren 
unb ift in ^Natronlauge unter toeiterer D^^bation, menn auc^ {angfam, lödUc^. 
SKafc^er erfolgt bie Söfung bei gteid^jeitigent (Sinleiten t)on Suft. ^u@ ber 
tiefbraunen Söfung fäUt beim B^fo^ ^^^ ©äuren ein brauner 9}ieberf(^(ag, 
ber in reinem SBaffer IMxij, unlööüd^ bagegen in falj^altigem SGBaffer ijt unb 
pc^ in ?lmmoniaf unter SOSürmeentwicfelung löfl. 3)iefer ©ubftonj, bie 
@nbemann atö ^fp^altulminfäure bejeic^net, lommt bie B^f^tiitneni' 
fcftung CaeHaoOia ju; fie bilbet ein unfriflaüifierbare^ Äupferfalj mit 
13,9'$roj. Tupfer, ba^ aber toa^rfd^eintic^ auc^ nod^ baftfc^e @al}e enthält. 

3)en flüfftgen Slfp^alten, fo j. 93. einer SDtalt^e tjon Zt}ca9, fann man 
nac^ Snbemann burti^ 3)cfttäation im Äol^IenfäureProm ba3 ^etroten ent* 
^iel^en. 93on biefem ge^t ungefähr ein !S)ritteI bei ber 3)eftilIation jroifdjen 
260 bi^ 320« über unb befifet parfen «fp^altgerudö, toÄ^renb bie ^ö^er fieben* 
ben Anteile fafl geru(^Io3 pub. 3)ie Äo^IentöaPerPoffe be^ "ißetroleng befi^en 
bie allgemeine gormel CnHan— 4, unb enthalten ani) ^arofpn. S)er bei ber 
3)epiflation im Äo^Ienfäureftrom ^interbleibenbe 9iüdtpanb jeigte einen ©auer* 
ftoffge^alt tjon 2 ^roj., obgleich bie Dcrmenbete 50lalt^e fauerfiofffrei mar(?). 
»ei ber Depillation ber 5KaIt^e im 5Sa!uum, au«fod)en be^ SRüdffianbe« mit 
^tfol^ol unb Umlöfen bed ällfo^ole^raft^ in ^t^er ^interbteibt eine gummi« 
ö^tigc, gerud^tofe SWajfe, bie geller al« Slf platten ift, bie Bwf^wimenfeßung 
C26H38 bep^t unb ton Snbemann ate Slf))^aItogen bejei^nct toirb. 

S)aö Slfp^attogen ift bei gewö^nlidjer Semjjeratur fejl, fc^mitjt fd)on auf 
bem SBafferbabe, ift bei 250o nod) ni^t Püdjtig unb in St^er mii6), toä^renb 
bad S(fp^aiten in (e^terem unlö^H^ ift. 93eim (Sr^igen an ber Suft o^^biert e^ 
p(^ bei 250« ju äfp^altinfäure, CaeHagO^. a)ie Slfp^alttnfäure entPe^t burdf) 
D^c^bation fomo^I aud bem älfp^alten atö aud^ aug bem *äfp^aItogen. Segtere^ 
ip nac^ Snbemann auc!^ in ben $etroleumrücfpänben enthalten; baburd^, 
ba^ e^ pd^ leichter atö ha9 Slfpl^alten mit (Sauerpoff ))erbinbet, fd^ü^t e^ biefed 
öor ber Djc^bation. 

Hfp^aitin ip ber in ^Terpentinöl unb (S!^Ioroform (ödlid^e S^eit be^ 
äfp^alt«,^ toelc^er nad^ Snbemonn bie ä^fammenfcßung CaeHge bepgt. 
9fad^ Saura 21. S^nton^) weifen nidjt nur bie älteren SSarietüten be^ 
äfp^ato einen größeren ®e^a(t an Slfp^altin auf, fonbern cö toirb ber in 
Terpentinöl (ö^Ii^e !IciI be« Slfpl^altin« geringer, roä^renb ber in ß^Ioroform 
lö^Iid^e junimmt; e« fc^eint ba^er, ate ob bie SWenge be« in Terpentinöl Iö8* 
lid^en Seife bo« 911 1 er ber oerfc^iebencn 3$arietäten anjeigt. 6in Slfp^alt 
ber einen ®el^alt öon 33 ^roj. Slfpl^altin geigte, ergab Snbemann bei Se» 
^anbeln mit rauc^enber ©d^wefelfüure 8 ^roj. ^avafpn. 

3)ie Sitc^tigfeit ber angaben @nbemann8 über ben ©auerpopge^alt 
be3 äfp^ato werben t)on Slifforb SRidjarbfon^) bezweifelt mit bem ^in* 
weiö barauf, bafe alle Slfp^altf orten aud) ©d^wefcl unb ©ticfpop entl^olten. 
^nbemann bleibt aber babei, bag bie t)on i^m imterf netten ^fp^altf orten 



*) e:^cm.::3tö. 1896, ©. 63. — «) S^cm. 8cntralbl. 1897, 1, 784. 
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frei t)on iS^toefel unb ©ttrfftoff toaren unb neben ^o^Ienfloff unb SBajfer^off 
nur no^ @anerfloff enthielten. 3nt ^inblid auf bie STatfad^e, ba^ alle neueren 
änal^fen über Slfp^attc Derfd^iebcncr ^erfunft pct^ einen teiltoetfe fel^r be* 
träc^tßc^en (Sc^mefeigel^att aufmeifen, bleibt biefe t)erein|;e(te 93el^au))tung t)on 
Snbentann, bie nur tnit ben 9?efu(taten älterer $orf(!^er in Sintlang gu 
bringen i^, niijt rec^t t)erpnb(i(^, namentlich au^ mit Stikfftc^t barauf, ha% 
beut ®e^a(t be9 älfp^altd an ®i\xot\tl ein ni^t untt)efentlid|er Sinflu^ auf 
beffen ))^t|ft!alif(^e (Sigenfc^aftcn jugef^rieben toerben mu^. 

©. IJ. unb ^. 6. ^edt^amO 6e^anbc(tcn ein SJeftbuum, ba« fie au9 
Sfpl^aU nac^ bem Slbtreiben ber leichten 39eftanbteile erhalten Ratten, mit 
®d|ttjefel bei 205«, bi« fein ©djtoefclmafferfioff mc^r enttoid^. Seim 9?itrieren 
be^ 9ieattion$))robuftd tonnten fie <Stt)p^ninfäure (üDio^^trinitrobenjoI) baraud 
erhalten, tott^renb ha9 nid)t ber Sinmirfung bed <Sd)»efeU aufgefegte ^robuft 
biefen Äörper beim 9?itricrcn nic^t gab, alfo feinen aromatifc^en Äem auf* 
jutoeifen ^atte. 3n ber ©obafat^jeterfc^melje jeigte bo« mit ©d)wefel be* 
i^anbeite ^robuft nur einen ganj geringen ®(^roefc(gc^a(t; ber ©d^mefel toar 
alfo faft tJoBpänbig mit bem SBatferfloff bc^ Slfp^alt« Derbrannt. 

SefanntUc^ ^) geben and) gelüifte ®ummi^ar}c unb @(^(eim^ar}e, nield^e 
in ber Äalifc^melje Sieforjin liefern, beim Äorfjcn mit fonjentrierter ©alpetcr* 
fäure Jrinitrorcforjin (©t^p^ninfäure). Der leil bc3 mit ®(^wef et bel^anbetten 
5lf^j^alt«, ber beim SJitrieren ©t9<)^ninfäure liefert, f^cint bal^er ju biefen in 
einem gewiffen SScr^ältniö ju jtc^en. 

2luf eineui anberen SBegc fu^te Äa^fer^) eine Trennung ber einzelnen 
Seftanbteitc M 3lfp^att« ^crbciäufU^ren. Sei ber Prüfung ber 8ö«Iid)feit«* 
t)crf)ältnifie ber üon i^m untcrfuc^ten ^fp^alte in öerfd^iebcuen Söfungömittteln 
fanb er, bafe biefclbcn fe^r öcrfd^iebcn waren, unb ha^ aud} bie bei Derfc^iebenen 
Söfung^mitteln in Söfung gcgongenen Äörpcr unter ft^ fe^r terfc^iebenc Eigen* 
fti^aften jeigten. Sefonbcr^ auffällig trat bicfer Umpanb ^erüor bei ber 
fufjeffiüen Sc^anblung ber 3lfp^a(te mit älfo^ol, ^t()er unb S^toroform. 

Seim ßrfdjöpfcn mit ?lttof)oI (fpcj. ®m, 0,835) in ber ©iebl^ige ergab 
f^rifd^er 3lfpt|ait 4 ^roj. unb S:rinibab*.9lfpt|alt 5 ^roj. eine^ gelben, öUgen 
S^traftö; ber erfdjöpfte Siüdftonb lieferte bei einer barauf folgcnben Sjrtraftion 
mit ätl^er bei f^rifc^cm 5tfp^alt 44 •»ßroj. einer braunfd^warjen, l^arjartigen 
iWaffe Dom ©c^meljpunft 65®, wä^rcnb Mnibab * Slfp^att 57 ^voj. eine« 
ä^nUrfjen, bei 54» fc^meljenben Äörpcrö lieferte. 9lfp^a(t üon |»ßec^Ibronu 
löfl ftd) ebenfaü« tcitroeife in 3l{fo^ot, aber faft DoBftänbig in Stt^er. !Dcr 
Slfp^alt t)on SiRaracaibo ift nur fef)r wenig lö^lxij in Sltto^ol, aber jum größten 
Seit in ^t^er unb Senjot, unb toßfläubig lö^lid) in S^Iovoform, !Ierpentinö( 
unb Petroleum; biefelben 2ö«lic^feit«üer^ältniffe befifet and) ber Slfp^alt t)on 
Sarbaboe«. 5)cr in Stt^er unlö^lic^c ÜTeiC bcö Slfp^altg t)on ©^rien bilbet eine 
^orjartige, fe^v fprbbe unb glänjenb f^warge, in ßf|Ioroform gänjlic^ lMii\t, 
geruc^Iofe SMaffc üom ©(^meljpunft 156<^, wä^renb ber ©c^meljpunft be« auf 



^) Ann. Sog. Chem. Ind. 1897, p. 996. — *) «ottöcr unb SBill, ^m, 
e^em. ^^J^arm. 58, 273. — ^) loc. cit. 
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gleiche S33eifc auö 2rtmbab*3l{^j^oIt erhaltenen, ou^ Sl^Iotoforni ungeßpcn 
Siücfftanb« bei löO» liegt. 

Sie and ben t)erbam))ften Söfungen gewonnenen Siiidfiönbe }eigten 
folgenbe elementare ä^f Ättiuicnf e^nng : 



^]pf)ali]oxit 




S 



2^rinibob* „ 

e^rijd^er ^l^pl^alt 
Xrinibob^ „ 
5Barbaboe§^ „ 
^aracaibO' „ 

Xtinibob^f „ 
^fcä^elbronn^ „ 
ÜRatocaibc^ „ 
$atbaboe§» ,, 



^Ilol^oIe^traÜ 

82,33 
78,65 

^ t ]^ e r e £ t r a f t 

80,17 
80,50 
87,35 



10,33 
10,26 



6,96 
10,62 



5Äüc!ftonb 

78,44 
78,49 
73,97 



8,87 


9,78 


10,20 


9,42 


12,50 


— 


— 


6,88 


8,81 


13,08 


8,72 


12,89 


10,27 


14,70 


— 


11,49 


— 


11,09 



Seim SSerglei^ ber ä^f^^^ß^f^few^B^M^^ Sj:tra!te unter ft^ pnbet 
man, bafe bie an ©d^toefel rei^j^en 93cftanbtetlc jlc^ in bcm in Sllfo^ol nnb 
Ü\i)n unlööUc^en Stüdpanb fonjentrieren. ©clbfl bie an ©d^toefel öer^ältni«* 
mäfeig armen ?lfp^altc t)on "ißec^elbronn unb Sorbabocö liefern fc^r fd^wcfel* 
rcid|c atücfftünbe. Änffäüig erf^eint bie gänjli(^e «bmefen^eit beg ©d^njcfctö 
im ät^erifcfien Sluöjug beö 3lfp^a(t3 öon Sarbaboeö. 

3)a3 wefenttid^fle SRejuItat biefcr Unterfuc^ungen ifl bie grfcnntnig, baß 
IcbigUd^ Äo^lenPoff, Sajferfloff unb ©c^roefel ate bie fonftituierenben SSejtanb* 
teile ber bearbeiteten fünf 3tfpf)oIte ju betradjtcn fmb. So iji ferner burd^ 
biefelben gelungen, au^ ben Slfp^atten brei unter ft^ tjerfd^iebene, einzelne Se* 
Ponbteile abjuf Reiben, aber cö mn^ fragtid^ erfd^einen, ob man biefelben ate 
reine, d^emifd^e Snbiöibucn betrad^ten borf. 33ermuttid^ bitbet jeber einjelne 
ber ifolierten Äör<)er nur eine ®ruppe öon unter ftc^ tjerf^iebcnen, aber im 
SSer^oIten gegen ?öfung«mittel gleirfjen ©ubflanjen. 3mmerl^in aber ge* 
»innen toir auf Orunb biefer Unterfuc^ungen ein getoiffcg Silb über bie 
^emifd^e Statur ber Slfjj^alte. 

3)ie größte ä^^nlid^feit unter fic^ jeigen bie Slfjj^atte tjon Serien, Srini» 
bab unb 50laracaibo. 9luf Orunb ber anal^tifc^en 93efunbe fann man nadf) 
Äa^fer annehmen, bog ber f^rif^e 3lfpf)alt ein ©emenge t)on brei Äo^tcn* 
ttjoffcrjioffen ober Äo^Ienmafferftoffgruppcn ber allgemeinen gormein: 

CnH2n-i6 für beu SlHo^oIejtrah, 

CnHan-so für ben tt^ere^raft, 

CnHan-s für ben in S^Ioroform tö«ti^en SRüdfpanb 
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barjlcüt, in todc^cn Hj, Hg unb H4 burc^ S, S:< unb Sg crfcßt ftnb. 3n glctd|cr 
SBcife !ann man für ben 9lfpl^alt aug Siinibab f olgcnbcö ©d^cina auffteQen : 

CnHan-s für ben moi^oUictxalt, 

CnH2n— 10 für ben ät^crejrtraft unb 

CnHan-ie für ben in ß^Ioroform Ii)«id)en SRüdpanb, 

wo bann im alfo^olifd^en unb ät^erifd^en 3lu8ju9 je Hj burc^ S, im JRüdfianb 
aber H4 burd^ S^ fubftituiert finb. S)cr Slfp^olt t)on ^cc^clbronn ifl ote eine 
Sluflöfung eineö berartigen, gef ^wcf etten , fejten Äo^Ienniafferfioffg in einem 
flüffigen, fd^wefelfreien anjufe^en, wöl^renb ber t)on Sarbaboeö ate ein ®emi\ä) 
f eflcr, gcfd^toefeltcr unb ungefdjnjcfettcr Äo^IenttJaffcrjioffc gu betrachten fein »trb. 

Db ou^ anbere Slfp^altc bic gleicl)en ober ä^nli^e SSer^ältniffc auf*= 
jutoeifen ^aben, mug ba^in gefteflt bleiben. 3ebcnfaU« aber jeigen bic Unter* 
fudjungen tjon Äa^f er, ba§ fowol^I fd)tt)efet^altige ate auci^ f^roefelfreic ©üb* 
panjen an ber Äonftitution be3 3lfp^alt8 teilnehmen. S)ie, befonber^ in ber 
neueflcn ^dt, toieber öiel umflrittcne §rage, ob ber in ben meiften 3lf))^alten 
na^getoiefene, meifl red)t bcträct)ttt^e ^rojentge^att an ©djwefel nur alö eine 
jufäüige 33erunreinigung ju betrachten, ober ob i^m eine fonjiituierenbe SRotte 
jugef))ro^en merben mug, erfd^cint im ^inblidf auf ben Slfp^att Don 93arbaboeg, 
fowie bie neucrlirfjen Unterfuc^ungcn ton ®. Äraemer (og(. ®. 76) nod^ 
nid^t fprud^reif unb erforbert meitereö, eingel^enbe« ©tubium. 

3la6) Süfforb Siic^arbfoni), ber fid^ befonberö um bie Äenntniö ber 
Statur beö STrinibab * 3tfp^alt^ öerbient gemacht ^at, fommt ben Äo^Icnwaffer* 
ftoffen biefeg 23itumen3 im oBgemeinen bie äwföinmenfefeung CnHan ju. ®ie 
poltjmerificren fx6) leidet bei getoöf|nKct)er !Iemperatur; bei ber 93el^anblung mit 
Slluminiumd^Iorib nac^ Neugier entfielen barau^ !eine ^oraffine, wel^e aud^ 
nid^t in ben Slfpl^attölen öorf|anben finb. 

9?ad^ if)m beftefjt ber Slfp^alt au« ungefättigten Äo^Ientoafferfloffen 
unb bereu ©c^wefelberiöaten, nebfl einer f (einen SWenge öon ftidfjloff faltigen 
©ubftanjen; er ift ^art unb fdEimiljt beim Sr^i^en ju einer jö^en glüfftgfeit. 
Sie SDlalt^c ift ein meid^e« Situmen, ba« beim greifen Slfp^alt l)inter(ä6t 
unb aud^ öon fetbft fi^ nad^ unb na^ in 3lfp^a(t öerwanbelt. ©ic enthält 
njcit weniger ©d^roefel afö ber Slfp^alt. SSon Ic^terem ift nur ein fel^r Meiner 
Seil im 3$afuum flüdfjtig. 6r wirb burd^ Söfungömittel in eine ölige ©üb* 
ftong unb eine l^arte, f^röbe 3)kffe gerlegt, bie nur unter S>^x\^^nn^ fd^ttiiljt 
unb in ber weichen, öligen 9Jiaffe lö^üd^ ift. 3)ie ^ärtc^en Scftanbteitc beö 
Slf^jl^ato enthalten ben meiften ©^Wefet unb fmb Wa^rfc^einlic^ burd^ Sin* 
wirfung M ©dtjwefete auf bie weid)eren S3eftanbtei(c cntftanben. 3)er nur in 
ß^Ioroform unb ©d)WefeIfo^Ienftoff lööli^e Slnteil beö 5tf^)^att« wirb t)on 
©ctjwefelfäure ooHfommen gelöft unb enthält mitf|in feine "»ßaraffme; bie 
nur in 9?a^l^ta lööli^en Seftanbtetle bcö Ifp^altö fönnen juni größten SCeil 
im 9?afuum toecpdjtigt werben. S)ie leichteren Seftanbteile biefe« S)eftiUat« 
enthalten wenigften« jwei klaffen ftarf ungefättigter Äo^Ienwaffcrftoffe, fold^e, 
bie burd^ bie aSirfung ber ©d^wefelfäure öer^arjen unb folc^c, bie nid^t baDon 

^) Journ. Soc. Chem. Ind. 17. 13. Sl^cm. Sentralbl. 1898, 1, 687. 
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angegriffen tocrbcn, bann aber auc^ ©diwefelterbinbungen, bic tcilroeife burc^ 
Oucäfilberd|lorib(bfung gefaßt tocrben unb tetimcife au8 i^rcr SSerbinbung mit 
®d)n)efelfäurc burd) 2BatferbauH)f abgcfd^ieben werben. 

3)ie burd^ ©rfjroefelfäure öerl^arjenben ÄotjIenttJafferftoffc enttjaltcn ma^r* 
f(^etnli(^ aud^ aromatifcI)e 9?erbinbungen. S)ie nidjt Don ©djmefclfänre an* 
gegriffenen Äo^tennjafferjtoffe l^aben int SSerglei^ ju ifjrem ©iebe^junft unb 
i^rcm SKoIefuIargeroic^t ein fel^r ^ot|e« fpejififd^e« ®emid^t unb ftarfc^ Std^t* 
brec^ungöüermögen; jte entfprcd^en feiner befannten 5Rei^e öon Äo^Ienwaffer* 
jioffen mit offener Äette unb l^aben ein ^ö^ere^ f^iejiflfc^e^ Oewid^t ate bie 
Siay^tene Dom gleiten iWotefuIargetoid^t. 3n ben Slf^j^alten jteigt ber ©e^alt 
an biefen Äo^Ientüajferfloffcn biö ju 30 ^rojent, in ben SDtaltl^en ift er 
mcijien^ weit größer. 

SBenn toir am ©d^Iuffe biefeö Äa^itete bie Stejultate ber barin trieber* 
gegebenen Slrbeiten überblidfen, fo finben mir, bag biefelben im ®runbe ge* 
notnmen noc^ red^t bürftige finb; e^ toöre im 3ntereffe Don 833if[enfc^aft unb 
Sc^nif in gleicher SBeife ertDünfd)t, ha% auc^ bie 9?atur be^ äfjjfjalt« unb 
feine ©ntfte^ung^toeife eine gleirf) eingefjenbe unb f^jtematif(^e tt)ijfeufd^aftlid)e 
Sctjanblung erfahren möchten, wie fie, namentlich in ben testen jtoanjig 3a^ren, 
feinem ©tamme^genojfen, bem @rbö(, in fo reid^em SDlaße juteil geworben ift. 
3p bod^ ber Slfp^att fc^on an fid^ ein fo intereffante«, unb für Diele 3ttbuftrien 
gcrabeju unentbehrlich geworbene^ 5ÖiateriaI, ba§ feine genaue Äenntni^ im 
^öd^ften Orobe wUnfd^en^wert erfd^einen mug. 3ln nötigem Siol^materiat ju 
berartigen Unterfud^ungen fowie an wiffenfd^aftlic^ interejfanten unb tectjuifc^ 
wertDotten Sluffd[)Iüf[en, bie fold^e Slrbeiten liefern würben, bürfte e3 babei 
nic^t fehlen. 3ji bo^, um nur eine^ anjufü^ren, 6. Sonata ^) bei feinen 
interejfanten Unterfud^ungen über bie Sut^e^ung unb bie Statur ber ©tein* 
fohlen gu ber Überzeugung gelangt, ha^ nur ein einge^enbe^ ©tubium beö 
ä[f<)l^altö eine wijfenfd^aftUd^e Srforfd^ung ber ©teinfol^Ie ermöglid^t, welche 
^eute noc^ ben größten ©c^wicrigfeiten begegnet. Die auf ©. 76 ongefül^rten 
änfd^auungen Äraemer^ bürften ben SBeg jeigen, auf bem ^ier mit Srfolg 
Dorgegangen werben !ann. 



*) Öfterr. 3eitj(^r. f. ^Berg;: u. §üttentDe(en 50, 15, 29 u. 46. 
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5)cr fünftttc^c 3lfp^oIt, tocnn wir i^n im ©inne bc3 reinen Situmen« 
auffallen unb tjon fünjitid^en 50lif(f}ungen für irgenb meldten ^totd abfegen, 
ip foft immer ba3 9?ebeni)robuft cine^ 3)epiUation«))rojeffeÖ, unb man ^at aud^ 
auö biefem Orunbe bie Sntpe^ung be^ natürlichen Slfjj^alt^ auf einen glctd^cU/ 
in bcr 9'iatur fic^ abfpietcnbcn "Sßrojeg öon man^cr Seite jurüdfgefü^rt. Unter 
3)cftiUation öerftefit man befanntlicf) bie Überführung eineö feften ober flüffigen 
Äörperö burd) SBärme^ufu^r in ben üDampfjujtanb unb barauffolgenbe SBieber*. 
t)erbtcl)tung ber üDämpfe burd^ Slbfütjlung in ben flüffigen. 

5!Jlan toeiß, bafe nid^t alle organifd)en glüffigf eiten bei ber !DeftiI* 
lation unjerfeßt flü^tig pnb. Sei mand^en berfelbcn, namentliti^ fotc^en öon. 
fomplijierterer 3wf<*wimenfefeung, tritt burd) bie SSBirfung ber ^ö^eren 2cmpc* 
ratur eine tiefgreifenbe Spaltung ein: e^ entweichen unfonbenfierbare (Safe/ 
unb bad flüffige ^eftidat jeigt ganj anbere ))^^rtta(ifd)e unb ^emifd^e @igen^ 
fdfiaften ate bog urfprüngUcf|e 5ÖiateriaI. 5)abei bleibt im IDeflittationggefäg 
ein 9iüdf jUanb, ber öerfdjiebene Sigenfd^aften jcigen !ann, Je nad^ bem ®rabe 
ber 3^^f^few"9 ^^^^ ^^^ 3^i*pi^"^t, hjann bie 3)ejiiUation unterbrochen hjorben 
ift. Sr ift weic^ ober me^r ober weniger fpröbe, afp^altartig unb unter 
Umpänben lo^Iid^ in ben gebräudfjtic^en Üöfungömitteln bei nic^t ju meitge^cn* 
ber, ober fo!öartig unb unlö3(id) in aßen ?öfungömitteln bei bi3 ju @nbe 
gefül^rter ä^^f^fe^ng. 3mmer bilbet er im SSergteid^ jum äuögangömatertal 
ein ^robuft, in bem ber Äo^Ienfioff ftd) in f|o^em 9Jia|e gel^äuft, fogar teil* 
weife in faft reiner gorm auögefc^ieben l^at. 

Sin berartigeö 93eifpiel bietet baS Saffiaöt, ba« in ber §au^)tfac^e au« 
ßimmtfäurealbe^^b befielt unb fic^ nac^ ^irfd^fo^nO bei ber üDefitttation 
jerfefet unter Sitbung öon SBaffcr, ^^enol, Sffigfäure unb einem jQloIä^nlic^en 
Äo^Ienwafferftoff unter $)inter(af{ung üon me^r atö 50 $roj. eine« bem 



) qgl^orm. Sdi]^x. f. SRufelanb 1890, 29, 692. 
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afpt)alt fc^r ä^nltc^ctt, unb tote ^irfc^fol^tt ttxmnttt, bamtt töatjrfc^emüc^ 
tbcnttfc^en StUdjIanbe^. 

3)tc Snbufiric bietet toentfl Seifptclc, in tocld^cn bei ber S)cpiIlation einc3 
an unb für fid) f^on jiemlic^ reinen Äörper^ ein berarttge^ Slbfaüprobuft ent'^ 
fte^t, welche« ate ©nbflitut für natürti^en äf<)^alt tjertoenbet werben fönnte. 
äußer ber jum ä^Jecfe ber ®ctfen*= unb Äer|\cnfabri!ation in großem SOtoßliaB 
betriebenen S)eftiCIation ber ^ettfänren, fpejieU be^ ©tearind, toelc^e bad fogen. 
©tearitt))e(^ liefert, ifl unö fein anbcrer berartigcr %qü befannt. 

Sei weitem bie größten SKengen ber aU fünfttid^er Slf^j^alt in groge 
tommenben 9?ebenprobufte liefern bie ^robufte ber troctenen üDejiiUation 
ber foffilen Srennftoffe (®teinfol|Ie unb 93rannfo^Ie), fowie bie 3)e* 
jlillation bed 6rbö(d. Unter bem ^rojeß ber trodenen 3)e{iination 
oerfte^t man bie ßrl^ifeung eine« organifc^en Äörperß bei Suftabfc^Iuß biö gur 
äcrfegung unb $interlaffung eine^ fcften, trodenen SRüdpanbeÖ. ÜDiefe ^rt 
bcr S)cftiHation erfolgt alfo fc^on öon Dorn^crein in ber Stbfidjt, bie Äör^ier gu 
jcrfcften. S)ie organifc^en Äör^jer liefern bei biefem ^rojeß famt unb fonbcrö 
^)ermanente ®afe, ein fonbenfierbare^ S)eftiHat unb einen feften Siüdftanb, ben 
jogen. Äote, ton benen ein jeber ha^ ^au^jtprobult bilben fann, beffen Sr* 
geugung bem ^rogeß gu @runbe liegt. 

®o werben g. S. bie ©teinfol|Ien in ben ^Retorten ber ©oöanpalten 
gumä^Jcde ber Seuc^tga^bcreitung unb in ben Äoteöfen ber Äo!ereien bc^ufö 
^erfteünng öon Oa^fofö bejtilliert; ote wertooüe 9tebenprobu!te gewinnt man 
babei im erficn galle ^oU, im gweiten gaöe ®a8, welche« gur Neigung unb 
Äraftergeugung, neuerbing^ aud^ gur Seteud)tung SSerwenbung finbet, in beiben 
gäüen aber neben ammoniafalifd^em SBaffer eine bunfelgefftrbte, ölige glüffig* 
feit, ben fogen. ©teinfo^Ienteer. ?eud)tga^ unb ÄoW fmb alfo bie ^an^U 
probufte, auf bereu Srgeugung man bei ber 3)efliüation ber ©teinfo^Ie l^in* 
arbeitet; niemate wirb biefe 3)eftiHation um be3 Seereg willen borgenommen, 
bcr ftet« ein, wenn aud) wiUfommeneS, 9tebenprobu!t bleiben wirb. 

Slnber^ liegen bie Scrl|ältniffe bei ber trodenen Dejliüation ber Sraun* 
fohlen. jDiefer *?5rogeß, ber au^fd^fteßtic^ in ben fogen. Jeerfd^Welereien 
ausgeführt wirb, liefert gleichfalls neben einem brennbaren, in ber Siegel gum 
$eigen ber ©d^welretorten terwenbeten ®aS unb einem feflen !ot|{igen 5Rüd* 
flanb, bem fogen. ©rubefofS, einen t)on fd^wad^ ammoniafattf^em, ted^nifd^ 
wertlofem S33affer begleiteten Seer tjon buttcrartiger Äonfifteng unb braungelber 
Sarbc, ben fogen. Sraunfo^lenteer. 3lber ^ier ift ber Znx, aU ©runblage 
bcr ^^araffin* unb 5!Kineralöl*3nbuftrie, baS ^an^tprobuft, gegen beffcn 9[Bert 
berjenige ber 9?cben^)robu!te gufammengcnommen gänglid) tcrfd^winbet. 

Sbenfo wie ber Sraunfo^enteer ift auc^ ber ©teinfo^lentecr ber ©egen* 
jianb inbuftrieller SSerarbeitung im großartigften SKaßftabe unb gibt in feinen 
wertboBften 93eftanbteilen, ben SBengolen, bem 9?ap^talin unb Slntl^ragen, fowie 
ber fi'arbolfäure bie ©afiS für bie ^odjentwidelte 3nbuftrie ber Scerfarbftoffe 
unb ber fünjllid^en Slrgneimittel. 3n ben 9tebenprobu!ten ber 3nbuftrie beS 
©teinfo^lenteerS unb SBraunfo^lenteerS im herein mit benen ber SSerarbeitung 
bcö SrbölS befi^en wir aber bie allein in Setrad^t fommenben Duellen für 
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ben tünftli^en 9f))^alt. 3n ber dnbußrie toetben gtoar auä) noc!^ anbete 
orgamjc^e ©ubftanjen jum 3^c(I( ^^ 9ht|barma(^ung ber trodenen 3)e{itlIatton 
untenoorfeit, j. S. ©otj, SEorf, ^o^en, bitittnfatöfe ©Riefet ufw., aber bcrcn 
Icerc liefern !etne 9?cbcn^)robufte, bie für bic SSertocnbung ate Slf))l^Qltfurrogate 
in ^rage tommen lönnen. 

3)ie aQgenteinen Sigenf^oftcn ber Jecre ftnb bcfonnt; eö pnb ntcl^r ober 
weniger bidflüffige, ölige, bituminöfc Äörper t)on eigenttimttdient ®txn6) unb 
hellbrauner biö fc^warjcr gorbe, balb leichter, bolb fd^tocrer ate SBajfer, toeld^e 
beim älnjfinben mit ^arf mffenber flamme unter ^interlojfung einer auf»* 
gebläßten Äo^te Derbrennen. Seim 3)epiflieren liefern fte Öle unb l^interlaflcn 
in ber 9?egel einen af))^altartigen ober bei fortgef^rittener 3)efUlIation fofö» 
artigen StUctflanb. SBenn toir bamit bie allgemeinen (Sigenfdiaften ber in ber 
yiatttx oorfommenben SSitumina, bed ro^en Srböte, be9 93ergteerd unb be^ 
natürli^en ?lfl)^alt^ oergleid^cn, fo finben »ir eine merfwürbige ÜbereinjHm*' 
mung unb toir fönncn e« jefet lei^t begreifen, wie auf ®runb biefer Überein» 
ftimmung früher bie irrtttmlidie %nf(^auung $lag greifen tonnte, bag bie 
natürlid^en 39itumina and ben foflilen 93rennjloffen burc^ einen ä^nlid^en ^rojeg 
ber trodenen ©ejtiflation im großartig jten SKa^abe, ber bur^ bie ©rbtoÄrme 
ober lofale Srbbränbe hervorgerufen fein tonnte, entftanben feien. 

S^ tann nid^t ?lufgabe biefe« SOäertc« fein, bie Oetoinnung ber tünpiic^en 
9lf<)^alte au« ©teinto^lenteer, 93raunto^lenteer unb bem 3)efliflation«rü(!panb 
beö ro^en Srböte, SDjoteritö ufw. mit allen 6tnjell|eiten eingel^enb ju be* 
f^reiben. SBir beft^en hierüber oortreffltd^e ©^lejialwerte 0, auf beren Snl^alt 
oertoiefen »erben mug. $ier tonnen wir biefen ©egenjianb nur in allgemeinen 
3ügen greifen unb muffen un3 barauf bef(i^ränten, neben einer turjen Sc* 
fc^reibung be« SSerlauf« ber 3)efitillatton eine S^aratteriflit ber au^er bem 
lüttfllic^en ?lf^)^alt babei entfaüenben ^robutte ju geben, toetd^e in ber äf^j^alt* 
inbufirie fonfl no^ eine Stolle fpielen. 

1. S)er Slfpl^alt au9 ®teintol)lenteer. 

Singer bei ber Seud^tga^bcreitung unb ber Äoterei wirb ber ©teintol^lcnteer 
neuerbtngd auc^ no^ ate 9}ebenprobuft ber ©eneratorga«' unb ^o^ofenanlagen 
gewonnen; inbeffen finb biefe ^robufte hnxij i^ren ^o^en ©e^alt an med^anifc^ 
mitgeriffenen anorganifd^en Seflanbteiten fo minberwerttger Statur, bafe fie für 



*) „2)ic 3nbuftric beS Stcinfo]()Ientcer§ unb ?lmmoma!§*, öon Dr. ®eorg 
ßungc; 4. Zuflöge, bearbeitet öon Dr. ^ippol^t Äöl^ler. SBraunid^tocig 1900, 
Sricbr. SSictDCß u. ©ol^n. — „S)ie d^tmit be§ ©teinfol^IentcerS'', öon Dr. ©uftaö 
©d^ul^; 2. Auflage. SBraunjd^toeig, gricbr. Sßictoeg u. ©ol^n. — ^2)ie gabtüotion 
ber Mineralöle uiio.", öon Dr. SB. ©djeit]()aucr. 33raunf d^töcig , griebr. SBietocg 
u. 6o^n. — ^2)oS @rb5l (Petroleum) unb jcinc SBertoanbten" , öon §on§ ^öfer. 
SBrQunjd^weiß , Sricbr. SSictoeg u. ©ol^n. — „®o§ @rböl (Petroleum) unb feine- 
SBcrarbeitung", öon Dr. ^llcjanbcr SBeitl^. ^raunjd^toeig, gricbr. SSieweg u. ©olfin. 
— »2)te S^cmijci^e Xeci^nologic ber S3rennftoffc", öon Dr. gerbinanb Sifd^er. 
9Braunf(!^tt)eig, Sricbr. Sichjeg u. ©ol^n. — „io§ ©rbwad^S", Djoferit unb ©creftn,. 
öon Dr. 3ojcf ©crlinerblau. SBrounjd^toeig, gricbr. SStetöeg u. ©ol^n. 



5H|)]^aIt aus 6tcinfo](|Icntecr. 



95 



unfctc ^\mdt !aum in grage fommcn fönncn. SQäir ttjerbcn bal^cr ^ter nur 
bcn Sicer bcr beibcn crften ^ißroöenienjcn bcrürffid^ttgen, um fo mel^r afö er oud) 
für btc 9?crorbettung öon beeren anberer ^erfunft t^pift^ t^i. 

3)er ©teinfol^Icntccr bcr ©aganjialten unb Äofcretcn btlbct eine 
bunflc, meift fdjwarje iJIüffigfeit t)on ölarttger ober jä^pfftgcr 93efc^offcn^ett 
unb einem d^arafteriftifd^en ©erud^, welcher burd^ bie 9?atur feiner Seftanbteite 
bcbtngt toirb. ©eine garbe Derbanft er beut ©e^alt an fogenanntem „freien 
fio^tenpoff", b. i. einer ^oc^fonbenfterten, fo^Ienwafferftoffartigen ©ubjianj, 
btc aber fo arm on SBajferftoff ift, bafe man Rc unbebenHid^ alö reinen Äol^Ien* 
jioff anf^)red^en fann. S)o« fpcjifif^e ®ett)id^t be3 ©teinfo^Ienteer« fd^toanft 
mit feiner Äonfxfienj, bjto. jeinem ©e^att on freiem Äo^Ienftoff Don 1,1 
big '1,2. 

3n ber 5RegeI ijl ber Oaöteer ber lonfxpentere unb für bie Oewinnung 
beö fünfilid^en äfpl^alt« geeignetere, wä^renb ber Äoteofenteer btinnpüfjigcr, 
mcl^r öliger 5iatur ift unb fid^ für bie SSerarbcitung auf Seerbefiiöate atö 
wcrtöoKcr erttjeifl. 

©d^on burdfi feine elementare ä^f^^wcnfeßung ertoeifl fid^ ber 
©teintol^Ienteer ate bur^au^ terfd^ieben t)on bem il^m in ber ^onfißen;^ unb 
bcn übrigen ))l^^fifatifd^en (Sigenfd^aften na^eftctjenben S3ergteer, nne nad^* 
flc^enbe Tabelle jeigt: 



c 


H 





S 


N 


77,53 


6,33 


14,50 


0,16 


1,03 


85,33 


7,33 


6,06 


0,43 


0,85 


78,8 


9,3 




10,0 


1,4 


86,6 


11,4 


0,4 


1,4 


0,3 



^utot 



%ttx t}on Sonbon . . 
Xeer au§ j^anneltol^le . 
6rbped^ Xrinibob . . . 
SBerßteer ^ec^clbronn . 



9Jlin§0 
^ar)'iet*) 



333ir erjel^en barau^, ha^, toöfjrenb unter ben elementaren 93ejianbteifen 
beg ©teinfo^Ienteerö ber ©auerjtoff eine ^erborragenbe Sioüe fpielt, bem gegen* 
über ber geringe ©c^mefefge^alt terf^minbet, bie« bei ben natüriic^en ^robuften 
gerobe umgefe^rt ber gaö ift. 

50lel^r nod^ jeigt ft^ bicfe S?erfd^ieben^eit, ttjenn mir bie Statur ber ben 
©tcinfol^Ienteer jufammcnfefeehben Seftanbtcile im 9?erglei^ ju benen ber 
natürttc^en äf))^alte betradjten. SBä^renb mir t§ bei ben S)eftiÜation«probuften 
be« ©teinfo^Ienteer« in ber ^auptfac^e mit Sofilenwafferjioffen ber aromatif^en 
ateil^e in einfarf)fter bi« ^o^gegliebertjlter J^orm unb beren §Qbroj:t)Iberit)aten 
ju tun l^aben, festen bicfe Äörper fo gut ttJie gänjtid^ unter ben 93ejlanbteilen 
bcr natürlid^cn Situmina. 

9Jac^ ®. Äraemer ^), jur ^dt mol^I bem beficn Äenner beö ©teinfo^Ien* 
teer«, jeigt bcr Seer au« bcutfd^en @a«anftalten im üDurd^fd^nitt folgcnbe 
ättfammcnfe^ung: 



*) Journ. Soc. Chem. Ind. 1885, p. 326. — 2) loc. cit. — s) 3DurnoIfür 
€laSbeIeud)iung 1891, @. 225. 
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»ri^ CnHi._6 (Senjol nnb ^omologc) 2,50 ißroj. 

^ CttHatt__7 OH (^^ttoluttb homologe) 2,00 ^ 

„ CaHsa-T N (^ribin^ nnb d^olinbafen) 0,25 „ 

,, CttHto-,, (Jlop^olra, «ccnoii^tcii) 6,00 „ 

„ CnUn (©c^iocre de) 20,00 ,, 

„ CnH2n-8 («nt^rajcn, ^^cnant^rcn) 2,00 , 

^ C2»H. (^(fp^t, miü^ Seftanbtetle be« 1$«^) . . . 38,00 „ 

^ C,.Ha (fio^Ie, unloßüc^ Seflonbteile bc« "f^tdfi) . . 24,00 „ 

ffittffct 4,00 ,, 

@afc (»ftliift bn bct IDcftittationJ . 1,25 ^ 

100.00 



!Z)er ®tetn!o^(ettteer lutrb in bcu Xeerbefiillerten naij toor^riger mecj^ni« 
f(!^er S^rennung t)on bem t^n beg(eitenbcn toäfferigen 2)e{tiQat, bem fogcn. ®a^« 
ober Slmtnoniahoaffer, in ber %ege( in fie^enben g^Iinbrifc^n 33(afen Don 5 hÜ 
25 liond giiaranm einer erßen !3)efiiEation unterworfen, xodify innerhalb ber 
angegebenen @iebegren}en nac^fte^enbe einjetne §ra!tioncn ßefert: 



Ungefai^re (Stengen Xur^jd^nttlli^eS ; Ungefähre IRengen 
ber eiebepunfte fpej. ®en)i(^t be§ S^e{Hflai§ 



0,9 0,925 


2 bis 3 $roj 


0,995 — 1,0 


2 . 3 „ 


1,015 — 1,025 


5 $ro|. 


1,045 — 1,05 


20 . 


1,085 — 1,095 


10 , 


h'i 


60 , 



Sj^orlauf üon 80* an 

ßci^ltdl , „ 170« „ 

Staxbolbi „ . 210« „ 

iheolotöl „ 250* „ 

^Int^roscnöl „ SOG* „ 

^täi (»ürfftanbj ... — 

I 

jDie !£enij)cratur in ber Xeerbtafe fleigt gegen Snbe ber ^Defltdation, 
toel^e t)on ben ^ö^er ftebenben Öen ob (^arbolöl ober ^eofotöl) int $afnnm 
weiter geführt wirb, auf annäl^emb 400^0. 3e nac^bem man me^r ober 
weniger ber legten 2lntei(e, welche gerabe ba« wertV)onjic ^robuft be« Seerö, 
ba^ ^nt^rajen, enthalten, abnimmt, ift ber JRücffianb nac^ bem ©rfalten me^r 
ober weniger ^art: man erl^ält '3Sn6)^tij, wenn man bie ©efliDation gerabe 
bi3 jum SSeginn ber Slnt^rajenölperiobc treibt, SDlittel^artjjec^, wenn man 
bad älnt^rajenöl etwa jur ^ätfte unb ^artpec^, wenn man e9 gang abtreibt. 
3n ber 9tegel arbeitet man {o, bag man bad ganje ^nt^rajenöl abtreibt unb 
ben atürfftanb ($)artpc(^) in ber 93Iafe felbft nad^ einiger ?lb!ü^lung bur(^ 
Sinpumpen einer entfprcdienbcn SKcnge ©djweröl, bem ba« 2lnt^rajen bereite 
entzogen worben ift, wieber weid^ mad^t. 

9Kon ^at e« gonj in feiner §anb, bie Äonfiftcnj be« in ber Slafe t)er* 
bleibenben 5Rü(fpanbö fo ju forrigieren, wie man will, je nad) ber SRenge 
©d^weröt, bie man nad^ bccnbigter S)eftiBation ein^jum^it. ^äufig wä^lt man 
ben Öljufafe fo, bag man ein ^robnft t)on ber flonfxjtcnj beö natürlichen 
©oubron« erhält, fogcn. ©teinfo^tenteergoubron ober !ünfaic^en 
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„goudron minerale", bcr für xnatK^^c Stfjj^attarbeiten öernicnbct ttJtrb, ober 
man jicigert bcn ä^iofe nod) itietjr, um einen regenerierten £eer, ben fogen. 
,,^)räparierten Seer" ober „üDadjIad" ju er;jielen, ber in ber gabrifation 
ber „3lfp^altba(^pappen" nnb jum Slnftric^ tjon '»ßQ))pbä^ern eine fe^r an^^ 
gebel^nte S?ertt)enbnng finbet. äüe biefc ^robufte an« fünfiü^cm ©teinfo^Ien* 
tceraf^J^alt werben in jeber gcmiinfc^ten Sej^affen^eit fd)on in ben Eeerbefliüerien 
ergengt nnb bitben, mic ba« '^^ij felbft, 9iot)probnftc ber ^nbu^rie be« fUnji* 
Ud|en ^ilf^)t|att«. S)a bie meiflen gabrifen biefer Snbnjtrie, fclbp Heinere, i^re 
eigene ©eftiöerie fjaben, fo liegt e« ganj in i^rer SDta^t, ftd) ^robnfte öon 
einer foId)en Scfd^affen^eit fd^on an« bem 9to^teer ^erjnfleKen, tüie jte für i^re 
3tüe(fe am bienlidjften ift. ^üt fie lo^nt e« fid^ bei bem geringen Onantum, 
ha^ fie verarbeiten, tielfad) nid)t, bie niertboBen Seftanbteile, wie $f)enoIe, 
5Rap^taIin nnb 2lntf)rajen au« bem Jeer ^eratt«ju^o(en. ®ie unterbred^en 
ba^er bie ©eftillation, wenn ba« 333affer nnb bie leidsten Die abgetrieben fmb, 
nnb ersten einen fogen. ,,enttt)äfferten üTeer", ber für mand^e 3^^*^/ 
namentlid^ für bie gabrifation t)on Slf^)f)altbad^))ap))en, öiel toerttjoüer ijlt, ate 
ber regenerierte ober präparierte, t)ermutUc^ tt)ei( bie Seflanbteilc be« @tein*= 
fo^Ienteer« bei ber 3)eftiUation, namentli^ in ben l^ö^cren ©tabien, bod^ nidjt 
ganj unjerfe^t flüdjtig fmb, ober weil ber entwäfferte 5teer eine größere Srodtcn* 
fä^igfeit beftfet. 

§at man ben 2eer aber bi« auf ^ed^ abgetrieben, fo !ann man biefe« 
nac^ beenbigter jDefiiüation natürüd^ nid)t fofort in« greie ablajfen, weil e« 
ftc^ bei ber ^o^en Temperatur, bte e« befi^t, an ber Suft entjünben würbe. 
Um nid^t burd) bie notwenbige 3lbfüf|Inng ju oiel ^ni ju verlieren, tö|t man 
e« au« ber Slafe nac^ einigen ©tunben in einen läng« berfetben montierten, 
mit Suftau«ta6 oerf eigenen eifernen Äeff el treten, au« bem e« bann nad^ einigen 
weiteren iStunben cntweber in J^ormen abgefüUt, ober bei größeren ©eftiüerien in 
au«gemouerte ®ruben abgelaffen wirb, au« bencn e« nac^ bem Srfalten entweber 
in geformten 93Iöd(en ^erau«gefd^Iagen ober mit ber ^idfe au«ge^auen wirb. 

®er ©teinfo^Ienteer liefert bemnad) burc^ eine einfädle ©eftiüation ^ro* 
bn!te, wet^e bcn natürüd^en ^fp^alten in gewiffen Sigenfc^aftcn na^e fielen: 
im entwäfferten ober präparierten (regenerierten) S^eer ober 3)a^Iad( 
ein in bejug auf Äonfxjtenj ä^nlic^e« SWoterial wie ber Sergteei (ÜKaltl^e), 
wetd^er gteidjfaü« au« natürttd^em (!Irinibab)* Slfp^alt nnb 9JlineraIöIen, al« 
fogen. ®oubron, !ünjl(id^ crjeugt wirb, nnb im 'ßerf) ober ©teinfo^Ienteer* 
afpl^alt in feinen oerf^iebenen $ärtegraben ©toffe, Weldje bem natürlid)en 
Srbpcdf} ängerüd^ na^e fommen. älber in i§ren fonftigen d^emif^en nnb 
p^^fi!aüfd)en ßigenfrfjaften unterfd^eiben fi^ biefe ^robufte bod^ fel^r wefentUd^, 
nnb meijien« nic^t ju i^rem SSorteit, öon ben natürlichen Sitnmenen. 

3)a« ©teinfo^Ienteerped^ ift im aflgemeinen eine ^arjartige 5Waffe ton 
f^warjer S^rbe unb mnfc^eligem, me^r ober weniger glänjenbem Srud^ nnb 
oerfd^iebener ©pröbigfeit, je nad^ bem ^ärtegrab, in bem e« abgetrieben, ober 
auf ben e« eingcfteüt worben ift. ©ein fpejififdie« Oewid^t fd^wanft jwifdf|en 
1,275 bi« 1,3; c« ift alfo wefentKd^ fc^wcrer wie ber reinfte (f^rifd^e) 2lfp^o(t 
(1,103 Äaljfer), aber bebeutenb (elfter al« Srinibabafpl^ait (Srbpcd^), weiter 

Stölfltt, (Sbcmic ii. ^ciftnologic l. natürl. lu fiinftl. Slfptjalte. 7 
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cm jl)cjtfif(^c« ®cwt(^t t)ott 1,96 (Äaljf er 1. o.), unb im raffinierten ßttPa«^/ 
afe fogen. Asphalte epuree, tjon 1,39 biö 1,42 jcigt. ©arte« $ed^ verfällt 
beim ä^^^f^^^gen in f(^arflantigc Hingenbe ©c^oHen, tociijt fc^r gut in bcr 
©onne flcl^en unb einen matten ®Ianj jeigen; mitteltoeid^cö ^ec^ läßt p^ ent* 
f (Rieben fc^toerer jerf dalagen, bie Sruc^flücfe jeigen toeniger f^arfe Äanten, bcr 
®Ianj ber 33rud^flä^en ift ^ö^er unb e3 pnft beim Siegen an ber (Sonne balb 
ju einer formlofen SRaffe jufammen; äBeic^^jed^ bagegen ift jöl^e unb lägt fid^ 
nur bei niebrigcrer !£em))eratur in ^iüdt f(f)(agen, bie bei langem Sieben* 
einanberfiegen flc^ toieber Dereinigen. S^ geigt bebcutenbcn (Slanj ouf ber 
Srud^fläc^e unb fliegt, in ber ®onne liegenb, batb }u einer trSge {aufenben 
SDtajfe t)on fpiegelartigem ®Ianj jufammen. @^ fann auö biefem ®runbe 
über^au^)t nid^t lofe, fonbern nur in gäffern öerfanbt tocrben. Dem ent^» 
f))re^enb ftnb aud^ bie ©d^melgf^untte ber brei Kategorien Derfdjieben, unb gmar 
geigen pe folgenbe« SSer^alten: 

SBeidie« $ed) erweicht bei 40« unb fd^miljt bei ÖO» C; 
ÜRittel^arte« ^erf| ertoeidjt bei 60o unb f^miljt bei etwa 700 C ; 
partes $e^ crn)eid)t bei 80o unb f(^miljt bei etwa 90» C. 

3lu^ l^ierin geigt jtd^ toicbcr ein bebeutcnber Unterfd^ieb gegenüber ben 
natürlid^en Slf platten, welche nid^t unter 130° gu fc^metgen beginnen. Sei 
gewöl^nlic^er S^cm))eratur geigt ba« ©teinfo^Ienteer^iet^ nur einen äugcrjl 
f^wac^en, an Seer erinnernben ®eruc^, ber beim (Srmürmen im Siegel fd)ärf er 
f|ert)ortritt; beim ©c^mclgen blä^t fid^ ba3 ^ed^ unter ?luöfiogcn gelber, l^eftig 
rie^enber 3)ämpfe jtarf auf unb Verbrennt fd^tiegtid) unter SSerbreitung ftarfer 
9lugtoolfcn unb $interlaf[ung einer ^joröfen, foWartigcn Äol^le. 

ÜRe^r nodfj tritt biefe SSerfd^iebenf|cit beim SSerl^alten gegenüber gewiffen 
Söfungömitteln gutage. ^xoax geigt auc^ baö ©teinfol^Icntecr^jed) gegenüber 
ben meinen befanntcn Söfungömitteln für Slf<)^alt/ mie ®d|tt)efelfo^lcnpoff, 
^^(oroform, Ser^ientinöl, Sengol, Söfo^ol, Sttl^er ufto. ein na^egu übercin^ 
ftimmenbe^ Ser^alten; aber biefcö weicht bcträrfjtttd^ ab gegenüber ben Aorten* 
majferftoffen be^ Srböte unb gctt)iffcn fetten Ölen. Sa3ät)renb biefe bie natür* 
liefen äfp^alte (eid^t unb gänglic^ auftöfcn, nehmen fte Dom ©teinfo^Ientecrped^ 
nur fold^e ©^juren auf, bag fie fid) eben bamit gu färben vermögen. Sluf 
biefe« 33erl^atten grünbet fic^ bie Slnwenbung be« ©teinfo^Ientcer^je^« gur §cr* 
fießung fogen. ölfejier gufibobenbetäge für fold^e gabrtträume, in benen eine 
größere SJergeubung Don Ölen biefcr Art unDcrmeiblid^ ijl. 

9?atürlidf) ijt biefe« inbifferente SSer^alten bc« ^e^« gegenüber ben ^etro* 
leumfo^lenttjafferpoffen nur eine golge ber d^emifd^en Siatur feiner ^aupt* 
bejianbteile, hield^e au« ben am tocnigften flüd^tigcn Komponenten be« 
©tein!o^Icntecr«, wie Slnt^ragcn, ^^cnantfjren, ß^rljfen, ^^ren, ^icen, Äarb» 
agol ufto., neben einigen fe^r wenig befanntcn ßörpcm, wie 93itumcn unb 
freiem Ko^Icnftoff, ftc^ gufammcnfcfecn. Sitte biefe Körper finb fe^r tocnig 
iö«Ii^ in Petroleum; fo g. 93. löfen fid^ bei getoö^nlid^er S^emperatur in 
Petroleum Dom ©iebepunft 70 bi« 100^ nad^ ^erün^: 

^^rtt, 3nb. 1879, 6. 347. 
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@i0en{d^aften unb ^eflanbtetle beS ©temfol^lenteer^e^d. 99 

antfirajcn 0,115 '»Proj. 

^^cnant^rcn 3,206 „ 

Äarbajol 0,016 ,, 

9lo(^ ber bereit« angeführten SlufjieUung öon Äraemer übet bte Scjtanb 
teile bc« ©tetnfo^lenteer« fann man onne^men, bog bo« *i|}ed) im grogcn nnb 
ganjcn fi(^ jnfommenfefet au« etwa 60 ^roj. Äörpcrn ber Steige C2nHn, roo 
runter er bte Iöö(irf)en Scftanbteite, bcn eigentUdjen äf^J^alt, tjerjianbcn ^aben 
min, unb etwa 40 ^^Jroj. Äörpern ber Steige CsnHn, toieÄo^Ie unb untö«Ii^e 
öcpanbteÜc be« ^:pec^«. garnellct)!), welrf|er bte Iö«lid)en SejianbteTle be« 
^ed^« unter jud^t l^at, nimmt barin jroci öcrfc^iebene Situmene an; ba« eine, 
fiebenb xtoifdien 427 unb 439S ift leicht in ©c^rocfeUo^Ienpoff unb Senjol, 
mäßig in ^t(|er Iö«Iic^ unb bilbet eine fc^warje iKajfe öon muft^cligcm Srud^. 
ÜDaÖ anbere ftebct über 439^, erweid^t bei 190^ beginnt bei 220^ ju fci^meljen, 
ijl aber erfl bei 320^ völlig gcf(i)moIjen unb iji faum in Senjol, aber leidster 
in ©c^töefcßo^Ienfloff löölid^. 3m Stußcrcn gleicht e« ganj bem vorigen. S« 
ift tiatürlit^ auögefd^lofjen, baß man biefe ©ubpanjen afö cinl^citlid^er Statur 
bctrad)ten barf. Somit tt)ij|en toir aud) über bie d^emifd^e 9?atur ber $au))t* 
beftanbteile be« $ed^« fo t)iet toie nid)t«. 

3nbeffen f^cint auc^ ^ier Jfer SBeg bereit« angebahnt ju fein ju einer 
enbgültigen @r!cnntnt« ber Silbung unb Statur be« ©tcinlo^Icntecrpec^«. 
%. StUmann^) ^at in bem tnben^altigen 5)efHHation«rü(fpanbe be« ©d^toer* 
benjote einen friftaßinif^en Äörper ton bet ättfammcnfeßung CigHia gefunben 
unb benfelben atö Erujen ibentipjiert. 5)ie S)arftcüung biefe« Äör))er« burd^ 
^au«mann3) läßt ober gar leinen ä^eifel batüber, baß man fid^ ba« im 
©c^tocrbenjolrüdfpanbc aufgcfunbene Srujren wol^I nur burc^ einfädle SQ5affer=» 
ftoffmanberung gebilbet }u beuten t)at: 

(^923)4 = C18H12 + 2C9H10. 

3)iefe Satfac^e legt nac^ ®. Äracmer*) bie annähme na^e, „baß ein foIcf}e« 
SSer^altcn ben ungefättigtcn Stoffen überl^aupt jufommt unb bie größere ober 
geringere Steigung baju nur t)on bem ®rabe be« Ungcfättigtfein« unb ber Statur 
ber in \iQÄ Äo^teniüaffcrjtoffmofefül etwa noc^ eintretenben, anber«artigen 
atome abl^ängig ift. S)em SSorgauge bürfte in ber Siegel eine $oIi)merificrung 
Dorangel^en ; erft bei ber burc^ @r{|i^en unterjlü^ten Spaltung tritt bann bie 
intramolefutare SBaff erhoff oerfc^iebung ein". 

So gelang e« in ber Sat, in bem Äumaronpcd^, bem S)epiIlation«rüdf* 
jlonbe be« Äumaron^arje« Erujen neben anberen, wa^rfd)einnd) trujenartigen 
®ebi(ben na^iiutoeifen. ,/@« fann aber gar nid^t bezweifelt werben, bag aud^ 
in bem Sraunfo^Ien* unb Steinfo^lentcerped) beravttge Äonbenfation«probufte, 
wie S^rujren, fic^ aufflnben laffen werben unb baß fomit enblid) einmal ein 
Sic^tftra^l in ba« 5)unfel faßt, ba« bi«f)er bie 3iatur biefer öon ber d)emifd^en 
gorfd^ung no^ fafl unberührt gebliebenen Stoffe umgeben f)at." SineSiei^e öon 

^) Journ. Chem. See. 1880, p. 714. — «) «er. b. beut|d^. d^em. ®c|. 1903, 
6. 644. — ") (gbenb. 1889, 6. 2019. — *) ^benb. 1903, ©. 645. — *) Äraemer 
u. Spill er, ebenb. 1900, ©. 2263. 
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fett^cr noij uuaufgcflärt flcbßcbcnen SSovgängen, toit bic SSer^arjting bcr Jcrpcttc, 
bic @))a{tung bcr Äotojj^oniumö ju §orgö(, bic Sntftc^ung bcr Paraffin* unb 
©(^micrötc im Srböl (og(. ©. 76) finbcn burd^ bicfc änfc^auung eine 
))Iauft6{c @rt(ärung. 

©inigen Slnf|d)Iug über bic 9tatnr bc3 ^tij9 geben no6) bic ^robuftc ber 
trodcncn üDcfliüation bc^fclbcn, ttjclc^c früher, afö c« nod) nid)t ein fo gcfud^ter 
^anbcföortifcl ttjic ^cute iDor, an ntand^en £)rten im großen an^gcfü^rt morbcn 
ift. 9iad) einem 95erid)t t)on Sc^rcn^i) ge^cn bei bcr 3)cftiIlation bc^ *»Ped|ö 
in cifetncn ^Retorten jucrft S33ajferbam))f, Senjol unb p(i^tige, napl^tdinl&alttge 
Öle t)om f^jcj. ®ctt). 0,97, neben ®ajen, worunter nomentlid^ Ämmonial unb 
aBaffcrjioff, über, ©obalb jtoei drittel bc« Öfö überbefiiaiert finb, tritt Äote* 
bilbung ein unb bic SDiaffe fc^mißt jiarf auf. SOäenn bic Ölbilbung ju @nbe 
gc^t, nctjmcn auc^ bic leid^tjiebenbcn Äo^Ienwajferftoffc ab, wül^rcnb bie 95it* 
bung Don SBaffcrbam^jf unb Oafen nod^ fteigt. ffinblic^ erl^ält man ein rot* 
gelbe«, ^orjige« ^robuft, todd^c« nad^ unb nac^ micber tjcrfc^toinbet, worauf 
auc^ bie ©a^entwicfelung aufhört. üDad 9{efultat bcr 3)c{liIIation finb : 

25 biö 28 ^roj. ®a\t (NH3 unb H) unb aBajfcrbampf, 

etwa 0,2 ^roj. leichte« DI, 

27 big 30 „ ant^rajen*, c^r^fcn* unb p^ren^attige Öle unb fubli* 

mierte^ $arj unb 
48 „ 52 „ &oU t)on geringer ffo^äjion. 

9?a^ Senner unb «er^mannS) j^h jj^g jwif^cn 315 bi« 370« Über* 
gcl^enbc fe^r \>iü Slnt^rajen, aber wenig Stap^tatin ober ß^r^fen enthalten; 
öor^cr, gwifd)cn 260 unb 315^ lommt mcip Sfla^f^talin, naijf^tx, über 370» 
^inauö, fommen weniger flüd^tige Äör^jcr aU Slntl^rajen. SScr«mann tjer* 
mutet, ba6 ba« Slnt^rajcn im ^ed^ nid^t ^Jröcjcijlticrcnb i% fonbcm erjl wä^rcnb 
ber Dcjlittation gebilbet wirb. SBatfon ©mitt)^) ^at beobad^tet, ba§ ber 
Slmmoniafgerud) bei ber ^DefHUation be« $e^« erji naä) bcmSJcrfofcn, 
beim @rf alten unb auc^ in trodtener Suft auftritt, lange nad^bcm aßc Äo^Ien* 
wajfcrftoffc tibcrbcftiflicrt finb, unb Silber SBrig^t bemerfte babci auc^ bcn 
©crud) na^ @Qan. 

Über bic 9?atur ber neben ?lnt^rajcn, ß^r^fen unb9lap^tatin übcrgcl^enben 
Öle ip teiber nid)tg belannt; man wirb aber nid)t fe^Igel^en, wenn man an* 
nimmt, bag fie bcr Ätaffe bcr Don Äraemer mit bcn allgemeinen gormein 
CnHn unb CnH2n-8 bclegtcu Äo^Ienwafferjioffe angehören. S)a« Sluf treten 
Don beträd^tlid^en 9Rengen 3Baffcrbampf neben weniger Slmmoniaf unb (^t)an 
beweip, bafe im ©tcinfo^lcnteerpcd) relatiö üiet ©auerftoffoerbinbungen (wal^r* 
fdjcinlid^ ^^brojc^Ibcriüatc ton Äol^IcnwafJcrftoffcn) unb and) fHdfftoff(|aItige 
®ubflan;;en jugcgcn finb. ^Daneben finben fid) fe^r geringe 9Rcngen ton 
'Sd)wefel, ton weld^em ©tatcle^*) im^ßed^fof« nur 0,11 bi31,12$roj. nad^ 
weifen fonnte. 



^) 2)inöl. pol^t. Sourn. 208. 371. — 2) ßunöc^-Äö^Icr, .S3b. I, ©. 427. — 
») Journ. Soc. Chem. Ind. Ifc92, p. 119. — *) Chem. News 43, 228. 
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Die SRcfttttQte biefev bejhuftben Dcjlillotion flehen im ßinWang mit 
einer ädtat^fe ton $art))ed^, mel^e $abet^^) au^gefU^rt ^at nnb bie toit 
hierunter im S3erg(ei(^ mit ben Slnal^fen ton ft|rif(i)em unb einigen anbeten 
äfp^alten »iebergeben: 
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333ir crfe^en bavau^, \i^%, abgcfcljcn ton ber 9?atur ber Äot)lcnwofferftoffe, 
eine bebcutcnbc !Diffcren;i jtt)t|rf|en natürlid)cm unb ®tcinfo^tcnteeraj^)§att barin 
liegt, ^i^'^ jener einen Seil feiner Seflonbteite in gefcftwefelter gorm entl^ätt, 
biefer bagegen aW ©auerftoffoerbinbungen, nja^rfdjeintic!^ ^^brojctitberitaten ton 
Äo^Ienwafferjioff en ; ba« ©teinfotjtcntcerpec!^ ter^ält ficf| aljo in biefer ^inftdit 
nid)t anbei'd atö ber @teinfo^tenteer fetbft. äBic biefer ent^ött aber aud^ '^^^ 
©teinfol^tenteerpecf} unb begreif(irf)crweife in nocf) p^erem SKage untöölid^e 
organifc^e ©toffe, bie man fd)te^t()in M ,/frcicn Äo^Ienftoff" bejeidjnet. 

®o erhielt Se^ren«*) burd^ Digerieren ton ^^Jcd), auö bem bie Öle bi« 
gum fj)ejififd^en ©emid^t ton 1,20 eulfcrnt waren, atfo fogen. $art^)ecf|, mit 
Senjot, ©d^mefeUo^Ienftoff unb jute^t mit fo^enbem 93enjot unb fod)enbem 
aifo^ol 23,54 *^roj. eine« fdiitarjen ISutter«, weld)c« 90,836 "»ßroj. Äot)len' 
ftoff, 3,05« ^$roj. aaSafferftoff unb 0,398 $roj. 3lfrf)e cnti^iett; bei em^^ ter^ 
fd^iebener Se^anbtung jeigte biefer SRiicfftanb 91,921 'ißroj. <^o§Ienjioff, 
3,157 ^roj. aSafferftoff unb 0,872 ^roj. ^fcf)e, ttar alfo weniger forgfältig 
cjtra^iert. Die reinen 9lfp^atte bagegen enthalten einen berartigen untöölid^en 
organifd^en SRüdfftanb nid^t, unb nur geitiffe ©orten, bie man mel)r afö Srb* 
^)ed^ bejeid^ncn fönnte, wie j. Ö. ber 5lfp^att ton Srinibab, jeigen neben be» 
beutenben Mengen mtnera(ifci)cr 33erunreinigungen aud[) organifci)e, gegen bie 
tiblid^en 2öfungömittc( inbifferente ^Beimengungen, über bereu 3«fottimenfe^ung 
inbeffen nähere angaben nod) fehlen. Die umfte^enbe SabeDe, in ber alle ^'oii^zxi 
auf organifc^e ©ubftanj umgeredjuet finb, mag bie« beffer iHuftrieren. 

SBaö bie Sntfte^ung ^) biefc« untö^Iid^en 9iildtftanbeÖ im ®tein!o^tenteer* 
pecf| betrifft, fo ifl e« jmeifetloö, ba§ berfelbe fc^on bei ber ©Übung be5 Jeer« 
tor fid^ gel^t unb einer ä^^f^^^ng ber Dämpfe l^od)motefu(arer ©toffe an ben 
gtü^enben SBanbungen ber Oaöretortcn jujufdEjreiben ift. Sollten fid^ aud^ bie 
unlö^Iid^en organif^en 93eftanbteite be« £rinibabafpt)att« afö berartige 3^^' 



1) ßungc^'Äöl^ler, 1, 401. — *) a. a. C. — «) a. q. C. 
©. 369. — *) «etfll. ®. ilrocmcr, Sourn. f. @a§bel. 1887. §. 
^ol^t. 3ourn. 270, 233. 



— *) loco cit. 
ßö^lcr, S)in0l. 
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fcfeungövüdjiänbc d^araltcrirtcrcn, fo wäre e« mcf|t auögefd^tojjen, bQ§ [xä) bei 
bcffcn Silbung ober lücnigften« bei bcr UtniDonbtutig bc« ttrfj)rüngtid^cn Situ* 
metiö in 9lfj)^att ä^ntid^e j)5rogetic SRealtioncn bei ^ol^cn £etnj)craturen ab* 
gef^)iett ^aben, tt)ie fot^c bei ber trodtcncn 3)cfliKatiön ber ©teinfo^Ic ^lafe 
greifen. Stuf ben Sänbereien t)on 8a Srea (Jrinibab) t)erPreut finbet man 
ein Qn untööti^en Sejianbteilen noij reid^ere« Slf^)I^QttmateriaU bcn fogcn. 
3ronaj^)§ott, ber bislang eine SSerwcnbung ni^t gefunben ^at nnb beffen Sil* 
bung auQ 2lfJ)^ott man ben auf ber Sufet häufigen 333atbbränben jufd)reibt^ 
bei welchen fletö bcr in ©^)alten unb 9tij|en befinblid^e Slfp^att geuer fängt 
unb oberpd)Ud^ Derbrennt; e^ märe ba^er aud^ bentbar, ba^ ber untödlid)e 
organifd^c Seit beö SrinibabafJ)^attg berartigen totalen geuerl^crben feine @nt* 
jiel^ung üerbanft. 



2ö§I. organijc^e 
©toffc 



UnlöSl. organijd^e 
etoffc 



?lutor 



^axipttl^ 

Srinibab^-eee^-tlfp^alt 
2:rinibab.-Sanb^'lfpl&aIt 
^rinibab?@|)ure . . 
@^rij(3&er mp^ali . . 
?lttieri!anijd^er ?lj:pl)alt 



76,53 
86,90 
82,32 
88,58 
100,00 
100,00 



23,47 
13,10 
17,68 
11,42 



} 



93c§rcn§ 

gjlcinedte*) 

^a^jcr») 

3Reinetfc*) 



3)ie flüffigcn, bergtcerartigen ^robultc, tt)etd)c burd^ ©ejiiüation birctt auö 
®teinfot|tenteer gewonnen njcrben, ttjie cntnjäfferter unb ^)räparierter Eeer 
unb ^aijtad, unterfd^eibcn ficf) d^emifd^ t)om ^ed^ nur baburdi), ba§ fie au|cr 
ben t)orfte]^cnb aufgefül^rten Seftanbteiten be« ^ed^ö nod^ bic 3lbfömmtinge bcr 
3teif|en CnHn (fd^ttiere Öte), CnH2n-8 (Slnt^rajen ufw.) unb CnH2n— 12 
(9iap^talin ufnj.) entl^attcn. 3lte Komponenten biefer Ötc finb nad^gewiefen : 
9ta^)^tatin, SKet^^lnapl^taiinc, 5lnt§rajcn, "»ß^cnant^ren, Sl^tijfen, ^^ren, "»ßicen, 
Äarbajot, ^^enol, Ärefote u. t. a., aber ftd^er ifl, ha^ ber größte Seil ber* 
fclben auö Ölen befielt, bereu 5Ratur man bi^ je^t nod) ni^t erfannt ^at. 3Bir 
werben biefe "^ßrobutte (prä^)ariertcr Sccr, S)ad^tadf, ®teinto]^lenteerj)ed^) nod) 
weiter unten cinge^cnber gu befprec^en l^aben. 

5luf terjd^iebene 933cife t}at man öcifud[)t, bie p^^fifalifd^eu unb c^emif^en 
Sigenfrfiaften be« !ünftlid[)en Slfpl^altö auö ©teinto^lenteer fo pi forrigieren, 
bag fte benen beö natürtid^en ^fpl^altö g(cid) fommen. 35efonber^ waren eö 
bie fonbenfiercnben ÜBirfungen beö ©d^wefcl«, bic man babei ju ^ilfe gebogen 
fjat, t)crmutlid^ aud) in 9ln(c^nung an ben Umftanb, ba§ natürti(^er 3lfp]^a(t 
faft immer fd)wefetl^altig ift. ^äußler^ ^otjjcment, aBinfler« Senjafpl^att 
unb ja^treid^e anberc Äompofitionen, bie wir fpäter nod^ fennen lernen werben, 
fmb Seifpiclc biefer Slrt. Sine beutfcl)e ^atentanmelbung ^) ber jüngflen ^dt 

^) 5:rinibab§ ?l|p5alljce* unb ßanbaj^l^öltc. ^Bremen, SJerl. üon ÄatI ©c^ünc^ 
mann. — «) loco cit. — ») loco cit. — *) loco cit. — *) ©. 91.^-$.=^. 9lr. 25988 
tjom 26. gcbruar 1901; ?R. §crmc&, (Sngl. ^at. 9lr. 10423, 6. ^lai 1902. 
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fud^t btcfe« ^xti burd) Sr^ifecn beö ©tcinlo^tcnteer« tntt ©d^toefel unter gletd^^ 
Seittgem äwf^C ^on $orj unb gdöfd^tem Äat( ju erretd^cn. 

®o grofe aber aud^ bic Srfotgc waren, bic man bei ber Sintoirfung be« 
©djtocfcte ouf gewtffe 3)cpinatton«<)robuftc unb 9tüdfftänbc M dxhm erjirit 
f^at, fo wenig ^at man auf bicfem SBegc beim ©tcinfo^tentcer au«gerid^tet, unb 
ba^ Problem ber Umwanblung bcöfetben in ein beut nattirtidjen 3lj^)^o{t gleid^* 
rocrttgeö ^robnft ift bi« ^eute noc^ ate t)önig ungelöjt ju betrachten, ßin 
greifbarer Srfolg lann inbcfjen aucf| erfl bann erwartet werben, wenn bic 
rfjemifc^c 5Katur bc« Slfj)l^att« unb be« ®teinfo^Ienteerj)ed^« eine weitere Sluf* 
Hörung erfahren l^at. 

2. S)er Slf^)l^oIt ou« Sraunfo^tentecr. 

93ci ber trodtenen SDcflillation ber SSraunfol^te junt ^xotät ber Oewinnung 
t)on ^aroffin unb SKineralöten refutticrt ein Secr öon getblid^brauner bi« 
fc^warjer garbe unb butterartiger Äonftftenj. @r ift bei niebriger 2:euH)eratur 
feft unb fc^milst jwifd)cn 15 bi« 300C. ©ein fpcjififcf|e^ ®cwidf)t in bünn* 
flüffigem B^P^^"^« (bei 35® C) fd^wanlt je nac^ bem SRo^materiat jwifd^en 
0,820 big 0,950. 3n pffigcm äuftanbc geigt ber STcer eine bunfelgrüne 
gtuorc^jenj unb einen eigenartig fräftigen, unt)erfennbarcn Oerud^; juwcilen 
rie^t er merflid^ nac^ ®d)roefetwafferftoff. Sr ift ein fd^ted^tcr SBämieleiter 
unb leitet aud^ bie @(ettri}ität nic^t. 

S)cr 93raunfo^{enteer fiebct jwifd^en 80 bi« über 400<*C, unb jwar ge^t 
bie $au^)tmenge ber ICcfiillate jroifrfjen 250 biö 350» über. 3n ber SRegel 
befielt bicfer Scer au« flüffigen unb feften Äol^tenwafferftoffen ber gettrei^e 
unb einer geringen 5IKengc Situmen, ba« inbeffen bei ber ©eftiDation gteid^faö« 
in Äol^tcnwaRerfioffe übergefüt)rt wirb unter ^intertaffung gang unbebcutcnber 
9Jlengen eine« aufgeblähten lo!«artigen Siüif jtanbe«. 3nt Oegenfa^ jum ©tcin* 
fol^tentcer wirb alfo bei ber crften ©eftillation bc« Sraunlo^Ienteer« ein afj)^att* 
artiger SRüctftanb nic^t gewonnen. 

3m Sraunfo^Icnteer finben fic^ ferner aromatifc^e, faure unb bafifdfje 
({tidfjioff^altige) Äörper in untcrgeorbncten SKengen, unb e« finb au|erbem noc^ 
fauerfloff^altige, nod^ nic^t nä^er dfjarafterifterte *^robufte (Sllfo^ote unb (Sfter), 
Sllbe^^be unb ©d^wefetöerbinbungen aber nur in fel^r geringen 3Kengen, barin 
nad^gcwiefcn worben. Über bic 3Kengcnöer^ä(tniffc , in wcldjcn bic einzelnen 
Sejianbtcitc im SraunfoI)tenteer öertreten finb, gibt nad^jic^enbc Sabelle öon 
©d^cit^auer äluffd^lug: 

?eid^te« Sraunlo^IcntccröI (Scnjin) 5 *^roj. 

©otoröt 5 bi« 10 „ 

^cKc *?Jaraffinötc 10 ,, 

®unHc "ißaraffinöte (®a«öt, frfjWcrc« ^araffinbt unb gcttöl) 30 „ 50 „ 

^arte« Paraffin 10 „ 15 ,, 

SBcirfjc« ^faraffln 3 ,, 6 „ 

«f<)^att, ©oubron, Äreofot unb Äreofotöl 3 „ 5 ,, 

35crlufi («of«, ®a«, SBaffer) 20 ,, 30 ,, 
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SSon biefcn ScftanbtcHcn pnb inbcffcn ä[f^)^a{t, ©oubron, Ätcofot unb 
Ärcofotöt ttid^t ^robultc bcr ctjlcn 3)cjiinatton, fonbcrn fic ergeben pd^ crfl 
an^ ber tweiteren SScratbeitung ber erjien 3)cftiIIate. 

5)0« leiste Sraunfo^lcnteeröt, f<)ej. ®ett). 0,780 bt« 0,810, enthält 
ctttja 60 ^roj. gefättigte Äo^temoajferfloffe unb 40 ^roj. in ©d)tt)efclföure 
lööüd^e ober burd) Sttumintnmc^torib angreifbare ungefättigte Äo^Ientoaflerfloffe 
unb pebet jwifc^en 100 unb 250o. S)a« ©otaröt, fpej. ®ett). 0,825 bi« 
0,830, fxebet jwifrfjen 150 bi^ 260^ unb enthält nur 5 bi« 15 ^roj. ungefättigte 
SSerbinbungen, toä^renb ber SReji au« gefättigten Äo^tenwafferftoffen ber gett* 
rci^e gebilbet wirb, ©aneben flnbcn [x6) nod^ etwa 2 "ißroj. 9?a^)^talin unb 
etwa 1 ^^Jroj. ®d)tt)efel. S)ie gelten ^araffinöle (fpcj. ®ew. 0,850 biö 
0,880) fleben jwifc^en 200 bi« 300», erftarren bei— 10 bi« —15» unb 
befleißen au« 20 bi« 40 ^roj. ungefättigten unb 60 bi« 80 $roj. gefättigten 
ÄoWenwafferjloffen ber gettrei^e unb finb frei öon 9^ap^tatin. ®ie bunflen 
^araffinöle (®a«5I, frf)Wcre« 'SPoraffinöt unb gettbl) enthalten bi« ju 2 ^roj. 
^jparaffin, 1 bi« 2 $roj. Äreofot unb 20 bi« 50 "»ßrox. ungefättigte Äo^len:^ 
wafferftoffe ber gettrei^e. 3^r fpejififrfje« ®en)irf)t beträgt 0,880 bt« 0,930 
unb fie fteben jwifrfjen 220 bi« 300^ wobei fie einen 5Rü#anb öon 45 bi« 
50 ^roj. ^interlaf(en. 3^r @rftarrung«^)unlt liegt infolge be« (jöl^eren ^araffm* 
ge^atte« bereit« bei bi« — 5». 3)a« Äreofotöt (fpej. ®ew. 0,940 bi« 
0,980) lägt jwifc^en 150 unb 300» etwa 66 ^roj. übergeben unb enthält 
etwa 2 U^ 3 "ißroj. ^ißaraffin, 40 bi« 60 ^roj. ^^enolc unb ift fajl gänstid) in 
©d^wefelfäure öon 660 356. tö«ttd). & ift ein fcfunbäre« "iprobuft ber aSraun*» 
fo^lenteeröerarbeitung, über beffen 35ilbung wir weiter unten nod^ (|ören werben. 
SBa« nun bte aUgemeinen (£igenfci^aften ber Sraunfo^lenteerölc 
betrifft, f o ifl hierüber ba« golgenbe ju f agen : ®ie befi^cn ein gro^e« Söfung«* 
öemtögcn für gette, §arje, 2lfpl^att ufw. unb löfen ftc^ il^rerfeit« leidet unb 
in iebem SJer^ättnt« in- fetten Dien, ^arjöl, ©enjol, Sd^wefelfoljlenftoff ufw. 
Sin ber ?uft abforbieren fie ©auerftoff unter 35ilbung t)on D3ri}bation«probuften, 
weldjc i^ncn burd^ SSe^anblung mit Sltfatien wieber entjogen werben fönnen. 
2Bie anbere Äo^Ienwafferftoffe, befonber« Petroleum unb gewiffe trodfnenbe 
Öte, namenttid^ Terpentinöl, ^aben fie btc ßigenfdjaft, ben ©auerjloff ber fic 
untgebenben Suft ju aftiüieren, b. ^. in Djon ju t)erwanbeln, welche« bann bte 
D3rt)bation ber Öle übernimmt, ©ie finb fämtlid} gute 3folatoren gegen SBärmc 
unb eie!trijität. 

S)er Sraunfol^lenteer al« foldjer wirb nie ju anberen ^totdtn, aud^ nid^t 
al« 9tol^material in ber Slfpl^altinbujtrie, öerwenbet, al« jur S)eftilIation auf 
Paraffin unb 3Kineralöle. Sei biefer 3)eftilIation, weld^e in gufeeifernen Slafen 
t)on etwa 2 cbm güHraum unb meiften« im SSafuum au«gefü^rt wirb , liefert 
er burd^fd^nittlid} folgenbe SWengen öon ©eftillaten: 

Seid^te« 9topl 30 ^roj. 

•SParaffinmaffe 64 „ 

»lote *?Jrobufte 2 „ 

Sof« 2 „ 

®afe 2 „ 



ÜTirfe £U anterfiniai van, warn bied nU^ fd^n Dor^ mit beut to^ 
Serr gefil^t^ai ifi, einer (j^enrif d^cn äteinignsg mit iDcnigeii ^n^enten S<l^tDefe(« 
fänre Don 66* Be imb %itroitiange iH>n 38* Be irab liefern bei loieber^olter 
3)eßiSatiim in gn^ fe m en Sfafen nnb onbertoeitiger Se^nUnng fc^ieftn^ bie 
eingangs angefi^rten SRrngen Don Snbprobntten. S/ttfe be&en Cperotionen, 
c^emifc^ Steinignng nnb 9tebefKflation flnb e^ benn an^, bei benen bie afp^lt* 
artigen %eben^robn!te ber Sronnfo^tenteerinbnfhie gemonnen werben. 

Sei ber g in ui iitmi g Don lonjentrierter @<i^mefelf5nre anf bie ^Sraunto^len« 
teeri>Ie merben bie nngefSttigtenfio^Ienmailerfioffe nnb teUmeife an^ bie $^eno(e 
geioft; boneben ftnbet ober oud^ eine ^ob^merifatton t>t>n fio^enrooffer^offen 
nnb eine S^botbn ftott, roie and ber gnttoidelung t>on fd^neftiger <Sänre 
gef(!^(o{ien nierben borf. SSirb ber ©c^mebeer birett gef&nert, fo löft fid^ an|er 
ben obigen @nb^njen in ber Sc^nefelfönre ond^ nod^ bod jutoeilen im Seer 
Dor^anbene nn^e^te Sitnmen. §rä^er ^at nion fi(^ bie äS>trhtng ber 
©^»efetfönre fo oorgefteQt, boB biefelbe and ben £)(en gemiffe, nnbeflnierbare 
@nbßangen entferne, bie mon nnter bent ^^ontaflenamen „Sranb^orje'' ju« 
fammenfalte. @rß @. firoenter ^) ^at burd^ eine ä^ei^e audgejft(l)neter Unter« 
fnd^nngen bied bunBe ®ebtet t)oII{iönbtg aufgetlSrt. @ftne Untevfuc^ungen er* 
fheden ftd^ oQerbingd nnr anf bie S)etti(Iationd))robu!te bed Steinfo^lentcevd, 
aber ed nnterUegt feinem B^^if^^f ^^B ^^^ ^^i 1^^^^ ^^ Sraunfo^Ienteerd 
o^nlic^e 93orgänge flattflnben. SSlaäj btefen Unterfuc^ungen ift bie SEßirfung 
eine fonbenfterenbe, inbem getotffe uugefättigte Äo^Ientoofferjioffc nnb Saner* 
{lofft^erbinbungenp ^argortigen 93erbtnbungen fonbenftert n)erben. üDie Sd^toefel« 
fäure belobt fi^ mit biefen Subjlanjen nnb t)crn)anbrit fld) in eine me^r ober 
weniger bidc, fd^marje teerartige S^üffighit Don unangenel^mem ©erud). 6in 
%tii ber ^argartigen ^ör))er fd^etbet fxä) aber aud^ in fd^mteriger gorm an ben 
Sßanbungen ber Sietnigungdgeföge ab unb mu^ burd) eine toteber^olte SEBafd^nng 
mit ©c^wefelfäme barand entfernt tDcrbcn. 

Seim Äod^en mit bireftem 3Bafferbam^)f fc^eibet biefe „5Reinigungdfäuve'' 
ben größten Seil ber gclöften ©ubftanjen in l^arjartiger gorm ate fogen. 
„©änre^arje" an ber Dberpd^e aud, »ä^renb eine bunfel gefärbte, öev* 
bünnte ©d^wefelfäurc t)on 30 bid 40^ B6 burd} einfad^ed Sbjtc^en boöon 
getrennt werben fann. 

SDer SRcinigung mit ©c^wefctfäurc folgt ein SBafdien ber t)U mit 4 bid 
8 ^rog. 9?atronIauge t)on 38^ Be. !Diefe entjie^t ben Ölen bie fogen. fauren 
Seftanbteile, tocld^e ^am)tfäd^Itd^ aud ^^enol unb feinen ^ö^cren homologen 
befielen, aber anc^ inbifferente ©toffe, toeld^e in bem gebilbetcn „Äreofot* 
natron" töölic^ fmb, pd^ beim ^n^ai^ öon SSJaffer baraud ober in unüeränbevter 
5orm tDteber abfd^eiben. 

®a fid| eine SReinbarfteüung ber in ber 9?atrontauge getöjien "iß^cnote 
toegcn i^reö penetranten ©eruc^d, ber t)on gcttjtffen ©d^rocfelöerbinbungen öer* 
urfad^t toirb nnb fid^ nur burd^ einen umftänbßd|en 3teintgungd^)roje6 entfernen 
lau, ntc^t lo^nt, fo bcnuftt man metftend bie aud ben ©äure^arjen entfaöenbe 
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unreine ©d^wefelftture Don 30 bt^ 40^ Be gut B^f^^^S ^^^ ^teofotnatron^ 
unb trennt bie au^gef^tebene ))^enoI^aItige glfifftglett burd^ S)e!antteren Don 
ber barunterft^nben fiarfen ©lonberfalgldfung. 

S)a^ mögltd^ft f^arf abgegogene „ftreofof wirb meißen^ mit ben 
gewonnenen ©äurel^argen vereinigt unb bie SRifd^ung in Slafen, tt)te fte gut 
3)e{li(Iation M %ttx9 bienen, o^ne ^(nmenbung be^ $a!uuni^, aber unter 
SSerwenbung Don überwintern SBafferbampf, nad^bem bie leisten Öle über» 
gegangen fmb, ber 2)efh(lQtion unterworfen. SRan gewinnt babei ein fiart nac^ 
©d^wefelwofferjioff ried^enbe« Öl Don 0,94 bi« 0,98 fpeg. ®ew., Welc^e^ 40 
bid 80 $rog. in ^Natronlauge lö^Iii^e Seßanbteile (^^enole) enthält, bad fogen. 
,,«reofotöt". 

3n ber 99Iafe felbfl oerbleibt ein 9eü(fjlanb, beffen Äonpjlenj Derf^iebeu 
ift, \t nad^bent ntan bie ^Defiillation nie^r ober ntinber weit getrieben ^at. 
3)eftiIIiert nion biö ju Doöjlfinbiger 2iro(feni|cit, fo refultiert eine geringe 3Renge 
wertlofen ^oU\ unterbrid^t ntan bie jDeftiQation, wenn nod) ein entf))red^enber 
Ztxi ber fd^werflen Öte in SRüdtfionb Derblieben ifl, fo erhält man ben fogen. 
;,3lf^)Watt", unb Wenn man nodft weniger weit in ber Slbna^me ber Öle ge^t, 
fo bleibt in ber Slafe fogenannter ;,®oubron" ate 9tüd({ianb übrig. Seibe 
werben entWeber burd^ fom^rimierte $!uft au9 ben Slafen au^gebrüdCt ober 
burd^ eine 3lbIa^Dorrid^tung an bereu ^oben abgezogen unb in Sted^trommeln 
(Slfp^att) ober gäffern (®oubron) jum SSerfanb gebracht. St^nlic^e ^robufte 
liefern auc^ mand^e Sraunfo^lenteeröle (befonberö bie f^wereren) bireft bei ber 
S)efliIIation, wenn bereu 9iüdfpanb jum Slbtreiben auf Äolö nic^t wertDoß 
genug ift (Ölgoubron). 

ÜDer Sraunfol^Ienteerafp^alt fommt entweber in lofen Stödfen ober 
offenen gäffern unb Slcd^trommeln in ben $anbel. Sr ip fpröbe, Don 
mufd^eügem Srud^ unb glänjenber tieffd^warjer garbe unb löji fid^ teid)t in 
ben befannten Söfung^mittetn, wie 33enjin, Senjol, S:er^)entinöt ufw. ®r 
enthält Wenig ober gar leinen freien ÄoWenftoff, wie ber mifroffopifd^e Sefunb 
(5. SDteinedfe^) ergeben l^at. 9?adf| bemfelben enthält ha^ Sraunfo^tenteerpcd^ 
99,75 ^roj. »itumen unb 0,25 'ißroj. mineralifd^e »ejianbteite. »ei ber 
froftionierten Deftitlation einer ^robe in ber SRetorte mit $ilfe eine« Seclu* 
Srenner« gingen über 

bei 3000 10,0 ^roj. 

über 3600 49,4 ;, 

mitf|in bejHIIierbar 59,4 ^roj. 

nid^t beftiaicrbar 40,6 ,, 

100,0 

35ei ben mit Sectu«93renner errcid^baren Temperaturen flnb ba^er Don 
bem afd^enfreicn Situmen 59,55 ^rog. beflitlierbar unb 40,45 ^roj. nid^t 
pc^tig. 3n 'SProjenten auögebrüdft beträgt bie 9Kenge ber groltioncn auf 
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bie f!üd,ti0e ©ubpans euVnl"ü\Ä 
bei 8000 .... 16,84 ^roj. 10,03 ^roj. 

über 360^ . . . 83,16 „ 49,52 „ 

md)t befiinierbor . — „ 40,45 „ 

100,00 100,00 

SDte Dualität beö aSraunlofitentectgoubron« tt)ecf|fett je nQ(^ ber 
Slatur beö "ißrobufte^ bejie^ungSttJeife bei* Slrt feiner ©etoinnung, b. % je tiac^« 
betn er otö birefter ©eftiöotionörüdpanb reiner Steeröte (jte^e oben), ober ou^ 
SKif(^ereij)robuften, koie ©äure^arjen unb Äreofot, gekoonnen loorben \% Die 
beffcren Dualitäten pnb gerud^lo« unb oollfomnien in leidsten unb fd^weren 
^arafftnölen tö^Iid^. (£r ifl Don rein fc^marjer f$arbe unb o^ne braune 
(Streifen, bie t)on ®^)uren an^aftenben öl« ^errül()ren. 3n feiner Äonfiflenj 
ijl er am beficn toeid^em Srot tergteid^bar; toie biefe« Iä§t er fid^ gkoifd^en 
ben gingern fneten, unb in (Sefäge gebrüctt nimmt bie SDlaffe flpäter toieber i^re 
urf^rüngti^e gorm an. 

Über bie c^emifcf|e Statur ber Sfpfjatte auö 33raunfof|tenteer fonn im 
allgemeinen faum ein ^xot\\t{ obwalten: eö flnb Äonbenfationö* unb $olt|* 
merifation«^)robufte ungefättigter Äo^lentoafferfloffe ber gettrei^e, bie freili^ 
nod^ ju ifolieren unb i^rer ä^förnmenfefeung nad) feftjufletlen ftnb. Der 
95raunfol^lenteerafj)^alt unterfd^eibet fic^ bal)er fe^r koefenllic^ t)om ©teinfol)len* 
teer^jedf) unb näl^ert fid^ in feiner 99efd)affen^eit me^r bem natürlid^en Slf^)l^olt. 

3ur @efcf|i^te 'tt^ lünftlic^en 9lf^)f|att« au3 Sraunfo^lentcer mag noc^ er» 
wäl^nt »erben, bafe Orotonj^f^^) ber erfle loar, welcher ben bei ber 35er* 
b&nnung ber älbfaUfäuren erhaltenen @äureteer auf ^f))^alt))robu!te verarbeitete, 
©ein SSerfa^ren ift aud^ für bie SSerarbeitung ber ©äure^arje au« anberen 
3nbuflriejtt)eigen t)orbilbli(^ gettiefen. 

•fln biefer ©teße iji aud^ eine« neuen patente«, ba« @. Srainer^) jur 
^erfleöung ^)ed^* (afj)^alt*) artiger Äbrj)er in ber jüngpen ^txi entnommen 
^at, j^u gebenlen. Sorf, Sraunfol)le, fette ©teinlo^ten, ^olj ober organifc^e 
abfalle werben je für ftd^ ober in beliebigen ©emifc^en mit Seer beliebigen 
Urfprung« unter Srl^igung unb S)rudt bel^anbelt. @« erfolgt babei nid^t nur 
einfädle IrodfenbeftiÜation, wie in ber offenen SRetorte, fonbern e« ergeben fid^ 
^ier je nacf| ber 9?otur be« t)erwenbeten äRaterial«, ber $ö^e ber Temperatur 
unb be« Drude«, ber ^txi ber ©r^i^ung ufw. burd^ bie Sinwirfung ber 
entjlanbenen feflen, flüfftgen unb ga«förmigen 3Jerbinbungen aufeinanber Der' 
fdjiebene ^robufte, bie al« ©nbprobuft ber SReaftion eine ped^artige 2D?af(e 
liefern. Die SBirlung be« Jeer« auf bie organifd^en Äörper ift junäd^ft eine 
auffd^liefeenbe, b. % bei niebrigem Drudt bringt ber S^eer bereit« t)ötlig ein, 
burd^tränft bie SRaffen unb ift fo im flanbe, bei fteigenber Temperatur feine 
teil« mec^anifd^ trennenbe, teil« birelt auflöfenbe 333irfung au«juübett. Die 
pd^tigen '»ßrobulte lönnen nad^ beenbigter 9iea!tion abbcftiüiert werben, fo ba§ 
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lebigli^ ein in ber SBärme nod^ {S^Püfftge^, in ber ^älte ober ^avte^ unb 
fpröbe« ^robuft verbleibt. Über bie SJcrwenbbarfeit be^felben in ber äfp^att* 
inbußrie ift inbejfen bislang nic^td befannt gemorben. 

3. !Der af<)^att ou« Erböten. 

S^nltd^ wie bie ^rafftn« unb SRineralölinbuflrie liefert ani) bie 93er' 
arbeitnng ber @rbö(e in i^ren S)eßination^rUd{lSnben unb (Säure^arjen Don 
ber rf)emif(^en ^Reinigung ber Öle ^robufte, »eld^e al3 (Srfaft für natürlichen 
äfp^alt SSermenbung flnben. 3»n einem frül^eren Äapitel ^oben toix bereit« 
fennen gelernt, ba§ bie ©eologen unb Sl)emiter l^eute mit mol^t nur geringen 
Sludna^men bie Slnfid^t t)ertreten, baß bie in ber 5RQtur t)orfommenben ®itumina 
3lfj)^att, Srbped^ unb 93ergteer nidjtö onbereö ftnb, att djemifd^ toeränberte« 
Srböt, b. ^. [xä) au« biefem burd^ ^ott|merifation«^ ober Äonbcnfation3^)rojejTc 
unter 3Kittt)irlung üon ©auerftoff unb ©d^wefet gebilbet ^oben. 

9?id)t« fd^cint ba^cr natürlid^cr, at« anjune^men, bafe bie ou« ben Sicjibucn 
be« @rböte erhaltenen *^robufte ibcntifc^ fmb mit ben in ber Statur öorfommenben 
^f))^alten unb ton e« baf|er gar nic^t mit Üinfllid^en ^robulten ju tun ^aben. 
Sebenfaü« mu% ^ert)orge^oben tocvben, hai bie au« Srbölcn erl)altcncn, fünjl« 
liefen ^robufte bem natürlichen ^f^)^alt toeit nä^cr flel|cn al« irgenb eine ber 
au« anberen ^Rohmaterialien crgeugten afp^altartigen ©ubpanjen unb aud) 
t)on mand^en S^emifern bireft al« ibcntifc^ bamit angcfel)cn merben. 

Über bie p^t|fi!alifd^en unb c^cmifd^cn (Sigenfd[)aftcn ber rollen 
Srböle löfet fic^ im allgcmetncu ba« golgcnbe fogcn. 3c nad^ ber ^crfunft 
fmb c« ölige, bünn« bi« bidffiüjfige Siquiba t)on meift brauner bi« fdiitoarger 
garbc, feiten gelb ober toafter^efl, bie nac^ bem ®rabe ber gärbung me^r 
ober tüenigcr burc^fid^tig finb; mand^c jeigen grünliche gluorc«jenj, unb 
anberc erfd^einen im buvc^faflenben Sid^te rotbraun unb im auffaßenben Sid}te 
grünlid^. 3^r fj)ejififd^e« ©cmid^t fd^wanft innerhalb fe^r weiter ©rcnjcn 
öon 0,765 bi« 1,020; bementfpred^enb liegt aud^ ber ©iebepunft ber Die, bjto. 
ber Seginn beö Sieben« fel|r öerfd^ieben ^od^. ßngler^ f)at barüber nacf| 
eigenen 93erfud^cn ncbenjle^enbe S^abcüc (©. 109) aufgehellt. 

2)ic elementare 3«fömmenfe^ung be« ro^en Srböl« öerfd^tebcncr ^erfunft 
jeigt folgenbc Tabelle (a. ©. 110 oben) üon S3ett^2), 

9?ad^ bicfen fowie ja^lreic^cn anbeten 3lnalt)fcn fd^wanft berÄo^lenftoff* 
geaalt be« roljen grböl« jwifd^cn 79,5 unb 88,7 ^JJroj,, ber ®c^alt an SBaffer* 
floff jwifd^en 9,6 unb 14,8 ^roj. ©tidfjloff ift in öcrfd^iebenen (Srbölcn 
in we^fclnben, aber immer nur geringen ÜKcngen (0,02 bi« 1,1095 ^roj.) 
öor^anben unb, wie auö ben llntcrfud)ungen öon ä^^oS^^cfi, ßnglcr 
u. a. ^ertjorgel^t, wal^rfdfjeinlic^ in gorm t)on ^^brierten ^t|ribinbafen. 
©d^wef el ift in aJlcngcn üon 0,077 bi« 1,3, ja fogar 2,19 $roj. in ßrbölen 
t)erfd^iebener ^erfunft nad^gewiefcn worbcn. ©ie ^xa^t, in weld^er gorm er 
barin enthalten ift, ift nod^ nic^t enbgültig cntfd)ieben. Äraemer t)ermutet, 



*) S)in9l. pol^t. Sourn. 260, 434; 261, 32. — *) ®q§ (grböt, @. 442. 
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HO 



^ipl^alt aus (^rbölen. 



^eriunft 

@4)Dere ^ap^ia, 2Bejitt)irginien . . . 
Seichte „ „ 

„ „ $enn{Qlt)anien . . 
©(i^tterc „ „ 
9la|)]^ta aus $arma 

„ „ ^ßcdöclbronn 

, „ ©d^tDabiDeiler 

„ „ §annoöer 

„ „ Dftflaliaicn 

„ ©cpQoIiaien 

„ „ ^alai^ani 

Setzte ^tapl^ia auS $a!u * 

©(injcrc „ ,; „ 

9Up]^ta aus 3atD0 

Sc^toereS @rböl auS Dgaio .... 



Spej. ®etD. 


C 


H 


0,873 


83,5 


13,3 


0,8412 


84,3 


14,1 


0,816 


82,0 


14,8 


0,886 


84,9 


13,7 


0,786 


84,0 


13,4 


0,912 


86,9 


11,8 


0,892 


85,7 


12,0 


0,861 


86,2 


13,3 


0.829 


79,5 


13,6 


0,892 


80,4 


12,7 


0,955 


86,2 


11,4 


0,370 


82,2 


12,1 


0,885 


85,3 


12,6 


0,882 


87,4 


12,5 


0,884 


86,3 


13,6 


0,938 


86,6 


12,3 


0,923 


87,1 


12,0 


0,985 


87,1 


10,4 







3,2 

1,6 

3,2 

1,04 

1,8 

1,3 

2,3 

0,5 

6,9 

6,9 

2,4 

5,7 

2,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,9 

2,5 



iKo^öl 


bis 150* 


150 
bis 200* 


86,18 


85,35 


85,45 


13,82 


14,65 


14,55 


49,80 


17,00 


23,00 


50,20 


83.00 


77,00 


100,00 


41,00 


21,00 


86,21 


85,64 


85,92 


13,49 


14,36 


14,08 


0,30 






77,00 


18,00 


24,00 


23,00 


82,00 


76,00 


100,00 


15,00 


14,00 


85,38 


84,95 


85,14 


12,68 


15,05 


14,67 


1,94 


— 


0,19 


85,00 


14,00 


16,00 


15,00 


86,00 


84,00 


100,00 


7,00 


10,50 



über 200» 



@ a I i a i e n. 

C 

H 



^Ibjorbierbor ö. fonj. H^SO^ in SBoI.-'^roj. 

9lie^t oblorbicrt in »oI.-'$roa 

9Jlcn0c ber gtaüion in ÄubÜjcntimctern . 

S3a!u (S3ibi--e^bat). 

C 

H 



«Ibjorbicrbar ö. fonj. HgSO^ in SBoI.-'^roa. 

9lid^t abjorbicrbar in SBoL^^roa 

^enge bet gfraüion in j^ubifaentimetetn . 

eijafe (^ed^clbronn). 

C 

H 



Iblorbierbar tj.fona.HsSO^ in SBoU^roa. 

!flie^t abjorbiert in SSoI.-'^^Jroa 

aJleuQC bcr groftion in Äubifaentimetern . 



87,35 
12,65 

faft alles 
6|)ur 
38,00 



86,97 
12,76 
0,27 
faft aUeS 
©^)ur 
71,00 



86,10 

12,34 

1,56 

faft aUeS 
€|)ur 
82,50 



(Sl^etnifci^e ^atut bet @tböle. 
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mo^öl 



hi^ 150<» 



150 
bis 200<> 



über 200« 



%mtxila (^ennj^Iöanicn). 

C 

H 



Slbforbicrbar o. lonj. HgSO^ in SSoL^-^rog. 

%id^t abjotbiert in SSoL^^roj 

SRenge ber Qfraüion in Äubifjentintelcrn . 



86,10 
13,90 

28,00 

72,00 

100,00 



85,13 

14,87 

16,00 
84,00 
14,00 



85,35 
14,65 

18,00 
82,00 
26,00 



86,80 
13,20 

35,00 
65,00 
60,00 



ba§ CO t^top^enarttgc 93crbtnbungcn ftnb, bcnen er jugc^ört, aber (Sn'gtcr^) ijot 
gefunben, ba§ er firf} burd^ ®rf)tt)efetfäure md)t öölltg entfernen lafje, waö gegen 
biefe Slnna^ttie f^prid^t. 501 ab er t| unb ©mitl^ ^aben au3 D^ioerböten unb 
jmar ben jtoifd^en 200 unb 300® fiebenben Slntetlen Slfk|tfulfibe abgefd^teben 
unb gtetd^jetttg bte Slntoefenl^eit t)on SDlercaptan unb Jl^ioj)^ent)erbtnbungen 
nad^gcwiejen. 3)er ©auerftoff flnbet fid^ in gorm fogen. ^etroteumjäuren, 
baö finb Äarbonjäuren öerfd^iebener 9taj)l§tene, in ben 3)efitÜaten beö ro^en 
ßrbölö. ©ngler^) gelang e«, barin aud^ freie gettfäuren nad^jutocifen unb 
^ebal unb greunb^) fanben im Srböt aud| ^)^enotartige Äörper. Den 
$au^)tbeflanbteit berfetben bilbet atfo ein ©emifd^ öerfd^iebener Äo^tentoaffer* 
ftoffe, wä^renb bie ©tidtftoff^, ©auerfloff* unb ©d^wefelöerbinbungcn nur ate 
me^r ober minbcr jufööige ^Verunreinigungen berfelben ju betroc^ten finb. 

®ie niebrig fiebenben Seftanbteite ber ßrböte gehören faft burd^tueg ju ben 
fto^lentoafferfloffen ber ^araffinrei^e CnH2n4-2. *?Jetouje unb Sa^ourö*) 
gelang e^, 13 ber biefer SReil^e angel)örigen Äol^Ientoaff erhoffe, t)on C^Hio bi^ 
C16H34, in reiner gorm barauö ju ifotieren. Slud^ bie Äo^Ienwafferftoffe ber 
Dlefinreil^e CnH2n fiuben fid^ in aüen ©rböten, wie benn überl^aupt ber Unter* 
fd^ieb in ben ©rbölen öerfd^iebener ^erfunft lebigüd^ burd) ba^ retatitie SKengen» 
t)er^ältni3 ber Äo^tennjafjerftoffrei^en bebingt ift. SBi^tige Seiträge ju biefer 
grage lieferten S. @ngler unb Sejioranöfi^) burc^ eine3tei^e t>on SSerfud^en, 
beren 9iefuttate in nebenftet)enber SabeDe (®. 110 unten) niebergetegt ftnb. 

aSenn man in SSetrad^t jie^t, ba§ bie unter 150<> fiebenben SSeftanbteile 
ber ®umpfga«reil)e (etwa t)on CgHia big C9H20) 83,3 biö 84,4 ^roj. C unb 
16,7 bi« 15,6 ^roj. H entl^alten, biejenigen öon 150 big 200<> (etwa öon 
C9H20 big C12H26) 84,4 big 84,7 $roj. C unb 15,6 big 15.3 ^roj. H, bie 
über 200« fiebenben (etwa üon C12H26 big C32H66) 84,7 big 85,3 ^ßroj. C 
unb 15,3 big 14,7 ^xo^. H, wä^renb alle Äo^lenwafferftoffe ber ^t^^Ienrei^e 
85,7 "SProj. C unb 14,3 *^roj. H auf weifen, fo fann man aug ben obigen 
Slnat^fen fcf|tte§en, ba§ im aögemeinen bie big über 150® fiebenben unb auc^ 
nod^ bie big 200® fiebenben Anteile ber öerfc^iebenen ßrbölforten öorwiegenb 



*) ®ie bcutj^cn Erböte, 6. 14. — «) ^benb. @. 23. 
21. — -•) Compt. rend. 54, 1241; 56, 605; 57, 62. - 
®ej. 1895, ©. 2501. 



— «) ^nn. b. 6;5emie 115, 
- ^) SBer. b. bcutj^. (i^cm. 
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112 %\pf)aU au^ @rbö(en. 

au^ gefätttgtcn Äo^tcnnjafferfioffcn befielen; ba^ aber mbcnübcr 200® 
ftebenbcn Slntctlcn in bcr $auptfa(^c ungeffttttgtc ^o^lenttjafferjioff e 
ent()alten jinb, wofür anä) baö 33cr^altcn gegen fonjentriertc ©d^rocfetfäurc 
f^)ric^t. 6« muffen fogar, ba bcr Äo^lenfloffge^att bicfer l)0(^pebenben Steile 
bur^weg nid^t uner^cbüd^ über bemjenigen ber DIefine liegt (87 "ißroj. burd^* 
fd^nitttid) gegen 85,7 ^roj.)/ niffjt unbeträd)tüd^e ÜRcngcn wafferfloff ärmerer 
^o^tenwofferfloffe alö bie ber S^t^^tenrci^e t)or()anben fein. Sluc^ Sljetglcnc 
finb im 93afnöl na^gemiefen njorben. 

^n6) Don ben aromatifd^en ^o^IentDaf ferfloff en fmb eine gan^e 
Steige in ben S)efiiÜaten beö Srböl^ no^gctoiefen worben, fo g. S. Sengot, 
3foamt|Ibenjol, Sotuol, ü£iätl)t)ttoIuoI, I^Iole (in erheblicher äj^engc), Sumol, 
6k|moI, Durol, Qfobnrol, 9?Qj)^talin, ferner 9lnt^rajen, ^^enant^ren, S^rtjfen, 
^^ren nnb "»ßicen. SSRan borf wo^I annehmen, bo§ biefe ^od^molcfutaren 
©lieber bcr aromotifcf|en Steige nit^t fd^on in ben rollen Srböten t)or^anben 
finb, fonbem fic^ erft infolge p^rogcncr SRcaftionen beim S)eflißation^proje| 
gebilbct ^aben. 

3ntcreffant in mef|rfa^er $inftd^t ifl and^, ba§ on^cr ben Äo^IcnnjQffcr* 
ftoffen ber aromotifd[)en 9teil)e CnH2n-6 oud) beren fämtlicf|e ^^briernngö* 
ftufen CnHan-eHa (IcrpcneX CnHan-eH^ (9tap^tt|lene) nnb CnHan-eH« 
(3?aJ)l()tene) in ben Srböten enthalten finb, ttJot)on eine große Slngo^t ifotiert 
nnb ibentiflgiert ttmrben. S)ie ßntbedfnng ber Sterpcne bnrt^ ä^'^^^J^^cfi^) 
namentüd^ gcfiattct eine einfädle Srftörnng bed Ser^argend nnb $er))ed^en^ 
M ^ctroteumö, bcffcn einfad^pe Urfad^e fonad^ eine ^ott|merifation nnb Dj^bation 
bed @rbö(^ nnter SSilbung ton £oIo))^en nnb ben eigentlid^en Margen na^e^ 
ftebenbcn ©ubftanjcn wäre, wie fotd^e bclonnttid^ an^ ben Serpenen gang 
allgemein entfielen. SRan tergleid^e ^iergn aud^ bie @. 76 erwähnten äln« 
fd^anungen t)on ®. Äroemcr. S)iefe öerfd^iebenen ^^brtemngöflufcn ber 
aromatifd^en Äo^Ienwofferfioffc liefern bei ber ©cfHüotion mit ©d^wefet unter 
Sntbinbnng öon ©c^wefetwaffcrfloff bie betreffenben Äo^Icnwaffcrfioffe, j. S. 

^6 Hia -|- 3 S = Cq Hg -|- 3 Ha S. 

®. g. nnb §. S. ^ e dt ^ am 2) erhielten bclanntlirf} beim Sc^anbeln üon 
2lfj)^altreftbnen mit ®rf)Wefd unter Sntbinbnng öon ®(^wefeIwaf(erfloff ein 
^robnft, ba« bei ber 9Jitricrung ©ttjp^ninfänre lieferte nnb nur geringe SDlengen 
öon ©d^wefet cntl)iett, ber fonacf} fafl öoöjlänbig in tJorm öon ©d^wcfdwafferjloff 
entwichen war. 3)a« nngefd^wefctte *äßrobuft l)ingcgen lieferte feine SJitro^ 
oerbinbung. SSteQeid^t ifl cd nid^t ju gewagt, auc^ im 3[f))^a(t bie älnwefen^cit 
berartigcr, aüerbing« l()0(^moIcfutarer a33affcrftoffabbition3j)robnIte ber aroma* 
tifd^en SRci^e anjunc^men. 

%19 c^ara!terifttfd)e Seflanbteile finben ftd^ im (Srböl außerbem nod^ ^ar)^ 
nnb afj)^altartige ©toffe in wed^felnber 3Rcnge. *^araffin, atterbing« 
t)erfcf|ieben öon bem gewö^nlid^en nnb t)on einem me^r erbwadj^rtigen S^araftcr, 
ift in fafl aßen 9to^erbötcn gefunbcn worben; ben l^öc^fien ®e^alt an biefem 



') ©infli. poltet. 3outn. 293, 115. — *) loco cit. 
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ßo^fenmanerftoff fcf)emt bad Srböl t)on Dberbirma )u ^aben, in toeld^em 9ieb« 
looobO 10 bis 12 "ißro}. nad^toeifen lonnte. 

^te S)eftt{Iatton be^ ro^en Srbötö, bte metßen^ bidtontinuierlid^ in 
fc^micbccifemen Stafcn bcr öerf^iebcnfien gorm nnb ®rö§e (bi« ju 2500 SBartcte 
goffung^ranm!) über freiem geuer betrieben toirb, liefert für SRo^öIe öer» 
fd^tebener '^roüenienj fotgenbe SRengen Don einjetnen $robu!ten : 



^ennf^U 
oanien 

^toj. 



ten 



*ro3. 



^Rumänien 
*ro}. 



*ro8. 



IBaiu 



ßei*tpüUiöe Öle ... . 

Seud^töle 

S^dflönbe 



10 hi^ 20 

60 „ 75 

5 „ 10 



3 bis 6 
55 „ 65 
30 „ 40 



4 
60 bis 70 
25 „ 35 



35 bis 40 
55 « 60 



5 bis 10,5 
32 „ 35,5 
36 . 60 



3lain beut ^treiben ber Seid^töle terbleibt in ber 93(afe ein me^r ober 
toeniger gro|er 9{ü(ffianb, ber bau))tfttd^(ic^ au^ ^oc^molefutaren ^o^tentoaffer« 
jloffen ber Steige CnH2n befielt, ©eine elementare 3"fötnmenfe6ung im ©er» 
gtei«!^ jur ro^en 9laj)^ta jcigen fotgenbe S^^m, todijt SSeit^^) nrftteilt: 





Spej. ®en}. 


C 


H 





Seilte ^ap^ia QBatü) 

€d^tDere ^ „ 

9lap]^tarefibuen „ 


0,884 
0,938 
0,928 


86,3 
86,6 
87,1 


13,6 
12,3 
11,7 


0,1 • 

1,1 
1,2 



@r bilbet, befonbcrö in Salu, ein auögejeid^ncteö SWoterial jur ^erflettung 
ber beflen 9Rof(^inenf(i^mieröte, unter Umftänben oucf| be^ *^oraffin3 unb (in 
^merita namentlich) be^ $$afelin^, toetd^e burd^ SahtumbefKQation unter WlxU 
mirtung t)on über^i^tem ü£)am))f baraud abgetrieben merben. !Der babei t)tx» 
bteibenbe Siüdfftanb fann nur }um $ei}en bcnugt toerben. !Die Siüdfftänbe t)on 
ber SRebefliÖation bcr ?cud^töle (in SRußtanb Slftatfi ober äRafut, in Slmerüa 
SRcftbue^ genannt) flcllen in bcr SRcgel eine bidfflüffige big ^albfoufiftcnte, oft 
f^on bei gctDö^nlid^er S:em^)cratur crjiarrenbe 3Kafte oon bunfclgrüncr biö 
fdjwarjbranncr garbc unb eigentümlid)em, an Äreofot erinncrnbcm ®cruc^ bar, 
bereu fpejifif(^eö ®ctt)id)t gett)ö()nUd^ 0,880 bi« 1,0 unb barüber beträgt, ©ic 
fönnen fotoo^I birctt jur Ölgaßbcrcitung ober auc^ alö SBagcnf^micrc oerrocnbct 
»erben; bie $auj)tnienge wirb jebod^ gtcid^faüö auf öcrf(^icbcnc ©orten 
9Rafd|inenöl terarbeitet. gtn Je« bcr SRüifftänbe bcr ^olj'6U unb ituijtbU 
bejiiflatiott unterliegt aber, namcntüdf} in JRufelanb, einer anberen Seijanblung, 
toctd^e fte aö ©urrogate für natürüdicn 9lf^)^aU taugtid) mad^cn. 

SBcitere^ 3Katcriat für btefen ßwcdf liefert in nod) größerer SJicngc, loeil 
anbere« nic^t verwertbar, bie d[}emifd^c ^Jtcinigung bcr JRo^ölc unb Srbbl« 



^) «Petroleum 1, 200. — «) S)a§ (Srböl, ©. 442. 
^öijUr, S^emie u. 2;cd}noIogte b. iiatürl. u. fünfil. Slfpl^altc 
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bejiißotc ttiit ©c^tocfdfäurc. ®ic wirb iti ä^ttUd^ev S3Scifc auögefü^rt, toit wir 
bic^ bei bcr Steinigung ber Sraunfo^tcntecrötc fennen gelernt l)abcn. 3n 
mand^en SäUen ftnbet auc^ ^ier fc^on eine Sel^anbtung ber ro^en (Srböte mit 
©c^wefetfäure ftatt, meiftenö erftrerft ficf| biefelbc inbeflen nur auf bic crften 
jDeftiKate. Sei ber 93e^anblung ber {Rotöle bejmedt man jumeift eine Steinigung 
bcrfelben t)on ^arjartigen unb Äfp^attbeflanbteilen. (Singe^enbe Unterfuc^ungcn 
über bie 333irfung ber ©c^wefelfäure ouf SRo^öle ^at 3^f<>?icc!i^) angefteüt 
unb gefunben, ba^ bie (Sc^mefetfäure nic^t nur eine er^eblic^e Sßenge Don 
93eftanbtei(en au^ bem Srböl herausnimmt, fonbern aud) in bebeutenbem SDla^c 
^)ol5merijierenb niirlt, alfo fe^r tiefge^enbe Seränberungen ^eröorruft. Drei 
gaüjifc^e SRo^öte, ttjeld^e ju ben 93erfucf|en bienten, goben an 66^ ©d^toefelfäure 
11,8 bis 27,4 SSoI.^'ißroj, ab; ba« gereinigte Dl jeigte babei ftetö ein niebrigercS 
fpejififd^e« ®ett)id)t afe ba« 9to^öl, ma« mit ber S3eobad^tung übereiu* 
ftimmt, ba§ bie Sbforption ficf| im toefenttid^en auf bie über 300^ jlebenbcn 
Öeftanbtcile erftrecft. . ®iefe Srgebniffe bccfen fid^ üotlftänbig mit ben 
^ilngaben öon ßngter unb SejioranSfi^), \)a^ bie ^au^jtmengen ber 
fc^toer flebenben Seftanbteile bie« @rbö(« ouö ungefättigten Äol()Ientt)aflerftoffcn 
befte^t. 

2:'ie Slbfaltfc^roefelföure ber ^etroleumfabrifen bitbet eine hellbraun 
biö frfjroarj gefärbte teerige gtüffigleit t)on ftorlem (Serud) nac^ fc^toeftiger 
©äure. Seim Serbünnen mit SiSaffer lägt fic bie größte SiRenge ber öon t^r 
getöften Stoffe in gorm eine« me^r ober toeniger lonjtftenten Jeer« fallen, 
n)c{d)cr erft eine SSernienbung gefunben f^at, feit man i^n auf aflp^altorttge 
^robufte JU t)erarbeiten gelernt ^at. 3)a« erfte ba^in jietenbe ©erfahren ift 
t)on SB. ^. 3ennk|3) angegeben worbenunb befte^ in gotgenbem: I)ie ©äure 
wirb mit i^rem gteid^en SSotum SSaffer üerbünnt unb ba« fld^ au«frf)eibcnbe, 
fe^r übetrie^enbe Öl abgehoben unb me^rmate mit !ocf|enbem SBaf(er, jule^t 
unter ä^fß^ ^on ettoa« ©oba, gen)afrf)en. (£« tt)irb bonn in 93(afen gefüllt unb 
ber unter 250® fiebenbe Slnteil abbejüHiert. ®ann bläft man burc^ ben in ber 
8Iafe t)erbleibenben SRüdfftanb mä^renb eine« Zeitraum« üon 48 ©tunben einen 
fräftigen ?uftftrom; ber ©auerftoff ber ?uft ttjirb begierig abforbicrt, unb e« 
entfielt eine nad^ bem ßrfalten fejl merbenbe, tiefbraune, ^arjige SKaffe, toeld^e 
ate Srfafe für natürlicf|en Slfp^alt bienen !ann. Sine anbere 9lu«fü^rung«art 
biefe« patent« fie^t t)on ber öor^erigen SSerbünnung ber ^bfaflfäure mit SBaffer 
ab; biefelbe wirb mehrere Sage auf 100 bi« 150<>C erwärmt, bi« eine ^robe 
in SBaffer unterfintt. 3e nad^ bem (Srabe ber Djtibation ift ba« fic^ beim Sin* 
tragen in 933af(er au«f(^etbenbe 'ißrobutt me^r ober weniger §art, unlö«Iid^ in 
ffiaffer, SHol^oI unb 3l(talien, aber leicht lö^tid^ in aüen getten unb ölen, 
•illap^ta, Senjol ufro. unb aurf) in ©cI)Wefelfäure t)on 66oBe. 5Ötit Äaut* 
frfju! unb ©uttaperd^a jufammengefc^moljen, bilbet e« elaftifcl)e SWaffen, weld)e 
at« 3ioßerung«mittel bienen fönnen, unb in (eichten Äo^lenwafterjloffen gelöjl 
eignet e« ftd) jur ^erftellung t)on Slfp^alttacfen. 



^) Seitl^r. f. anöeh). ^emk 1897, ©. 587. -- «) loco cit. — ^) ®. 91.=^*. 
^r. 3577. S)in9l. pol^t. 3ourn. 232, 285, 
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9Jat)eO» beffcn Serfa^rcn öon ber Societe Oleo-Graisse ou^gefül^rt lütrb, 
fnetet bie Slbfaüfäurc mit 9Kcta%änen QÜcr «rt jufammen unb lägt bic 5Kaffc 
liegen, bi^ bic ©äurc ncutraüficrt ift. 3)ann wirb biefclbe mit fo(i^cnbcm SSaffcr 
be^anbelt, wobei bie ^KetoHfulfatc gelöft werben unb bie ^arje in gefrfjmoigc* 
nem ^wftcinbc an bie Oberfläche fteigen. ®iefe ^abcn, nod^bcnt i^nen burd) 
SluöfocI)en mit SBaffer bie ©alge öoUftänbig cntjogen ftnb, bie ßigenfd^aften 
be« beftgereintgten, tt)eid}cn 9lfp()alt^ unb ötjneln in bcjng auf Slaftijität unb 
S)e^nbarfeit bem Äautf^uf. 2)urc^ abtreiben ber teirf)tflüd)tigen SSeftanbteite 
in ber SRetorte fann man bem SKaterial jcbe gcwünfd^te ^ftrte geben; er^i|t 
man fo lange, bi« nur nod) fe^ö B^^riki be«. urfj)rüngUd^ weiti^en 'Äfp^alt« 
in ber SRetorte jurücfgeblieben finb, fo er^ött man eine in 9?ap^ta löölid^e 2)?affe, 
wel^e faft fo l^art al3 ßbonit ift imb fid) bur(^ i^re 3Biberftanböfä^igfeit gegen 
©äuren unb ^tfatten fowie bie 6igenfrf)aft, ein ausgezeichneter ?i?ic^tleiter für 
gfefttijität ju fein, öorjüglid) jur 3foj[ierung öon gatöanifd^en Batterien, 
8ettung«bröl)ten unb Äabeln, fowie jum Überjie^en t)on ©äurebet)ältern eignet. 
Sine Sonne ber Slbfattfäure liefert etwa 500 kg biefeS gereinigten, weit^cn 
äf^^ottS neben ben Sulfaten ber jum Slbftumpfen ber ©äure t)erwenbeten 
aWetaüe. 

greifet unb in gotmen gepreßt fann biefer 3Kineralfautfd^ufafp^a(t 
ate Srfa^ für ^aptermad^e bienen; bie Jöfungen in "ißctroleum, 9?ap^ta ober 
leid)ten Äo^lenwafferftoffen ftnb t)orxüglic^e fdiwarje, wafferbic^te girniffe, weldjc 
feft auf ÜÄetatlert ^aften. 5Kit ^arj, SBad)«, $ed| ufw. bilbet ba« ^robu!t 
ftom^)ofitionen , beren @igenfd)aften j^wifc^en benen i^rer Komponenten liegen. 
Sr eignet ftc^ auc^ gum Srilettiercn t)on ©ägefpänen unb liefert bei ber trocfenen 
©efiiüation neben einem t)orjügtid)en Seud^tga« ungefähr bie ^ätfte feinet 
®ewtcf|tö an 9?ap^ta, Seud^tölcn (jufamuien ungefähr ein ©rittel) unb fci^weren 
Ölen (etwa ein ©ed^ftel), weld^e ben l^ö^ercn ©liebem ber ^arafpnrei^e ä^nlid) 
(inb. S)abet ^interbleibt eine fel^r reine, metaüifd) auSfe^enbe Äo^le, weld)e fo 
^art ift, ba§ fie ®laö ri^t, bie ©leftrijität gut leitet unb jur ^erftellung Don 
eleftrifd^en unb galöanifd^en Äo^len bienen fann. 

3)aö SRofimaterial ju biefen ^JJrobuften ift in beinal^e unerfd)öpflic^en 
9Äengen tor^nben; fo beträgt bie ^robuftion be^felben in ben 9?creinigten 
(Staaten öon 9iorbamert!a etwa 3 SKiö. Sonnen jä^rlid). 

S)e Orouffillierö^) t)erfäl)rt jur Slbfd^eibung ber ©äureljarje fo, i^a^ 
er bic SlbfaUf äuren mit fo öiel Äaliumfulfat ober 5Ratriumfulfat öerfegt, al^ 
jur Silbung öon Sifulfaten erforberlic^ ift. Seim Sinbampfen tritt ein 3eit* 
punft ein, in welctjcm fid^ bie ©äure^arje an ber Dberfläd^e ber Stüffigfcit 
auöfd)eibcn unb in reiner gorm abgefd)öpft werben fönnen. 

9tad) 3<^tojiecft3) fpielen bei ber 3^^Hw"9 ^^^ Sieinigungöfäure au« 
'ipetrolcumraffinerien SSerbünnung, 2ii\t unb äBärme eine gro^e Stolle. Sei 
ber 93erbünnung ber ^bfaüfäure mit SSSaffer fd^eiben fid^ bie in ber fonjen* 
triertcn ©äure gelöftcn Seftanbteilc wieber au«, wä^renb banebcn nod^ anbere 

') »gl. 3ß. HJ. St^ompfon, Journ. Soc. Chem. Ind. 1888, p. 303; 
%m.*31ö. 1888, 8. 145. — ^) S). 9i..^. !Rr. 43900, 1887. — ') giopljla 1897, 
91?. 12 bt§ 19. 
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9teafttonen Derlaufen, bte jur 33itbung Don Slto^oten, betonen, ^t^ern, l^aitpt« 
fä^ttc^ ober }u ^ol^mertfationen 3ln(a^ geben. Seim umarmen finben 
©tttfomenmgö* unb £)j^battott«j)rojeffe ftatt !Ete Slrt bcr Sinwirfung be« 
$xi)M ifl no(^ ntc^t belannt, toa^rf d^emttd^ befielet fte ebenfalls in einer 
Djct)bation. S)er au9 frifd^cr (Säure burc^ Scrbünnung abgefd^iebene leer ent* 
l^ätt ^auptfäc^Iic^ ))ol)9merifterte 33eflanbteii[e bed ^troleumd Don l^arjiger S9e« 
f^affen^eit, auö älterer ©Äure ober brxxi) Srwärmen auf 60 bi« 100® refut* 
tieren Dortoiegenb @u(fof Suren. S9eim ^erbUnnen ber @äure, toetc^ed am 
bejiett mit laltem S33af[er gef^icl^t, entfielen oft brei ®(^i<^ten. 2)ie oberfle 
befielet avi9 gelten, pott^meriilerten Körpern, fogenannten @äure^ar}en, bie 
mittlere an^ (Sd^toefetf&ureberioaten, bie untere an^ Derbünnter @(^n)efelf&ure, 
toelc^e fel^r ferner }u reinigen ifl, ftc^ aber auf f^toefelfaure S^onerbe verarbeiten 
tä^t. yiai) ßalojiecfi werben jur gabrilation Don Saden bie beiben 
bereite oben enoäl^nten^ bei ber Serbttnnung ber älbfaUfäure ft^ über ber 
©^mefetfäure abf^eibenben @d^id^ten verarbeitet. 9Ran trennt fie t)on ber 
@(^tt)efe(f&ure, oerfe^t fie in ^ejfeln mit bem gleichen Solumen SBaffer, er^i^t 
)um Sieben unb neutraliflert mit bafif^en D^ben^ Karbonaten ober organifc^en 
Safen. 69 bitben ftd^ bie entf))red)enben ®al)e, toet^e mit ben übrigen Se* 
ftanbteiten fi^ in eine homogene, rotbraune 3)taf[e vermanbeln. ^nx iDar« 
jleQung t)ou ii^aden wirb biefelbe entweber gau} wafferfrei gemalt unb in 
einem ©emenge von fe^r flarlem SlHol^ot unb 33en}in, £er))entinö{ ober j£eerö{ 
in ber j^&lte getöft, wobei aUed bid auf einen geringen Stüdflanb in Söfung 
ge^t, ober fie wirb birett in bem gleid^en j£ei( eineiS ©emenged oon 50 gr&bigem 
«ßo^ol unb Senjin, Jerpentinöt ober Jeeröl in ber Kälte getöji. »ei ber 
legten 9Retl^obe bilben fid) jweiSc^id^ten, eine ado^olifc^e unb eineKol^lenwaffer^ 
ftofflöfung. ÜDieSade gel^ören ju ber ©attung ber ^.gemifd^ten^ar^metaQfeifen' 
lade". Sin geinifd^ter Sad iji ber nati^ ber erpen 9Ret^obe l^ergefteHte, ein 
(Seifenlad ber in ä((tol^o( lö^Uc^e, ein ^arjlad ber in SSenjin lö^Hc^e Anteil 
!Eie (grbölfäuren unb ©ulfofäuren bilben bei bcr 9?eutra(ifation SWetaUjatje, 
wetd^e jum j£rodnen unb (Erhärten be^ Saded beitragen, atfo atö @ittatiD 
Wirten. Onfolgcbeffcn trodnct ber gemif^tc iad fd^ncUcr ol« bie onberen. SDer 
$ar}tad braudjt brei bid fieben Sage jum j£rodnen, !ann aber f Queller trod« 
nenb gemadjt werben, wenn man Dor ber !Böfung ben 9tol^Iad t)on ben flüd^« 
tigeren Scftanbteiten befreit. !Ecr äßctallfcifenlad trodnet in 12 ©tunben. 
ÜDie neuen iadt, wet^e unempftnblic^ gegen lE^id^t unb !E?uft, aber empfinbli^ 
gegen SBaffer [inb, fönnen auf ^olj, SKctaU unb ?eber Dcrwenbet werben, alö 
ü)?attbeije auf SKöbet unb atö gorbbeijc unter einer bunflen ^olitur. Um bie 
iadt etajiifd) ju madjen, genügt ein SvL\aii Don 5 biö 15 ^roj. Jcinölfirniö, 
bod| eignen fid| l^ierju nur bie gemijrf|ten unb ©arjlade. — ^nx gabrifation 
t)on Sadcn eignet fid) frifd^e SlbfaUföure am bejien, weil in x\)x bie pol^meri* 
ficrten Se^anbleile, bie ^ßetrol^arje, ben (Sutfofäuren gegenüber überwiegen 
unb bie crjleren bie eigenttid^en Sadfubftanjen finb, wä^renb bie fauren SSeftanb« 
teile nur ate (SittattDbilbner wirfen. 3n ganj frifd)er ^bfaUfäure finb nur 
geringe SKengen (Sutfofäuren Dor^anben, bie fic^ beim SSerbünnen ber 5(bfatt* 
fäure atö mittlere (Bijxijt über ber ®d)wefelfäure abfegen unb entfernt werben 
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fönncn. Sägt man btc SlbfaÜfäurc längere 3^^* P^^^n, fo übcrtüiegen bte 
@u{fofäuren, fie tajfen fic^ ntd^t teid)t trennen, unb man brandjt tnfotgebefien 
ju Dtel ^Itol^ol jnm Söfen. S)te @u(fof&nren finb Uber^au))t entbe^rti^, ba 
bte Dorl^anbenen @rbö(fäuren bte etgent(td|en @tttattobtIbner finb. 3l^re %n« 
wefen^eit iß na^ %n\i6)t ^aUiitcfi^ }nr ^erfleQung einer guten Sacffubflanj 
burci^aud nötig. 

Übertroffen werben bie and ^etrolenmobfallf&nre ^ergefleHten iade noc^ 
burd^ bie au9 ber ^(bfallfäure t)on @d|mteri)tfabrilen gen)onnenen. %l9 ^ud^ 
beute er^&tt man jtoei S)ritte( bi9 brei Giertet M angetoanbten @ttureteer9 aU 
Sacffubpanj unb 2 bi« 2V3 mal fotoicl fertige Sadc. 

@nbli(^ * berietet no^ ^. ^. Siptn^fi^), ba^ man aud bem @äureteer 
ber @d^n)erölreinigung in ben rufftf^en ^etroteumraf ftnerien einen 9f))^alt t)on 
großer 9teinl^eit (90 ^roj. 33itumen) unb betielbigem $&rtegrab gewinnt tvenn 
man benfetben nac^ Sbfc^eibung ber (Sc^mefetfäure mit überl^i^tem SSJaffer* 
baut))f neutrdlirtert unb me^rmate mit äßaffer wäfd^t unb trodnet. ®iefe9 
gäujlic^ fäurefreie ^robutt finbet immer andgebe^ntere älnmenbung al9 @rfa^ 
für bie natürli^en ä(f platte. Sipin^Ii ift ber SJleinu^g, \>a%, ba bie natür« 
tid^en 3lf))^a(te ebenfaQ^ nur D^bation^probutte bed @rbö(d ju fein fci^einen, 
in i^ren (£igenf(^aften aber unb wegen i^rer Unreinl^eit bem au^ bem (Säure« 
teer erjeugten ^robuft nac^flel^en, bie Voreingenommenheit gegen ba^ (entere 
ooQIommen unbegrüubet ift, foweit e^ fid^.natürlid) um 9lf))l^atte für bie ^xotde 
ber ®tra§en^)flaficrung ober 3foüemng gegen geu^tigfcit ^anbelt. 

S)ie erfie ^eftittation bed rollen SrböU wirb in ber 9tegel bid 
}um toldartigen 9?ü(!ftanb getrieben. S9eitn pennf^Ioanifd^en 6rböt beträgt 
biefer Siürfftanb etwa 10 ^roj. ber güHung ber SStafen, unb e« iji f(^on tauge 
wünf^en^wert gewefen, bie S9itbung biefed StUdftanbe^ )u oermeiben unb ftatt 
feiner oerwcrtbare ^robulte ju erjieten. Die Sebingungen, unter benen t9 
mögtid^ ifl, bie ßerfe^ung ber ^etroteumrüdflänbe }u Der^inbern unb neben 
einer t)erme^rten 3ludbeute an £)ten ^robutte ju erhalten, bie in ber Slfp^att« 
fabrilation ^erwenbung finben fönnen, finb juerfl t)on SB^erte^ erlannt worbcn, 
unb er l^at ein Verfahren aufarbeitet, bo^ nac^ (£. §. SRaber^ unb S^er« 
le^ä) ij, golgenbem befielt: 

ä(te ^udgang^material bei bem t)on ben (benannten bef^riebenen Ver« 
fahren biencn bie fd^wcren öle oon 25 bi« 28® B6, welche bei ber DejiiHation 
nad^ bem abtreiben ber für Srennöte geeigneten f^raftion in ber 99(afe jurUcf« 
bleiben. Sine $robe biefed teerartigen $robuft9 }etgte bei 20® ein fpe^iftfdje^ 
®ewid6t oon 0,9325; e« abforbierte 12,18 $roj. Srom unb gab babci 
2,23 ^roj. Sromwajferftoff ab. JJn ^Retorten t)on ber gorm einer Äfifeglocfe 
mit etwad Reinerem Durd^meffer atö ^öl^e unb mit ä3öben oon @ta^lbled^ 
ocrfc^en, wirb biefer 2eer jur DejiiHation gebraut; bie 93tafen fafjen un* 
gefö^r 150 »arrete, wobei fte etwa jur ^ätfte gcfüUt ftnb. fflcfenttid} iji bie 
Sinleitung Don Suft in bie gtüffigfeit wä^renb ber DejÜHation; flc wirb burd^ 



dimySH. 1896, 9lep. @. 106. — «) Amer. Chem. Journ. 1896, p. 141 ; 
6§em..'3tö. 1896, 9lep. ©. 77. 



118 



%ipf)ali au§ (l^iböleii. 



fünf Derttfale 9iöl^rcn Don IV2" ©urc^mcffer, wd^c bi« nal^c jum ©oben ber 
93Iofc rctt^cn, ctngcfül^rt. SSom ©djcttcl bcö S)oraö fü^rt ein 6 jöütgc^ äbjugö* 
ro^r für bic Dämpfe naä) ben Äonbenfatoren, wetdje mit 9?ejipicnten in 9Ser* 
binbung ße^en, an meldten ?nft))um))en unb (S^^außoren Suft bnrd) bte SBIafe 
fongcn; bie lempcratnr wirb mittete eine« in bie glüffigleit eintaud^cnbcn 
^|5t)romcterö fontroflicrt. 

aRan ^eijt jnnädjjl auf 232 unb f»)äter auf 343o F, auf weldjer ^b\)e bic 
!Iem))eratur gel^atten wirb, ©d^on au« ber äRenge be« S)eftitlat« ergibt ftc^ eine 
bequeme Kontrolle für ben ^ro}e^; ba« 3)eftiQat beftgt bie Sigenfd^aften ber 
weniger flüd^tigen äSejtanbtette M ro^en @rböte, ifl üon bunfehoter garbe unb 
fonn bur(^©(^tt)efetfäure raffiniert werben. 3n ber ^rajri« wirb baö gef amte 
©epittat auf »rcnnöl ©erarbeitet. Die Qualität bc« gurüdfbteibenben 5(fp^alt« 
l^ängt t)on ber Dauer ber Dejlillation ab, bie in ber 9?egel in Dier bid fünf 
Sagen beenbet i{}; je weiter fte au^gebel^nt wirb, nm fo härter fäUt natürU^ 
ber reftierenbe äfpl^att auö. 

Die wä^renb beö ^rojeffcö burti^ bie glüffigfeit gefogene 8uft bett)ir!t 
nic^t allein eine teilweife Djr^bation, namcntlid^ wenn ber Seer t)on fc^wcfcl* 
faltigen Ölen ^errü^rt, fonbcrn flc Derl^ütet auti^ burc^ bie fortwäl^renbe Sc»» 
wegung ber glüffigfeit eine ^n\ti^VLn% bjw.3Ser(o!ung bcrfelben; ate Djf^bationö* 
<)robu!te cntwciti^en auger SBafferbampf unb fdjwefliger ©äure nod| ettua« 
©^wefclföure. Der ©^wefet wirb tnbcffen nur jum Seil ojc^biert; ein Zeit 
be^jelben bteibt im älfp^att ermatten, unb ein geringer Seit ftnbet ftc^ in bem 
tiberbejiiüierten Öl. 9ln §anbeteprobu!ten entfielen bei biefem ^JJrojeg: 

1. (Soubron, pffxger 2lip^alt, weirfier ote 3wfö6 &" ber 3lu«fü^rung 
t)on ®u§afp^altarbeiten bient; 

2. Dac^afpl^alt, }ur ^erfteüung t)on Dachpappe unb dfoliermaterialien 
für Selep^onleitungen geeignet; 

3. ©tra^cnafp^alt unb 

4. Stiertet ober i5irniöaf<)^alt, ein auögejeic^nete« SRateriat jur ^er* 
ftettung ber feinften ©orten t)on 3apantadf unb bunflen girniffen. 

Die cinjcincn ^robuftc geigen- folgenbe elementare -B^^f^wimenfel^ung: 




C 

H 

S 

N 

(Dur* ©ifferenä) 
epesifi^eS ©ctoid^l 



1 
86,22 


86,48 


86,90 


10,91 


10,33 


10,20 


0,30 


0,40 


0,39 


0,18 


0,61 


0,63 


2,39 


2,18 


1.83 


0,9560 

1 


1,00 


— 



87,44 
9,31 
0,41 
0,64 
2,20 
lv04 



93Sie SDtaber^i) ^ert>or!^ebt, finbet bei biefem "ißroje^ weniger eine Sluf» 
na()me ton ©auerftoff, ate ein SSertuft an 333affcrftoff ftatt/ unb e« liege bal^er 



') (5;^em.^'3t0. 1896, 8. 83. 
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^icr ein goü t)on ^olgmcrifation (?) t)or. 2)a bcr natürli^c 3lf^)^alt fid| in 
feinen @tgenf^aften faunt t)on betn !ttnftlid|en $robutt nntetfc^eibet^ ift äRaber^ 
geneigt, anjune^men, bag bevfelbe auf bie gleiche SQSeife in ber 9?atur fid^ 
gebilbet l^abe. 

9?a^ einer üKitteifung t)on SUfforb SRi^arbfon^) wirb neuerbing« 
and) tUnftUc^er 3lf)]^att aud ^^etroleutnrücfft&nben babur^ l^ergefteQt, bag man 
©c^tüefelbämpf e bei ^ol^er S^emperatur auf biefelben einwirfcn läßt ; ber ©ti^njef cl 
foft ^ier bie gleiti^c 5RoUe fpieten, luie ber ©auerftoff in bem Don SKabert) 
nnb 33^erte^ angegebenen SSerfa^ren. Eine Slnat^fe be« auf biefe SBeife er* 
^attenen ^robuftd, welche biefe %x%^ entfd)eiben fönnte, ift in ber t)on und 
benu^ten OueUe teiber nid^t angegeben. 

Sin in bief er JRiti^tung fiti^ bcwegenbeö ^aknt entnahm au(^ 3. ä. S) u b b « ^). 
9to^petro(eum ober $etro(euntrU(!ftänbe nierben mit @cf)tt)efe( erl^i^t, bann bie 
Temperatur erniebrigt unb abermatö ©c^mefet }ugefe^t unb er^i|t unb bied 
noc^ ein britted S£ftal mieber^olt, njorauf man fdjtiegtic^ weiter er^igt, bid bad 
^robuft ben gewünfc^ten ^ärtegrob erreicht ^t. ©pätcrl^in ^at berfetbe s) baö 
Serfal^ren ba^in abgeönbert, bag bie SlUcfftänbe juüor einer Se^anblung mit 
S)om^)f unterroorfen werben jur Entfernung ber oorl^anbenen ^raffine. 9?a(i^ 
bem burd) f}inrei(^enbe« Srl^i^en alle geud^tigfeit aufgetrieben iji, wirb ©d^wefel 
in bejHmmten 93er^ältnif[en, bie fid| nac^ bem ^ärtegrab be« ju erjeugenben 
^•obuH« rid^ten, jugefe^t unb fo lange bei einer wenig unter ber üDeftillation«* 
grenje liegenben S^emperatur weiter er^i^^t, biö baö gewünfc^te ^robuft erjielt ift. 

2). SB. ^ei!«*) auf ber gleid^en 9teaftion beru^enbe« patent ift babur^ 
gefcnnjeid^net, bag man auf 10 big 20 ®ew.*2:ie. ^etroleumrüdjiänbe ober 
ät)nlid)e Äo^tenwafJerftoffDerbinbungen 50 ®ew.»Sle. Jcer unb. 50 ®eW.*Sle. 
^ar} }ufe^t unb ba^ ©emifd^ unter Umrühren auf etwa 160<) er^i^t, worauf man 
unter fortgef entern Stü^ren unb Steigerung ber Iem^)eratur auf 177<^ unb 
barilber ungefäl^r 3 bid 6 S^le. ©c^wefel }ufe(t. @g !ann aud^ ein Seil ber 
Äo^lenwafferjiofft)erbinbungen jurlldbe^alten, mit bem ©d^wefel gemifc^t unb 
jufammen mit biefem ber er^ißten SKifd^jung fpäter jugefügt werben. 

©ner weiteren, aüerbing« nur in bcfd^ränftem 5!Ka|e ergiebigen OueHe 
für IünfHid^e)8 Slfp^altmaterial ^aben wir im Slnfd^lug an bie Paraffin* unb 
2Kineralöl* fowie ^etroleuminbujirie ju gebenfen, b, i. beg fogenannten Öl* 
ga«^)rojeffc«. 9Kan weig feit langer ^dt, ba| e« möglid^ iji, burrf) <)i)rogene 
3crfe(5ung t)on Ölen, fjetten unb fc^weren Äol^lenwaRerlioffen ein ®a« ^erp* 
jicUen, weldfje« eine fel)r l^o^e Seu^tfraft beji^t unb Dietfa^e SSerwenbung pnbet, 
in ber legten ^tit namentlich jur SSeleud^tung oon Sifenba^nwagen, weil e8 fld) 
leicht fomprimieren lägt, unb weldEjeö unter ben 9?amen „transportable^ 
&a^", „gettgaö" ober „Olga«" befannt ift. 

Site ^Rohmaterial jur ^erfteüung biefe« ®afe« bienen tjeute au«fd)liepcf) bie 
bei ber Verarbeitung be« Sraunto^len* ober ?eud{|tfd)ieferteer«, fowie be« rollen 



^) ebenb. 1897, ©. 289. — *) ?lmer. ^at. 9lr. 468867, 1892. — «) ^mer. 
¥ol. 9lr. 480234, 1892. — -) S). IR.^'^^J. 9lr. 124 629 öom 9. «pril 1899; ^m. 
3nb. 1902, ©. 52. 
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Crböt« cntfaUcnben f^ujcrcn Öle, in bei 9tcgel „®aM" genannt. S)tcfc 
£)te werben in glü^enbe Retorten eingeführt, morin fte fid^ }un&(l^ji t)erp(^tigett, 
n)&^renb bie gebi(beten 2)&nif)fe [xä) bann an ben ^ei^en äßönben ber 9{etorten, 
fomte in bent l^od^ er^t^ten dietortenraum fetbft in gasförmige Körper nnb einen 
S^eer jerfe^en, ber fid^ in ber Vorlage fammett, ben fogenannten &U ober 
SettgaSteer. S)er Vorgang, ber bei ber 93ilbung beS OgadteerS flattfinbet, 
ifi ber, bag bie fd^meren, tt>ie wir gefe^en ^aben, größtenteils nngef&ttigen 
9teil^en ange^örigen ^o^lentoafferftoffe in einfad)e gefättigte Ao^lenmafferftoffe 
nnb gasförmige Otefine jertegt, nnb baß außerbem bur^ (Sinmirfung ber über^^ 
^i^ten 9?etortenn)änbe auf bie Ölbämpfe nnter ä(bfpaltung t)on ^o^Ienfloff 
aromatifc^e @ubfianjen gebilbet werben. 

6S refultiert bemjufolge ein S^eer, ber ^wifd^en bem S9raunIo^(enteer nnb 
bem Srböl einerfeitS nnb bem ©teinfo^Ienteer anberfeitS gerabe in ber iWitte 
fielet; feine äJlenge beträgt 30 bis 45 ^roj. beS jnr Sergafung gelangten t)l9, 
nnb er wirb im großen nnb ganjen nod^ ^eute a(S läfligeS 9{eben))robu!t 
betrautet; wenngteic^ er aui) ^äuftg in ber Slfp^altinbnflrie Serwenbnng ftnbet. 
@r i{} jwar in t^arbe nnb ©eruc^ bem @teinfo^tenteer äußerft äl^nttc^, ifl aber 
i^iet bUnnflüffiger a(S jener nnb bejt^t ein fpe}iftfd)eS ©ewi^t Don nnr 0,95 
bis ^ö#enS 1,00. 

®ie Unterfud^nngen, bie über l)ie ättf^wimenfeftung beS ÖlgaSteerS Dor* 
Hegen, jeigen, baß biefe mit 9tüdffid|t anf bie Derfd^iebene Slatur beS 9io^* 
materialS, fowie bie wed^felnbe SitbungStemperatur eine fe^r fd(|wanfenbe i^ 
Sieben ben im @teinto^tenteer Dor^anbenen aromatifd^en J?o^(enwaf[erfioffen 
(*iP^enote nnb Safen festen, weit baS SRo^öl feinen ober änßerft wenig ©tidf»* 
Poff nnb ©anerftoff enthält) finben fid| Äo^Ienwafferjioffe ber gettreil^e, 
namenttid^ Oefine nnb ä(jet^(ene nnb bisweilen anij niebrig ftebenbe, geföttigte 
Äo^lenwafjerftoffe biefer Ätafje. ©d^eitl^auer^ ^at einen, wo^I anS Sraun* 
to^lenteerölen gewonnenen £)(gaSteer nnterfu^t nnb gibt bafUr folgenbe ®iebe« 
anat^f e : 

t)on 70 bis 110 bis lÖO^» ge^en über 5 bis 10 $roj. 

150 „ 2000 „ „ 5 „ 10 , 

200 „ 2500 ^^ ^^ 20 „ 

250 „ 300» „ „ 20 „ 

über 3000 ,, „ 30 „ 

SRücfftanb unb SSertuft 10 „ 

Sin t)on 5)worfowitfd^2) au^ ruffifd^en ^etrolrüdfftänben ^ergefteHtcr 
S^eer lieferte bei ber SJerarbeitung : 

»enjot 32,40 ^roj. 

Seidjte Öle 41,10 „ 

änt^rajen 0,14 „ 

©d^mieröt 11,00 „ 

?5ed| 11,00 „ 

S)ie Sobrifotion ber Mineralöle ujnj., 6. 282. SBraunfri^toeig 1895. 
griebr. SBicmcö & ©o^n. — *) Journ. of Gaslighting 1893, p. 1083. 
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SEBie ber ©temfo^tcntcer enthält au^ ber gettgaStcer teid^Iic^c 9Rcngen 
t)on fttöpenbicrteTn freien Äo^tcnftoff, bem et anij in crjier Sinic feine garbe 
öerbanft. 

®ie DejiiClation M Ötgaöteerö toirb nur in öcreinjetten gäHen in gröfeetent 
SRafeflabc betrieben; fie liefert eine fcl^r benjotrcic^c yiapf^ta, bie unter bem 
Spanien ^^^^brofarbon'' jum ^arburieren t)on Send^tga^ t)ern)enbet mirb, eine 
mittlere graftion, welche afe fogcn. „^nfebl" öerfauft wirb, unb einen ber ^tx* 
fe^ung entgangenen j£eil, ber ^änfig mieber )ur %$ei;gafung bient, Dielfa^ aber 
an6) ate fogcn. ,,8o^röl" in ber (äifeninbnflrie SSerrt)enbung finbet. 3n ben 
©lafen üerbleibt eine fdjwarje, na^ bem grtalten jäl^pffige üKaffe, bie in ber 
äfp^altinbufirie al« Surrogat für ©oubron gern gebraust wirb. 3n feinen 
Sigenfd^aften fle^t biefer ©oubron etwa in ber Sßitte jwifd^en weitem @tein' 
fo^Icnteerpec!^ unb ©oubron au« SSraunlo^lenteer. 



3n)eitcr 2^etl. 



Per nalüific^e ^fpftaft «nb feine '^ntDenbutifl 
in bei §nbn|irie nnb ben ^eweiBen. 



S)te tt)ertt)onen, bjto. biffcrcntcn Sigcnfd^aftcn ber in bcr Statur Dor* 
totnmenben reinen %f))^atte unb %f))^altmaterialien ^aben ni^t menig baju 
beigetragen, bie änwenbung berfelben in Snbujirie unbled^nif fo toielfeitig aö 
mdgli^ }u geftalten. 

SBenn mir biefe (Eigenfd^aften noc^ einmal retapitutieren, fo finb ed für) 
bie folgenben: 1. bie gro^e Seflänbigteit be^ %f))^altd gegen ben (Sinfln^ 
ber SSSärmc, ber Stmofp^ärilien, fort)ie fanrer unb allatifd|er glüffiglehen^ 
3)äm))fe unb @afe; 2. bie SS^U^feit in (ei(^tpd)tigen Söfungdmitteln, n)ie 
Scnjin, SSenjoI, S:crt)entinöt uftt).; 3. feine gtänjenb f(l^tt3arje S^tbe, 
weU^e @igenfd|aften in i^rer ßi^f^^in^n^i^^^S ^^ g^f^ctff^n ntad^en mie 
fein anbere^ SWatcrial jur ^erfieflung t)on färben, i^irniffen unb Saden aller 
Slrt unb für aüt^totdt; 4. fein fd|ted)te« Seitungööcrmögen ftirSSSärme, 
@(eltri)itst unb <Bi\dSl, Sigenfc^aften^ Don benen Dielfad) für dfolierung^jmede 
ber t)erf^iebenften Slrt Oebraud^ gemati^t wirb; 5. feine 8id|tenH)finbti(^!eit, 
toet^e bie ©runbtage eine^ wertvollen $er))ietfä(tigung$t)erfa^rend für fünft« 
lerifd^e Srjeugniffe bilbet; 6. bie SßJafferbic^tigfeit; 7. bie SBiberfianbö* 
fä^igfett gegen tne^anif(f)e 9lbnu$ung unb 8. fein ^o^e^ (Staftijitätd« 
vermögen, Demtöge beren man imßanbe ift, i^n )ur $erfteüung Don waffer« 
bid^ten, geräuf^tofen unb e(aftif(f)en unb barum ^^gienifc^ wertDoQen Selägen 
für (Sel^wege unb gal)rflra§en, üDä^er, SSeranben, ÄeHer* unb 3nnenräume 
ju benu^en. 

SBir fc^en atfo , ba§ ber Slf<)^alt in allen ä^^^fl^w menfd^ttd^er SStigfeit 
eine Stolle ju fpieten berufen iji. äBeitauö ben größten Serbrauc^ finbet er 
im Saugewerbe, unb jwar ^au^jtfä^Iid} ate ©tragenbauütateriat, ate gug« 
bobenbelag ober ate 3fo(ierf(i^id)t gegen auffleigenbe $eucf)tigteit unb ©runb« 
waffer. So finb tjorne^mlid) jwei formen ber Slu^fü^rung, welche l^ier in 
grage fommeu: ber ©tam^jfafp^alt unb ber ®u§afp^alt. aBetdje enorme 
Duantitäten an 2lf^)^a(t ju biefem ä^cde üerbraucf|t werben, mögen fotgenbe 
3a^Ien ergeben: 3m 3a^re 1881 tag^n in SSerlin ungefäl^r 130 000 qm 
©tampfafp^att, bagegen im 3a^re 1897 2) fdjon 1418400qm; im gleichen 
3a^re befa§ Sonbon 185 380, $ari« 357 260 unb ffiien 82 450 qm 
äfp^altfo^rflro^en. 

5)aö gcmeinfd^aftlid)e Sto^material für beibe 2lrten ber Slfp^altierung 
bilbet ber unter bem Jiamen ,,3lf^)^altjietn'' befannte bituminöfe Äalf, über 
bejfcn SSorfommcn unb Oewinnung wir bereite in einem früheren Äapitel 

^) 3. S)iclrtc^, ^ic ^H)§aUftrafeen, 6. 70. — «) S3au^3nDuflric 1897, gir. 5. 
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^uöfü^rttti^crc« mitgetcitt l^abcn. 2)tefe« Ocftcin tüirb burd) ÜKa^lcn in ben 
3«Panb feiner S3erteitung gebraci^t unb in biefem ä^Panb al« fogenannteö 
„äfp^altputDer" bireft jur ^erfiettung öon ©tam^jfafp^altarbciten fürga^r*» 
[tragen ufio. Dernenbet. ß^^^^ ^erfteOung t)on ©u^afp^attarbeiten mug bad 
pulDcripcrtc SKatertot nod^ mit einem ßuföfemittel, bem fogenannten ,,®ou* 
bron", »erarbeitet werben, um „Slf^)l^aitmajiij" gubilben, melc^er in ge* 
jd^raoljenem ä^P^nbe jum Setegen Don Sugjietgen, 33aI!on«, 3)&d^ern ufro. 
ober jum Ofoüeren t)on ©runbmauern unb bergtei(^en bient, 3lIIe bret 
^robufte »erben fabrifmäßig ^ergefleHt unb fmb ©anbeteartUeL 

Site tt3i(^tigften ßweig ber 3nbujirie be« natürlid^en 3lfp^attö werben 
wir ba^er im fotgenben junäd^fl feine Verarbeitung unb Verwenbung ^vt 
(Stampfe unb ©umarbeiten }u bef))red)en ^aben unb (af[en bann, baran an« 
fc^liefeenb, feine Verarbeitung ju anberen 3*15^*^« folgen. 



®cc^«tc« Äapitcl. 

f fe ierp^Uung htB „3^fp|jaltputoer0'' un5 feine ^er- 



3Jlan fann ol^ne »eiteret f^gen, ba^ fafl aüt9 %\^i)a\t)(>rx\t>tx , mel^e^ }u 
@tauipfaf))l^attarbetten Detkoenbet tuirb , biteft • au$ bem natUttid^en ©eftetn 
burc^ nicd^anifc^c Searbcitung gewonnen njtrb. 6^ c^ijiteren jwar eine Steige 
öon "patenten, wel^e biefefi ^robuft auf fünfiticf)eni SBcge crjeugen trotten, 
aber [xt atte ^aben, otettetd^t mit Unrecht, größeren (Stngang mcf)t gefunben 
wegen be8 (eic^t begreiflid^cn SKtglrauen«, baö nun einmal jebem fünjiti^en 
^robuft cntgegengcbradE|t toitb. SSeöor mir ba^er auf bte $erftcttung be« 
^fp^alt<mlt)er« nä^cr eingeben, bürfte e« am ^|5ta^e fein, über bie 

(Gewinnung unb @igcnfcf)aften beö 3lfpt|altfteing 

eintgeö oorau^juf^iden. SBie wir in ben beiben erficn Äapiteln bereite fenncn 
gelernt l^abcn, ftnb bie §auptfunborte für biefe« ®eficin baö 5?al be Sraoev«, 
©c^ffet, ?obfann, ©ijilien (9tagufa), ?immer unb Sorioo^Ie. 3ln biefen Sager* 
ftätten wirb ber ^fp^altftein teil^ burd) Xagebau, teit^ burd) @(^ad)t« unb 
©tottenbau gcförbcrt. S)ie (Sprengung ber getfen erfolgt meiftcnö burd) 
■^ulDer, loetc^ciS p^ bei bem Weichen ©eftein beffer bewäl^rt ^at aW ©^namit. 
S)ie ^crfteflung ber Sol^rlödjer fann grö|tenteite mit fogenannten ^anbtöffel» 
bol^rern erfolgen. 3!)ag gcbrodjene (Seftcin wirb nieift am Ort ber (Seminnung 
fctbfi weiter verarbeitet, juwcilen aber aud) bireft ate folc^e^ rerfd^icft. 

3e nati^ feinem Sieid^tum an Situmen wcd^fett bie garbe be« 9lfpt)att* 
(tcinö oon grau bi« fd^warjbraun; ein Oeftein mit normalem Situmenge^alt 
(etwa 10 $roj.) befi^t bie ^axht ber ©^ofolabe. S)ie ^ärte be« ©eftein« 
wedjfett gtei(^fafl« mit bem Situmenge^att, fo ba^ ein fogenannter „magerer" 
Stein beim ä^^f^^agen in bejug auf 83ruc^ unb ^lang fiti^ faum t)om reinen 
Äalfftein unterf^eibet, wä^renb „fette«" ©eftein al« ptaftifd^e SRaffe beim ^n* 
fd}lagctt einen ßinbrud tjom Jammer empfängt, ja fid) bi« ju gewiffem ®rabe 
breit fdjtagen tä^t unb nur einen bumpfen unb ftumpfen !Ion gibt. (Sin ber* 
artige« ©eftein läfet fi(^ au^ mit bem äJteffcr lei^t bearbeiten ober bei nod) 
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@tain))taf|>^alt. 



^ö^crcm ©itttincngc^oÜ Ici^t jtoifd^cn bcn gingeni gerbrticfciL (£bcnfo tot6)\tli 
mit bem ©e^alt an Sttnmen oucl^ ha9 fpejififc^e ©ewi^t bed älfp^attjlem^, 
xotlijt» aber oud^ anberfeitd Dott btr 9Jatur bed ©efteind beeinflußt mirb; 
ein Oeflein mit ttma 10 ^roj. SBitumen beft|t ein frejififd^e« ©ewi^t Don 
ungefähr 2 biö 2,15. 

Über bie 3>^<^tn^^nf^^9 ^ Sfp^attjieind Derfd^iebener ©rnben gibt 
®ietri(^0 folgenbe 3ttfÄitt»^«ttP«ttnng : 
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Situmen .... 


10,15 


8,15 


12,32 


8,92 


7,15 


12,46 


14,30 


8,50 


Ko^lenfaurer Kalt 


88,40 


91,30 
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77,53 


67,00 


80,04 
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— 
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i;on u. <Sifeiu)£^b 
Sd^mefel .... 


0,25 


0,15 


5,91 
5,18 


0,91 


3,02 


2,17 
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Äol^lenj. 3Jlaönefto 
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0,30 


0,10 


0,31 
3,15 


0,96 
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©onfiige f&ureun« 
















[ 4,77 
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»erluft 


0,45 


0,20 


1,70 


0,40 


— 
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1,18 


2,11 
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100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 



SOS eb er 2) gibt folgenben Situmenge^alt für nac^fie^enbe 3lfl)I)altpttIt)er, 
toie fte jur @trafenpf(aftemng Dermenbet tuurben: 

^i)rimont*©c^ffcl , 8 ^roj. Situmen 

SSal bc SraDcr« 9,25 

?obfann 17 

Siogufa 19 

Sin Sjpl^altftein t)on S^^ran an ber SBolga (®ont)crncment ©imbiröf) 
i^cigte folgenbe Buföittmcnfefenng : 
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tt 



©itumcn 30,50 

fto^lcnfaurer Äall 66,23) 

Äo^lenjaurc 3Kagnefta 3,27 

©anb — 



n 

20,1 

78,0 
1.8 



100,00 100,0 

SBir fe^cn alf o, ba§ ber Orab ber ©urd^fel^ung be« ©eftein« mit Situmcn 
ein au^erorbenttid^ tüerfjfetnber unb nic^t einmal für boö ©ejtein ein nnb ber» 
felben Slbjiammnng berfelbe ift. S)iefe ?lbrt)eid^ttngen Rängen natürlid^ ebenfo* 
fe^r mit ber p^^fifalifd^en 93ef(i^affenl^eit be« bnrc^fe^ten ©eftein« (Dic^tigfeit 



^) loc. cit. 6. 17 u. 58. — «) @bcnb. 
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M @efüge^; geinl^eit bed j^orn^), atö lual^rfc^etnU^ aud| mit bem 2)ru(I unb 
her 5Ratur bc« Situmcn« jur ^txt ber 3ttH)rä9nierttng unb bcr 3^i^^<^"cr 
btcjcr Icfetcrcn fclbft jufainincn. Darau« crflärt c« fid) ani\, ba§ bcr SSitumcn* 
gel^dt im @tetn, ber bur(i^fd)nitt(id^ )u tttoa 10 ^roj. angenommen nierben 
fann, an mand^en ©teilen ein unb berfelben Sagerftätte auf 20 hx9 30 $roj. 
fteigen lann, tt)&^renb er anberfeit^ mieber bebeutenb unter ben S)ur(^fc^ntttd' 
geaalt finft unb fogar inmitten M bituminöfen ©efleind (Sd^id^tcn t)orIommen, 
meiere gänjti^ frei t)on 33itumen finb. 

S)ie Srfa^rung ^at aber gejeigt, ba^ e^ burd^aud nid^t gleid^gültig ifi 
fibr bie ®üte einer ©tampfafp^attarbeit; n)e(cE)en S9itumenge^alt bad t^ermenbete 
Slfj)l^altputt)er bcflfet; iji t9 ju arm an SSitumen, fo befißt c« feine Sinbefraft, 
unb nienn e9 ftc^ au^ beim ^komprimieren ju einer fefien (S^i^t t)ereinigt, fo 
iß biefe bod) nidjt elaflifc^ unb unburc^Iäffig genug fUr ^^eudjtigteit unb miber« 
fle^t im äBinter nid^t ber ^älte. Steigt ber SBitumenge^alt aber über bad 
normale Wla^, fo iji eine an9 berartigem 9Kateriat ^ergejleUte ^flajicrung 
)u empfinblid^ gegen bie @onnenl^i^e, fte empfängt @inbrttdfe Don $uf unb 
dtah, roirb uneben unb löcherig unb Derfd)iebt ftc^ (ei^t, befonber^ bei etnia^ 
geneigter ga^rba^n. S)ie ^xaici^ l^at geteert, ba§ bie befien JRefultate bei 
@tampfaf))(|attarbeiten bei einem möglid^fl gleichmäßigen ©e^att an 33itumen 
t)on etwa 8 biö 10 $roj. unb ni^t über 12 ^JJroj. erjielt »erben. 

^teraud ergibt fi^ bie Stotmenbigfeit ber ©id^tung be^ ro^en ÜRateriald 
t)or ber »eiteren SSerarbeitung in ber SBeife, ba§ man baö ju fette ©eftein 
t)on bem mit normalem Situmengel^alt unb btefe^ tegtere »ieber t)on bem }u 
mageren unb tauben @e{lein trennt, »ie »ir bied fpäter feigen »erben. ÜDad 
mit großem 9teid)tnm an Bitumen audgeftattete ®eftein eignet ftc^ üor^üglid) 
jur ^erftellung Don ätfp^altmajiijr, »ä^renb baö ju arme burd) ä^f^^^ä f"t' 
fprec^enb reid^er Partien für ©tampfafp^altjwede aufgebefjert »erben fann. 

'@d ifl eine für ben natürlichen ^fp^attfiein außerorbentlic^ c^arafterißifd^e 
Sigenf^aft, baß er beim (Sr()i^en }u einem "ißulDer jerfäQt, »eld^ed fid(| burc^ 
®rudf »ieber ju einer ÜKaffe öon ber ^ärte beö urfprüngüc^en (Scjieinö Der» 
bici)ten läßt, unb auf biefer Sigenfd^aft beruht feine 3ln»enbung ju ®tampf' 
afpl^altarbeiten. älu^ biefem Ser^alten in ber SBärme gebt aber ^erDor, baß 
in biefem ®efiein bie einzelnen $artifclcl|en »eber burd^ molefulare Äo^äfion, 
noc^ bnrd^ ein mineratifd^e^ 93inbemittel jufammengel^alten »erben, fonbern 
baß e^ lebigUd^ ber ^fp^alt ift, »e(ci)er bie S^eild^en jufammentittet. @^ ifl 
bal^er fe^r »a^rfd)eintid); baß burd^ bad Einbringen, be2ie^ungd»eife bie $er« 
bidtung M Srböt^ im ©efietn ber moIe!u(are 3^fAti^in^^^<^i^9 ^^^ ^^itc ^^ 
nrfprünglic^en ©efieind getodCert »orben ift unb ber älfpl^att bie Atolle be^ 
Sinbemittel« übernommen ^at. SBenigfienö iP e« bei äJerfud^en, bie 18ö0 
im Conseryatoire national des arts et metiers ^) Dorgenommen »orben 
ftnb, nicljt möglich ge»efen, reine« bidfflüfflge« Situmcn unter großem 2)rudt in 
eine Sage ge»ö^nUc^en förnigen ^aHfiein« ein}upref[en; bie« gelang i»ar burd^ 
längere« ÄodJjen be« Äalfftetn« in bcr 2lfp^altmaffe, aber ba« fünftlicf) impräg* 



^) SSgl. S)tetric^, loc. cit. ©. 11. 
Stbl)\tt, ahtmit lt. Sec^nologte t. natürl. u. tünfil. Afpl^alte. 
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ttierte ^robult beft^t nid^t bie Sigentümlt^feit, beim (Srtoönnen ju ^niotx ju 
^rfallen, fonbetn e^ gibt in bei ^i^e fttn gefamted ^Bitumen tuiebet ab, o^ne 
inbej^en fonfl eine Seränbernng }n erieiben. üDaiand gel^t natürlich aud^ o^ne 
»eiteret i)ttt>ox, ba^ i^m bie f^ä^igfett ber SBiebetDereinignng unter SBäime 
nnb !£)rn(! abgebt. 

2)Qd Sortieren ber ^f)>^alt{ieine nad^ bent Situmenge^alt unter {tc^ unb 
Dom tauben ©eflein erfolgt in ber 9tege{ ju Xage burc^ einfad^e^ 33e{efen, 
wobei bie ^arbe bed ©eflein« ein gute^ Ünterfd^eibung^mittel abgibt. 3n 
Sobfann xovth nac^ üDtetrid^^) bad ro^e @efiein in jiel^enben j^ßnbrifd^en 
@efft^en Don 1 m !Dur(^mej|er bei 1 m $ö^e mit birettem S)am))t, welcher 
bad ©efiein o^ne @)>annung burd^flreid^t, bel^anbett, mobei bie bitunünöfen 
Steile berartig aufgeroeidjt werben, bag fte unter ber ^anb ober bei geringem 
9lnfitogen in (StUdfe verfallen, koeld^e ber Arbeiter (etc^t t)on bem wertlofen 
®eftein trennen fann, beoor fte ben 3c^n^inerungdmafd^inen jugefü^rt werben. 
yjlan Dermeibet ein birelted @rl^i|en bed ©efieind in ber Sbfl^t, eine Ser« 
flüc^tigung wertDoIIen 93itumen9 }u Der^Uten; ba aber bad 3Rateria( infolge 
bed 'Dämpfend mit ^eu^tigleit belaben wirb, welche ber f))öteren Serwenbung 
bed afp^altputoerd feinedwegd juträglid^ i(t, f dalägt 3)ietri(^ oor, bad Sr^ 
weid^en bed ^fp^altd burd^ B^^f"^^ ^^^ er^i^ter Suft aud^ufü^ren bei einer 
S^em)>eratur, bei welcher ein ^erlufl an S9itumen nod^ nic^t ju befürd^ten fte^t. 



iDa« 3er!leinern unb ^utDcrifieren beö Slf^JÖttltjleinö. 

333ir ^aben bereit« erwähnt, ba§ ber Slfp^altjlcin beim Sr^ifeen in ein 
^ulocr ^erfaßt, unb bie« war aud^ ber SBcg, beffen man fic^ frül^er jur ^er* 
[teQung bed %fp^a(tpu(t)er« bebient l^at. ®a« Erwärmen gefd)a^ in ge« 
f(^tof{enen ©efä^en bei mäßiger $i$e, wobei man ben ^cx^dß, ber härteren Steile 
bur^ Stampfen unterflü^te unb taube« ©eftein gleichzeitig audfonberte. hierbei 
üerlor ber äfpl^attjiein natürüd^ einen ni^t unbeträcf|tlic^eu Seit feine« SSitumen«, 
ber um fo größer war, je weniger SSorfid^t beim Srl^i^n geübt worbcn ift. 
@el^r balb fam man ba^er baju, ba« @eftein auf einem anberen 3&ege, bem 
für bie B^^tteincrung ^rter SKateriaticn allgemein üblid^en, im SJorbre^en 
unb ÜRa^Ien befte^enben, in ben für bie weitere Verarbeitung gewünfd{|tett ßu* 
ftanb ju bringen. 

^u« ben erwähnten Sigenfd^aften be« älfp^attfiein« ge^t o^ne weitere« 
^ert)or, ba§ bie« mit nid^t geringen ©dJjwicrigleiten toerfnüpft iji. ®ie ßä^ig* 
fett be« 3RateviaI« unb feine Sigenfc^aft, in erwärmtem 3"Pä"^c ft^ wieber 
}u f omprimieren , mad^en ganj befonbere 3^^^^i"^^^^9^^^f^^^^^ notwenbig. 
S« ift natürlidf) erforberlidl), beUor ba« (Scftein einem SKa^Iprojeg unterworfen 
wirb, e« in einen hierfür geeigneten 3wP<*"^^ ^^ ©tücfe t)on ®* bi« gaufl* 
grb^e }u bringen, f^rü^er gefc^a^ bie« ganj aßgemein burd^ ^anbarbeit, 
inbem man bie au« ben ©ruben fommenben ©tüdfe fpaltete unb mit bem 
Jammer weiter bearbeitete. 3)a« Wla\)Un bicfcr jerHeincrten SKaffe gefc^a^ 

*) loc. cit. ©. 23. 
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mit gtogen ©(^rateiigtetCen jit)ifd)en getDü^lidien , lottnenben 3)!u^lfletnen, 
auf Äollergängen unb fipäter in Äugelmil^Ieit mit tcnjiantet EinfüHung unb Snt» 
Ueruitg. *bet infolge ber burd) bie iRtibung Entjif^enbcn SSütmt toniprimi«te 
ft(^ bae ^ulotr forlroÖfiRnb ({^on in ben 3Bü^len, [c bafe biefe bereite nai) ganj 
lurjem ©etric6 öetfd^miert waten unb Bereinigt werben mufeten. Du Sti|lunge> 
fä^igleit eineS beiartigen 93etfa^ien€ war natürlich nur eine fe^r geringe unb 
bie Slrbeit (oniit eine red^l teure. 

Sfiüter bebiente man fidf jum ^atbxiä\tn ber rc^en ^fp^attfteine f))e}ieller 
3Kaf(^inen, fogcnannter ©teinbre(f|er, bie bur(^ 9Ba|fet' ober SJaraijftraft bf 
trieben würben. On ber Ütegel roavcn bicö bie gewälintif^en ©teinkei^ 
mafdiinen mit uotlcn Sret^baifen ober mehrere ilbereinanber liegenbe unb gegen« 



einauber cotierenbe SSJaljenpaare ton Mrfii)iebener ©tedweile mit ober o^ne 
9iiffeln ober ©tackeln. Grflcre Ratten ben 5Raii)teit, baß baß ®epetn an ber 
^l&ift ber Saden feftflebte unb niii^t tafd) genug ober nur unter ^Innenbung 
ton ©flubarbett aufl bem SJiauI beS Sred)ei8 fiel ; (egtere 6emät|rten fi^ nicf|t 
fttr jebeS @e{teiu, unb wo fie jur ^nfn^ben^eit arbeiteten, terbrauc^ten fie bot^ 
ju tiel fftaft. 

Diefe Slfiißflänbe führten im Saufe ber 3eit pr Äonpruftion ber fo- 
genannten „Oitterbrerf)(r", beren etfte Wo^l in ber gabrif ju Sal be IraöerS 
in ^iätigleit maren. j^iefe Apparate befielen in ber ^au^tfai^e aus jwet Gittern 
aus ®«6fta^tfiaben, nield)e an einer gemeinfdioftlit^en Stfjje fi^erenarlig in« 
einauber greifen. SiQ- ^'i^ f^^^t eine berartige Unafdjine oor, nie fie ton ber 
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ginna ©iltcr unb Dubot^ in Äatt bei Äöln ctgcnö für btcfcn ^totd gebaut 
werben. Die an ber ©eite beö (SefteHö gelagerte Slntriebötüettc mit SSott* unb 
Scerfd^eibc greift an ber gegentiberüegenbcn ©eite in ein ßö'^^^ö^ «itt öict 
fad^er Überfeftung, »elc^eö feinerfeitö einen otoalcn S^jenter in Setoegung fegt, 
ber baö eine, lofe ®itter gegen baö am Stal^men felbfl montierte, fefle ^xt^t 
unb eö auf bem SRücftoege infolge feiner ©d^were wieber mitnimmt. 

Der Slp^jarat ift außerorbentüd^ (eiftung^fä^ig unb arbeitet na^eju ol^ne 
SSerflopfung , weil ba« gwifd^en ben einjelnen ©toben ber ®itter unter Um* 
fiänben pd^ feftfefeenbe 9KateriaI öon bem nad^folgenben bei bem l^errfd^enbcn 
l^o^en Drudf einfad^ burd^geprefet roirb. Der SSerfd^leife ijt ein fe^r geringer, 
unb eö fönnen fd^abl^afte ©täbe mit J?eid^tigfeit auögeroed^felt werben. 3c 
nad^ SBa^I ber ©d^eiben jwifd^en ben einjetnen ©toben !ann bie ©tüdtgrögc 
be« gebrod^enen (Suteö nad^ 33eüeben öaritert werben. Die erforberlid^e 
5IKaf(^inen!raft öorauögefeftt, !ann in biefen Sred^ern baö (Seflein in ©tüdten, 
wie fte auö ber ®rube fommen, bireft jerHeinert werben. 

Site leiftungöfä^igjte SWü^ten jur weiteren ä^^ßcinerung be« t)or* 
gebrod^enen äfp^altftetn« fommen ^eutc auöfdfjüe^Iid^ bie Desintegratoren 
(©dfjteubermtil^ten) in SSetrac^t, bie im öorttegenben gaße allen anberen 
©^fiemen weit überlegen fmb. Diefe $lKü^(en werben in gleid^ toorjügüc^er 
®üte Don ben girmen ©iUer u. Duboiß in Äatf imb 35rind u. ^übner 
in $lKannl^eim gebaut; bie folgenbe, t)on biefen girmen gegebene Sefd^reibung 
berfelben erläutere i^re SBirfungSweife. 

Diefe SKül^Ien beftel^en im wefentttd^en auö 4, 6 unb mel^r fonj^cntrifd^ 
ineinanber laufenben Srommeln^ bereu j^Iinbrifd^e Umfaffungöwänbe auö 
©toben gebitbet finb, weld^e an ber einen ©ette -auf ©d^eiben unb an ber 
anberen in düngen öerfd^raubt ober vernietet finb. Die erfte (innere) unb 
britte bjw. fünfte ufw. Trommel bitben ein jufammen^ängenbe« ®anje, 
weldfje« mit ber 9?abe ber ©d^eibe auf bie eine äd^fe befeftigt ift unb üon 
biefer mittele einer Stiemenfd^eibe in rotierenbe Sewegung gefegt wirb; ebenfo 
finb aud^ bie jweite unb vierte bjw. fed^fle ufw. Srommel alö jufammen» 
^ängenber Seil beö Sl^jparateö auf bie anbere Sld^fe befeftigt, um öon einer 
jweiten 5Riemenfd^etbe betrieben ju werben. Der eine Stiemen ift nun in ber 
gewö^nlid^en SBeife aufgelegt, wä^renb ber anbere gefreujt wirb, fo ba§ bie 
beiben Srommelap^)arate in entgegengefegter 9tid^tung rotieren. 

Der Setrieb erfolgt gewö^nlid^ burc^ eine gemeinfc^afttic^e SSorlegwette^ 
bie öon ber ^aupttranömifftonöweße bewegt wirb. 

Die ju ^julöerifierenben SWaterialien werben burc^ einen an bem Um** 
^üttungSfaften bepnblic^en Sridjter mit toerftellbarem 9teguliera^3parat ^jermanent 
in ha^ 3nnere beö 3Ip^)aratS gebrad^t unb auö ber erften Srommel burd^ bie 
entf^jrec^enb weiten ß^if^cnräume ber ©täbe infolge ber ä^^li-'^fwfl^I'^'^ttft in 
bie jweite entgegengefegt taufenbe gefdfjlcubert, wo fic, teilweife jerfc^tagen, auö 
biefer in bie britte (wieber in ber SRid^tung ber erften laufenben) getrieben, 
immer weiter jerfteinert in bie öierte (öu§cre) bjw. fünfte, fed^fic ufw. ge* 
langen unb öon berfelben in ^)utoerifiertem 3wilcinbe gleichmäßig an allen 
•»ßunften ber "ißeri^j^erie l^erauögefd^leubert werben. 
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"Dieft Dperotion bautit nur ^Bt^ftenS eint ©clunlM (je nad) ber @tB§e 
unb Umfangegefc^mmbigfeit ber S^rommeln), in votiättx turjen 3cit bie ^ate> 
lialien beit S:tomtnelafi))ocat palfiert ^aben. 

!Die nebtnfle^tnbe gig. 18 jcigt bic ^norbnung btt <£täbe, raobei bie 
Pfeile bie a^ieliwngetiditnng ber Irommetn bjiii. bie 9iid|tung bet ©a^n an« 
geben, meli^e ein ^Brfitrttil^en a in bem Wf^Of 
tat burtfjlaufen ntu|. Sis- 18, 

a)ie jerftrinembe aßirtung erfolgt ^ier ju' o '^ ° ° ° '^ o 

nä^p bur^ bit ©^täge in ben mit entfpK^« 0° a°°°°° o°<^ 
ber Oefiiroinbigteit abn>etf)(elnb in entgegengefeßter o°d°o°5 o □ °o°o o 
9ttt^tnng totierenben Iiommeln unb bann no(^ oto o^io" °o°oo o 
^auptfäi^ti^, nwöfür baS ^ulBeririeren unb Sein- [0(0 [0(0 '^"'!"'' 0000 
mahlen fe^r »it^tig ifi, bnrc^ bie iRetbung befi ° '^°o°o ' o°o°o'o 
mit großer Sif^emtnj txeujmeife bui^einanber o o q^^D^'^o o o 
geft^Ieuberten SKütetiale in fidj [elbfl, »elc^ in °°°^5^ °T°^o°^ 
©trijrani (bet ^itommtlbreitc ent[l)red)enb) fett' Xo 000 c*°'^^' 

mäEirenb im 3i(fi<i<t bui;cE)gt)agt unb gefieitf^t '" 

mirb, nobure^ efi {t^ DoDenbd aneinanbei jeneibt. 

®er Itommetatipatat ift mit einem au8 meuteren Seilen bicl)t jujommen« 
gefi^raubten Slec^taften um^EtQt (f. gig. 19), ber ft^ ober berufe etnaiger 



Reinigung ober Unterfud|ung beS Slpparated {eit^t audeinanberne^men unb 
abgeben IflSt. S)a8 pultfiifierte ^robuft fällt au9 ber Öffnung in ber ®rnnb= 
platte no^ unten bur^ einen im Sunbament feitliii) angebrad)ten J^anal 
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^eraud unb toirb an^ einem Sammelbehälter burd^ einen @(et)ator lieber 
herauf gefc^offt ober, bei einem Meinen Quantum, in Äaften ober ©äcfen auf^ 
gefangen. 

S)ie Oröge ber Srommeln, bie 3<^^I ^^^ Umbre^ungen, bie änorbnnng, 
©tärfe unb %niaijl ber ©tobe rid^tet fic^ nad^ bem ju öerarbeitenben Dnantum, 
nac^ ber Sejiigfeit ber ju puberifierenben äWateriaüen unb nad^ bem ®rabe 
ber ju erjielenben gein^eit be^ ^robuft^. 9Ran fann gröber ober feiner 
ma^ttn unb jebe beliebige gein^eit erzielen, je nod^bem man bem Slpparate eine 
geringere ober größere ©efd^toinbigfeit gibt unb je nad^bem man bie Snt» 
femung ber @täbe mä^tt. 9Ran menbet auc^ ^äufig fed^^ bi^ ad^t Sirommetn 
an, befonberö wenn eö fic^ barum ^anbelt, fe^r fein ju matten. 

S3ei biefer ärt ber ^txtlmttnn^ toirb bie aufgetoenbete Äraft am t)or* 
teitl^afteften nn^bar gemacht, ba biefelbe mit Hu^na^me ber 9teibung in ben 
Slc^fenlagern ganj ber jerfteinernben SBirfung ju gute fommi |)ierburd^ er# 
Hart fic^ aud^ bie außergettjö^nlid^ große Seiflungöfä^igfeit ber ©d^Ieubermü^Ien 
im SSergteid^ ju allen anberen SKü^Ien unb ^ntUinn\m^^ma\d\inm, 

S)a bie SBirfung burd^ ©erlagen, ä^^f^^^cttern unb burd^ baö ^tntibm 
beö in ben Srommetn freifc^webenben $IWateria(« in ftc^ felbft erfolgt, fann 
man aud^ fiebrige unb nic^t ganj trodfcne Äörper bi^ ju einem gen)if{en Orabe, 
b. ^. foweit e« überhaupt mögKd) ift, jerf (einem, tt)oju eö fonft feine paflenbe 
$lKafd^ine unb mafc^inette Sinric^tung gibt 

3)ie ©d()Ieubermü^len eignen fic^ aud^ gan} Dorjttglid^ gum innigen 
$lKifd^en öerfd^icbener Äörper, wenn biejelben in unjerfteinertem ober feinem 
äujianbe gleichmäßig in ben Srommelapparat eingeführt »erben ober t)or bem 
aufgeben ettoaö burd^einanber gefd^aufett worben fmb. 35ei ber großen Seiftnngö* 
fäftigfeit fann man in öer^ättni«mäßig fur^er ^At baö ®emifd^ mehrere $IWaIe 
burd) ben ätpparat jagen, um baburc^ bie möglic^ft innigpc 5IBifd^ung ber Der«' 
fd^iebenen Äörperteild^en ju betoirfen; für gewö^nltd^ geuügt aber ein ein^ 
maliger 3)urd()gang. 

Die Slbnu^ung unb ber SSerbrauc^ an ©c^miermaterial flnb im SSer* 
^öltniö ber Seiflungen fe^r gering; für bie ^txUtmtxvLnQ öon l^artcn Körpern 
roerben bie (Btäht auö ©ta^I angefertigt. 

S)ie t)ier 2ager flnb nad^ Derbe jferter Äonjlruftion l)ergejießt, ä^ntic^ 
ben Sld^fenlagern ber Sifenba^nwagen gonj tjerfc^Ioffen unb öerbid^tet, bamit 
fein ©taub unb ©c^mu^ einbringen fann. Die ^o^Ien Sagerförper »erben 
fo toeit mit Öl gefüllt, baß bie 2anfftetten teitoeife baöon umgeben ftnb unb 
üon felbfl gefd^miert werben; außerbem finb nod^ i^Mx^öppen eingejogen, um 
baö ö( bei geringer güßung aufjufaugen unb an bie JaufjieHen abjugeben. 
35ei biefer üorjüglid^en Äonjlruftion finb Sager unb Sld^fen am ftd^er^en t)or 
bem gefä^rlid^en SBarmlaufen gefdfjügt unb bie Steibung unb ber gewöl^n^ 
lid^e SSerfd^Ieiß fe^r Derminbert, toö^renb ber Ölöerbrauc^ auf ein SKinimum 
rebujiert wirb. 

Da« abgenuftte bidfe ©d^mieröl ftnft nad^ unten in bie ^ö^Iungen unb 
muß t)on 3cit ju 3cit abgelajfen werben, bamit öon oben wieber frifd^eö Öl 
nad^gefüttt werben fann. 
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39ci ber Seiarbeitung uon Ilebiigcn HRaterialten mug ber Siomintl' 
op(]arflt ^äufifltr gereinigt merbeit, waä in ber gcmii^nlit^tn SBeifc Bon außen 
ft^r umliänblic^ unb jeitraubenb ifi, (&S i{i bt^^olb für biefen ^wtd eine 
befonbere ÄonjittuIHon gemad)! motben, bei roeli^Et (it^ bit abgef|obetlen 
•SpinbeHafien mit ben ?t(^|tn unb bem juge^brigen falben S^tomntelapparat 
auf ber ebenfalls an ben betieffenben ©teilen abgetjobelten ©runbplatte leicht 
unb f(^«etl mitletS einer St^raubenjpinbel auSjieljen toffen, um bie Steinigung 
im 3nntm ber Iiommeln bequem unb rajrfi ju bemirten. 3)a8 ^iue- unb Sin» 



rü(fen beS Stpparated tann [eber gemö^nlii^e Arbeiter mit ©ic^et^eit au3fUi)ren, 
üflt. gifl. 20. 

5>iefe ©^[eubetmü|)te jeit^net fi(^ nun, roie aue ber oor|lc6enben Sc 
ft^reibung unb ber nad)fle^enben Tabelle iierDotgebt. tov aQen anbeten Snu^len 
unb äctfifinErungSmatdiinen buti^ n)e(entlicf)e SJorteitc au?, unb jioar ^aupt« 
fä^tic^: 

1. burd) bie ougercrbentlid) gvole iJeipuugSfätiigfeit im 3?er^ättnia ber 
au^unienbtnben Staft unb ^eit-, 

2. burcE) bie 5ö|)tgteit, ba§ fie aud) feuchte unb fogar tlebrigc SSiJrper, 
wie grubenfeuditen Jon, ^Ifp^alt, SiipcrpfioSptjote, putnerifieren tonn; 

3. baburd), baß man ben Orob ber gein^eit bcS ju evjietenbcu ^robutleS 
C^uloer) buri^ bie Umbre^ung^geftl^tDinbiglett, neldje man ben Xiommeln gibt, 
regulieren lann; 

4. burd) bie fficrmenbbavfeit jur inniglien 3Wifc^ng ber Berf^iebcnflen, 
fomo^t feut^ten mie trotfenen IDtaterialien , auc^ bei fe^r unglei((|em [pejiftfd^en 



5. burd) bie äußerjl einfad)e SSonjtruttion otjne jcglidje (omplijierte @in« 
rid)tung unb of)ne aße frinen Xeite, (o baß üljo bie iRepatüturen auf ein 
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gerßetncrn unb ^al^Icn bcS ^Ifpl^oUftcinS. 137 

äRinimum bcfd)ränft »erben unb jebcr gewö^nttci^e Arbeiter imftgnbe tft, ben 
Setrieb ju befotgen ; 

6. burci^ bte geringen 2lnIage!often unb ben Heinen JRouui, ben fie ein* 
nimmt (im Ser^ältniö ber Seiftung) unb burci^ bie einfädle f?unbamentierung 
unb Slufftettung. 

3laä) unferen ©rfal^rungett büvfte bie angegebene 2eijiungöfä^ig!eit für 
äf^j^alt üon mittlerem Situmengel^olt je nai) ber 3a^vegjeit auf bie ^ölfte 
ober ein 3)rittet ju rebujieren fein unb iji bonn immer nod^ ref^jcftabet genug, 
um t)on feinem anberen ©Aftern überboten ju werben. Sin nic^t ju unter» 
fc^fi^enber SSorteil ber S)e«integratoren iji eö aber aud^ , bog fie ein innige^ 
3Rifd)en fetter unb armer älfp^attfteine ju einem ^robuft t)on normolem 
Situmengel^alt burc^ nur einmalige SRal^Iung ermöglid^en; bied ifl bei anberen 
5Kü^Ien auö bem ®runbe nici^t mögtid^, weil ha^ fette Oefiein [\ij an bie 
5IKa^ipäd^e anfeftt unb bie SKü^Ie fe^r balb berart öerfd^miert, ba§ fie nid^t me^r 
funftioniert. ®eim Desintegrator bagegen »erben burd^ ben enormen ?ln^)roil, 
mit meld^em bie Steine gegen bie ©täbe fliegen, etwa feftfi^enbe fettere Seile 
»iebcr abgefdt)Iagen , f o ba§ er fldt) alf o biö ju einem gewijfen ®rabe t)on felbft 
»ieber reinigt. 

äuö bem Desintegrator fäDt baS SKa^tgut bireft in einen ©etjator, ber 
eS auf ritte ©ieboorrid^tung ^ebt, bereu SWafd^enmeite entf^jred^enb ber grfnl^eit 
beS SÄa^IgutS gemö^lt ift. (Sm^jfel^Ienöttjert finb ^ierju fogenannte öibrierenbe 
glad^fiebe, toie fie öon ber girma 3K. Sieuerburg in Äötn gebaut unb burd^ 
gig. 21 erläutert merben. an mand^en Drten roerben rotierenbe Trommel* 
ficbc (f. gig. 22) tjorgejogen, weit fie angeblid^ prf) weniger leidet öerfrfjmieren 
foHen, namenttid^ wenn fie glric^jeitig mit riner äbflo^jföorrid^tung öerfel^en 
ftnb, welche bie S^rommel in fortwä^renbec Srfd^ütterung ^ält, fo bag baS 
jä^e Slfp^altme^I nid^t ^dt flnbet, fid^ jwifd^en ben 3Kafdt)en feftjufeften. auf 
biefen ©ieben erfolgt bie Sortierung beS SKa^IgutS berart, ba^ baS ^ufoer 
Don ridjtiger florngröge bireft bem Lagerraum jugefü^rt ober in ©ädfe ab* 
gefüllt wirb, wäl^renb ber gröbere Seil in ben Desintegrator jurüdtwanbert. 
^f Stg. 21 ift biefe Slnorbnung beutlid^ pd^tbar; S^ric^ter a bient jur Stuf* 
na^mc beS gefiebten Slfp^altputoerS, wä^renb burd^ Srid^ter 1) bie groben 3ln* 
teile beS $lKa^lgutS bem Desintegrator wieber jugefül^rt werben. 

Die gig. 23 bis 25 jeigen eine anläge jum SKa^len öon 3lf<)l)altpein 
im ©runbrig, ber SSorber* unb ©eitenanfid^t, wie fold^e t)on ber girma ©iller 
unb Duboi's gebaut werben. 3Äan fie^t ben Desintegrator in einer ge* 
räumigen Vertiefung untergebrad^t, fo baß ber gebrochene Slf^j^altftein auf einer 
fc^iefen Sbene i^m bireft jugefü^rt wirb. Unterhalb ber ßntteerungSöffnung 
beS Desintegrators greift ber (äteöator ein, welcher baS üKal^lgut auf baS 
©d^üttclfieb i)tht, öon weld^em baS jur Verarbeitung fertige 9ljj)^alt^)ulöer 
burd^ einen Srid^ter gum 2ager ober ber weiteren SSerarbeitungSftätte gelangt, 
roä^renb baS nirf)t genügenb jerflrinerte ©eftrin wieber in ben ©teinbred^er 
jurüdfgefti^rt wirb, um aufS neue bie $!Rü^le ju ^laffieren. 

Das 3lf|)^alt^)ulöer ift in bem ä^Panbe, wie eS baS ©d^üttelfieb öerlägt, 
bireft jur weiteren Verarbeitung fertig unb ^anbelsware geworben, gs foH 



»on glttdimagisem ffoin, ü^nti^ gutem SRautrfanb, fein unb au^ eine g(et4> 
mfifeige gatbe jeigen. graben fid) borunhr ^«De, nict)! gefärbte ^Sattitelt^en, 
fo lU^reti bttfefben fic^n tion taubem ®efletn*^er, bafi ntt^t gut belefen toorben 



iji. ananc^e Mfp^altfletiK, befonber« bie riä'tioniftl)«"/ ent^atteit inbefTcn iaijU 
reii^e SJetjteinetungen, bereu aSo^nge^äuJe ufro. in hifiaHiftettem Äatlfpat 
auSgebilbet {inb unb fomit 33ttumen nic^t enthalten-, bo^ ijl bie 3)tenge beS 
auf biefe ^eife in bad $uluer gelangenben £at(fpate nur üu|erft gering unb 
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of)M Gelang fUr btt ®mt bei mit \oii\m $robuft aufgefüllten Sibettin. 
3)er Sitnnwnge^att be« ^ultierS foK je na^ (einer Sinbetraft 8 biö 10, aber 
nirf|t übet 12 ^toj, betragen fUr ben goß, bafe eS jw Stampfaibeiten bienen 
foQ. Sei btr Verarbeitung auf 3lf))^altniafti; bagegen t|l ein p^erer SSi* 
tumtnge^alt nnt Suger|t einUnfi^t, ndl tx gteitl^bebtutenb mit t^rfpacnifi an 
@oubron ({. ffiättr) ifl. 3nbe{|en rairb ba€ @e|leiii bann, namentiid) in ben 
m- 23. 



fitigtn @omntecmonaten, fifyjn beim 3na^If]roirg befonbeie ©^wietigteiten 
bieten. SBenn bofi äifp^attpulMt längere ^tit in ©i^ic^ten aufgeflapctt lagert, 
i)aften bie einjelnen ^eit({|en be^felben mieber fo fefl aneinanbei, bag man fi^ 
bet ©fii^^aife beim ^ufnel)intn beSfelben bebtenen mug. 3)o^ mac^t biefe 
<£rf(^etnung tetne^ege ein nodimaligefi 3ti^neinern auf bem 'Desintegrator 
erforberlid), metl baS jufammenbadtenbe ^utoer f(^on bei geringer iQ^tirmejufubr 
mieber »ottflänbig jerfäQt. 



140 Stain])fajp^att. 

@ine SRfi^t »on 3ii>tfii)tägen jinb gemarfjt »ortien, wm hat auf bieje SSJeife 
^ergcßeQte 31fp^alt))ulDtr fUi bie roettete ^eraibtitung ^ttigatUr jit mad|cn 
obn te auf tUnfllt[^em "Sit^t, aha unter Seinitnbutig nallirltc()en Situmend 
in ü6fDÜit glti^mäliget ©ei^ffen^eit ^eijufleQen- ©o min S. Eictrit^i), 
3). K.»^. 5Rt. 28 620, 9flDai|nIi(t|rai ÄaÖ|lein obre bitumtnannon »fp^all- 
ftem nS^tcnb ber 3'<^'inn:iiTig , eoentueQ itntet Sniuenbung (Unßttdjcr Asltc, 
letncS ©ttumttt tn gorm von Stbfiei!^, fogni. S^tiitibab cfjure, beimif(^tn unb 
Sifl- 24. 



beibe Stoffe baraitf bui(^ anwärmen tn etnei; rottetenben Trommel obn btr* 
gtei^tn, roobei jugteic^ bae ftUc^ttgt, ein Hufraeid^tn ber ©tta^e ^(tbeiftt^renbe 
©itumen fi^ DerflUd)tigt, innig niitrinanbet oecbinben- Suf fcl^ SBtife foD 
malt ein fUt (Stantpfarbeiten DoijUglic^ed ^natcrial erhalten. 

3ia^ aingabtn b« „^eutfc^en aifp^aIt.«(tiengefeUfi^oft" ») in 
^unnooer tr^ttlt man inbejfen burc^ Uo^tS ^ifi^en bec ©toffe mit Situmen 



*) »ingl. polqf. 3ourn. 264, 354. — *) gbenb. 261, 550, 



!8«bt((«iina 1>*5 aip^allpiilDeiS. 
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fein fo inntgtS @emcngf, nie e^ jni; ^crfieOung t'mtS guten unb luiberfianb^ 
fähigen ^Paflete erfotberlii^ ift. ©ieS fott abtx narf| bem Bfien.'unfl. föt., 
ÄluRt 80, Dom 5, Oiuni 1885, bicfev f^iuma babuv^ enei^t »erben, baß mon 
bie ge)>uf Herten Materialien jn einem 9rtt aniU^tt, welditm man unttt @ir> 
Sifl. 25. 




tndtnitn ba9 Sttnnun jufegt S^er uennenbete iRo^atfi^att foQ Dornet burt!^ 
SHfen tn ©^ferSl @rbbl ufn raffiniert n>erben 

Set ber tlu^fU^rung mtrb ber ^oltfletn ober Slfp^aftflein »on geringem 
SSitumenge^oIt Borger fem puluenfiert bann mit etwa 40 ßtoj SBaffer ya 
emem bUnnflilfftgen ®d)Iamni »erarbeitet unb bitfcr tn einem mit StU^riutrf 
Berfe^enen Befiiiltcr auf ctma 50" ermannt hierauf fe^t man baS bis auf 
elroa 70' eiioärmte «nb gereinigte Situmen bem ©efiemöft^lamm unter fort" 
tDä^renbem UmrU|)ien ju mobet bie Umhüllung ber @eftcin£torper[f|en mit 
Srtumen faft ougenblidüit^ erfolgt Sei ber oUmd^tii^cn Sermtfc^ung ber 
ajiaterialien wirb bie rUfirtiort Seft^affenljeit ber Wa^t haxij entfprec^enb 
fortfct)reittnbe SerbUnnung mit Saffer bei einer Temperatur ton 60 bie 70<> 
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unterhalten. 3)ie jujufc|enbc S3ttumentnenge fann bte ju lö^^Jroj. bc^ trodfenen 
©tcinmatcriate betragen. 3)ie tjotn SBaffer getrennte $IWaffe wirb junärfijt an 
ber 2uft gctrodnet unb bann in SRetorten längere ßeit auf 110® er^ifet, um 
bte legten @))uren t)on 3Baf{er aufzutreiben unb bie tnbglid^fle !Durd^tränIung 
ber ©teintörperc^en o^ne B^^^ß^ng beö S3itumenö ju bewirfen. ^aä) beut 
Srf alten toirb bie trocfene 3Raffe gental^Ien, worouf baö 9BateriaI jum @e* 
brouci^ fertig ijl. 

SreffonO töft Srb^arg in einem flti(t|tigen Söfungtoittel, tränft mit 
bicfer Söjung gemahlenen flaöftcin, beffen $oren fic^ bamit öolljaugen, unb 
üerpd^tigt hierauf baö 2öfung«mittel. 

e. Srafdje unb SR. SKitgau^), 3). ^.^% 5Rr. 20885, enttt)äf(crn 
SRo^gipö me^r ober weniger burc^ brennen unb fättigen benf elben mit 5IKincroIö(. 
3laij bem ^ultoeriperen foD baö SKateriat fic^ wie nattirlid|er 5lfp^a(tflein be* 
l^anbeln laffen unb entweber burc^ 3"f<^6 ^^^ Ooubron ju älfp^aümafiij 
tjerarbeitet ober burci^ 3"wU^'J^9 ^^^ ^^Jetroleumerbe ol5 äfp^altputoer für 
©tampfarbeiten tjerwenbet werben. 

Sluf ein ©erfahren jur Umwanbtung bon natürlich üorfommenbcm bitumen* 
faltigen äfpl^attflein in putoerige«, bitumenl^altigeö ®tra|enmaterial für 
©tampfarbeit ijl e. ©euffer ein 2). 9t.*^. 5Rr. 52 704 erteilt worben. ©ein 
^atentanfpruc^ tautet auf bie äuff^Iie|ung beö äfp^altjteinö mittete ©ci^wefet»' 
föure, fowie bie burd) bie 9tea!tion@wärme ermögHd)te momentane 3m« 
prägnierung bei g(ei(^}eitigem ^vi\a^ bon ®oubron bel^ufd 3)arfleIIung eined 
bituminöfen ©tetuputoerö für ©trafeenbauten. ^nx äuöfü^rung beö SJer» 
fa^ren^ bringt man bad grbblid^e Slfp^attßeinme^l in einen gugeifernen 
Stü^rfeffet, fe^t gleid^jeitig ©d^wefelfäure bon ÖO^Be unb 20 ^roj. bitumen«» 
l^attigen unb erwärmten ©oubron unter lebhaftem Umrül^ren ju, wobei ed nic^t 
einmal nötig iji, bie t^eoretifd^e SKenge ber für bie ä^rf^fl^^öfl ^^^ fo^Ien^ 
fauren Äalfö erforberlid^en ©d^wefetfäure anjuwenben, ba eine boUjiänbigc 
Imprägnierung ol^nebie« erfolgt. 3n bem borßcgenben SSerfa^ren über* 
nimmt alfo bie ©d^wefctfäure nid^t blo^ bie weitere ä^^^einerung beö nur 
gröbßd^ gepulberten SKatcriate burd^ äuffdfjlie^ung beö fol^Ienfauren Äaßö, 
fonbern fie foll burd^ bie babei auftretenbe SReaftionöwärme gleic^jeitig bie 
Imprägnierung beö jcrHeinerten SBateriatö beforgen, weld^e« burc^ bie (Sigen* 
fdfjaft beö entjianbenen (Sipfeö, SBaffer ju binben, fofort trodfen unb in einem 
fot(^en ä^^P^tt^^ ^P/ ^ofe c^ ö^ne weitere« ju ©tampf arbeiten berwenbet 
werben fann. 

9lad^ ß. S^robad^ unb 9t. ^uppertöberg«) wirb fein jeröeinertcr 
äfpl^alt in faltem ä^P^nbc mit einem minerattfd^en Sinbemittcl, wie ^tmtnt, 
gebrannter Oipö, ©olomit ober SKagnefit, 5IBagneflumo3CQdf|Iorib ober bergleid^en 
unb SBaffer, ebentuett unter ä^fag bon ©anb ober Duarjputber, bermifd^t. 
S)ie burd^ ^bbinben beö 3Rörtete erzeugte SQSärme fott ba« Situmen jum 
©d^meljen bringen (?) unb jomit bie feit^erige burd^ ^eijung l^erborgebrad|te 



*) »er. b. beutft^. d^em. ®ef. 1872, 6. 442. — «) S^em.^3t0. 1883, @. 248. — 
*) S). fft.^^, 3tx, 65847. 
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SScrfd^tncIjung t)on ftetmgcn 5lf^)^Qttmaffctt, wie fic j. 8. bei ber Segung bcg 
geräufc^Iofen Slf^j^att^jflaflerö in äntöenbung gebrad)t roirb, erfe^en. 3n 
manchen gäüen fott eö fi(^ aber bod^ empfefjlen, bie fejie ©teinuiaffe noc^ naä)^ 
träglid} burd^ ge^eijte SBalgen ober ©tem^jel ju erl^i^en. 

3)ie SJerfud^e, ^juberifterten Äotfftein ober auc^ treibe ufw. mit SSi^» 
turnen unb fonftigen ä^fäfecn ju mifd^en, ^oben fein befriebigenbe« SRefuttot 
gel^abt, ba auc^ burd^ bie weitge^enbfte med^anijc^e äctt^üw^ittcrung bcö ^a\h 
Pein« biefer nie ju ber erforberlid^en gein^eit gebrad^t werben fann. 

Um ein bem natürlid^en 5lf^3]§altjiein ebenbürtige« ^nfterjeugni« ^erju^ 
jieüen, ijl e« in erfter ?inie erforberlid^, feinere ÄQÖtei(d)en ^erjufteHen; ©^lag 
unb Dniftorj)^) wollen bie« mit ßrfolg auf dt)emifd^em SBege erreirf)en. 

Äatffteine ober ©otomite werben gebrannt, woburd) fie [\ij in Äaljiumo^-^b 
umwanbetn, weld^« burc^ Söfc^en mit 3Q3aj|er in Äatjiumojc^b^^brat über* 
gefül^rt wirb. 3n großen Se^ättem wirb biefe« bann mit ber erforberlid^en 
3Renge S3af[er tierfeljt unb burc^ biefe üRifd^ung Äo^Ienjäure ober fo^Ienfäure* 
baltige 8uft fo lange mittete Saug* unb üDrudfpum^jen getrieben, bi« fid^ ha^ 
Äalgiumoj^b^^brat in fol^tenfauren Äalf umgewanbelt ^at, wa« burd^ ein ge» 
eignete« JReagen« fejijujieHen ifl. 

SDurd^ ?lbfe^en(an'en, S)efantieren unb Srodfnen erhält man bann einen 
fo fein verteilten fo^tenfauren Äaß, wie er burd^ med^anifd^e ßcrtrümmerung 
nid^t erfjäUIid^ ift. S)iefer fo gebilbete moletulare fo^Ienfaure Äalf iji allein 
geeignet, Don bem gugefegten Bitumen beim @rwärmen gleid^mS^ig um^üQt gu 
werben, wie e« beim natürlid^en Slf^J^alt ber %aU x% 

3)ie ©erfteßung be« bem natürliä)en Slfp^attftein aud^ in feinem äußeren 
«nfel^en ä^nlid^en 2lf^3^alt^)ulöer« ift ©^laft unb Duiftor^) unter D. 9t.*^. 
iih, 104194 bur^ folgenben änfpru^ gcf^ü|t: 

©erfahren jur ^erftettung öon 3lf^3^altputoer au« 35itumen unb folgten* 
faurem Äalf, baburd^ gefennjeid)net, bog festerer nid^t in natürüd^em äwftöwbe 
al« Äonftein^)uIt)er ober treibe tjerwanbt, fonbern in befannter SBeifc ouf 
d)emifdf)em SBege erjeugt wirb, ju bem ^totd, eine innige Bereinigung ber 
Sejianbteile ju erjielen. 

aBenn e« übrigen« aud^ gelingen mag, auf bie eine ober anbere SBeife 
ein brauchbare« bituminöfe« Äalfjieitt^julöer ^erjuftetten, fo wirb man fic^ bo^ 
ber Slnfid^t Dietridfi«^) anfd^üegen bürfen, wonad^ bie grage offen bleiben 
tnu§, „ob biefe« SSerfa^ren flnanjiett mit ber ©ewinnung be« t)on ber 9iatur 
gebilbeten 5lf^)^altftein« ju fonfurrieren öermag; eine 2lu«rid^t hierauf bürfte 
fid) nur für fold^e Drte ober 2önber eröffnen, weld^e bei 35efdf|affung be« natür* 
lid^en $lKateriate einen fel^r bebeutenben Srad^tauffd^Iag in tragen ^aben unb 
bemgegenüber einen geeigneten, nid^t im<)rägnierten Äaüftein in nädjfter 9?ä^e 
befiften". 

3luf eine SSerbef{erung be« natürlid^en 5lf^)^alt^)ulüer« läuft ein patent 



1) 2oninbuftrie-'3tg. 1899, ©. 1030; Seitjd^r. f. 2:ran§p.:= u. ©trafeenbau^ 
ttcfen 1899, 6. 386. — «) loc. cit. I, 6. 49. 
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I^tnau^, njctd^cö bc SoubembcrgO entnommen ^at jur ^crftettung eine« ote 
„Äautfd|u!af^3^Qlt" benannten ^tobuftö, welche« für öffentUd)c ?lrbeiten, ttie 
^flaftemng üon ga^tbämmen, S3ürgerfteigcn, Vettern, ©täüen, 8att)n*tennfe* 
^jlä^en, Sierraffen nfw. benu^t werben fott. S)afi SScrfa^rcn bem^t auf bcr 
Seobad^tung, ba§ baö einen 33eftonbtetI bcö äfp^altö bilbenbe Situmcn fid^ 
unter getoiffen Sebtngungen mit bem Äautfc^u! ju einem fd^warjen, homogenen 
unb elaftifd^cn Äör<)er innig »erbinbct, welcher ju ben erroäfjnten Oebrauc^ö* 
gweden augerorbentlid^ geeignet ift. jDer Äautfrfjuf wirb in einem ^jaffcnbcn 
Söfung^mittcl, toie Serpcntinöt, "»ßetroteum, 93cnjin ufro., gelöft, waö je narf) 
ber Scmperotur 12 bi^ 48 ©tunben erforbert. 3Äit biefcr Söfung n)irb bann 
baö ju ^n\t)n gemahlene 3[f^)]§altgeftein im^jrägniert. S)ie SWcnge be« Äaut*^ 
fd)uf« beträgt für 1 Siter Söfung^mittet 10 bi« 20 g, unb öon biefer 2bfung 
genügt ein S^n\ai^ öon 8 ?itcr auf 100 kg 5lf^)^altpulöer. S)ie ÜKifijung mu§ 
eine fe^r innige fein, bamit bie ^autfd^uftöfung auc^ ben %f))^a(t ermeid^t; 
man lä^t fie ba^er nad^ ber gertigftettung t)or bem ©ebraud^ nod^ eine ^atbe 
©tnnbe ru^en. 3)ie Verarbeitung beö "ißulöcr« ift bie gteid^c. wie fonfl. Sin 
Srtoärmen beö "ißulöerg ift babei nic^t nötig; für baö komprimieren genügt 
e«, bie *J5uIöcrfd^id^t burd^ eine SBalje tion 300 biö 400 kg oorjutoaljen unb 
öor bcr Übergabe ber ga^rbal^n ufw. an ben SSerfe^r noc^ eine fcftwcre SSSalje 
öon 2000 biö 3000 kg ®mxift ^jaffieren ju laffen. 

3)ie Slntocnbung beö Slf^j^altpulöerö ju ®tam^)faf<)^olt' 

arbeiten^). 

gür bie ^erfteßung einer guten unb faltbaren ga^rba^n in ©tampf* 
afpfjalt ip baö Sor^anbenfein einer tabellofen Unterbettung eine cbenfo uncr* 
föglidfje Sebingung wie bie SJerroenbung eincö guten äfp^altputoer^; crflcre 
ift eö, welche ben SBiberftanb gegen bie 2aft ber gul^rwerfe ju Icijien ^at, 
roä^renb ber Slfp^aÜbedte bie Aufgabe jufäüt, eine unöeränberüd^e, elajHf^e 
©dfjugbedfe ju bilben, weld^e bie Unterlage öor ber Slbnu^ung burc^ ben Ser* 
fe^r fc^ü^t. 9lid^t mit Unredfjt öergleid^t 8eon SDlalo bie Ic|tere mit einem 
Überjug au« gel^ärtetem Äautfd^uf. 

3)ie erfle Slrbeit, bie bei ber ^erftcßung Don äfp^altftra^en ju leiflen iji, 
ift bie ^Regulierung beö planum«, bamit bie ©trage eine mögttd^ft 
^orijontate Sage bei 3Sermeibung öon ©teigungen unb ©enfungen erholt. SDHt 



*) ®. 9i.*^. gir. 116126 öom 10. ©ejbr. 1899; Seitj^r. f. angctu. S^iemie 
1900, ©. 1313. — *) fe, 2)ietri(^, 2)ic ^Ifp^altftrafeen, »crlin 1882, 3ul. SBol^ne. 
Seen ^Qlo, L'Asphalte, ^ari§ 1888. 3Jle^n, ^er ^Äfpl^olt unb jetnc «cbcutung 
für ben ©trafecnbau, §alle 1872. 311 alo, Ouide pratique pour la fabrication 
et Tapplication de Tasphalte, ^ari§ 1866. ©l^obrier, The Applications of 
Asphalte, ßonbon 1878. @lltce @lar!, Asphalt and its Application tö Street- 
paving, Sonbon 1879. 6. O. ©d^ubartl^, Über ^Ijp^altftrafeen, «crlin 1881. S)err 
jelbe, %\p^aU unb «ljt)]()aItftrQfeen , aWünc^en 1888. ©illmore, A Practical 
Treatise on Roads, Streets and Pavements, 9leh) ^orf 1876. 9Qß. §. 5)eIano, 
Twenty Years Practical Experience of Natural Asphalt and Mineral BitnmeD. 
öonbon u. 9lett) ^orf 1893. 
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md\\ä)t auf bte $altbarfett ber Slfp^ottlage ifi bie« k)on ber grögten äßic^tig^ 
teit. 3)abei ^at man bie @tra|e entf))re^enb ber S)icfe ber t)orgefe^enen 
Unterbettung unb %fp^alt(age audjufd^ad^ten unb bte 9ianbßeine auf betben 
Seiten ber i^a^rbal^n gel^örig ju funbanientteren. Unerlägßd^e Sebingung für 
bie älf))^aUierung einer ©trage ifi e^ anä), bag ber Untergrunb fic^ ))o(I« 
tommen gefegt ^at unb aDe unterirbifd)ett 2eitungen für S33ajfer, @a^, @lef* 
trijität ufw. in enbgültiger Sage unb bejiem 3wjiftnb öerlegt fmb, bantit 
ni^t f))äter nod^ ®enfungen eintreten tonnen, totlift bie Sage ber ^a^rbal^ 
beeinträci^tigen, ober ^Reparaturen eintreten, ttjetd^e ein teilweife« ?lufnel^nien ber* 
felben nötig mad^en. 3n mobernen ©tragen beftnben fi^ berartige Seitungen 
gumeifl in gemauerten Kanälen, toAijt Uiijt ^ugänglid^ flnb. 

@inb biefe Sebingungen erfttßt, fo beginnt man mit ber äluöfül^rung 
ber Unterbettung, »eld^e meijl in einer ®ijxijt auö ä^^ientbeton öon 15 bi« 
20 cm @tät!e befielt. (Sine ^aflbetonfd^ic^t ift ^ier »egen ber geringeren 
Sejligteit unb ber äBafferburdiläfflgfett uic^t gut ju t)ern)enben. 92atürli(^ ift 
bie Sudfül^rung ber Unterbettung in erfier Sinie abl^ttngig t)on ber ^rt M 
Untergrunbd unb ber älrt unb bem Umfang be@ Safloerfe^rd. 

i^ür bie ^erfleüung bed B^^^ntbeton^ empfiehlt Seon 9RaIo fotgenbed 
ÜJlifd^ungdDer^ältnid : 

äement: 1 JRaumteit, 
©eniafd^ener Aie0 : 2 dtaumteile, 
gtugfonb: 5 JRaumteile; 

®eIano fijreibt öor: 

3ement: 1 Siaumteil, 
fjlugfanb: 3 9iaumteile, 
Äieö: 4 SRaumteile. 

®ci Slfp^altierungen in Serlin »irb auf 1 cbm groben, mögtid^ft le^mfreien 
Äiefeg ber ä^fö^ öon 1 Sonne 3^»»^«* verlangt. Sin anberen 'ißläten toirb 
anij ber teitoeife (£rfa^ beö Äiefeö burd^ ©tcinfplitt jugelajfen, unb e8 fott 
bann bad 3Rif(i^ungdt)er^ö(tnid fein: 

3ement: 1 Staumteil, 

©ebaggerter ^flafterf ie« : 3 Staumteite, 

©teinfplitt: 5 9taumteile. 

93ejüglic^ ber Sefd^affen^eit ber aSetonmaterialien gilt e8 ate 
Äegel, bag fiie«jiüdfe öon über 4 cm Durd^meffer nirf)t iulöffig fmb; bei «er* 
»enbung öon ©plitt bürfen ©teine, tüelc^e nid^t burd^ einen JRing öon 3 cm 
!J)urc^mef[er gelten, nid^t öertoenbet »erben. Ate« unb ©anb foHen möglidfjfl 
ÄUö gtugbetten gebaggert unb (c^mfrei fein. S)er jur Serwenbung gelangenbe 
3ement foH langfam btnbenb unb fo fein gemahlen fein, bag er auf einem 
©ieb üon 900 SKafd^en per Ouabratjentimeter ^öd|jten« 25 ^roj. 9tüdtftanb 
i^interiägt, unb mug im übrigen ben Slormen entfpved)en. 

S)ie 3Äifd^ung ber 5IKateriaUen erfolgt auf ÜKifd^bü^nen t)on minbe* 
fienö 3 m Sänge unb 2 m 93reite, beren Sängöfeiten mit SRanbleijien öer* 

Rb\i\tt, (Sbemie u. Src^nologie h. natürl. u. fünfil. «fpbalte. iq 
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fe^cn finb. 3luf bcr einen ©eite bicfcv 5IKifd|bül^ncn »trb ber Ate« in ffaften 
t)on 0,5 ober 1 cbm 3n^att gemeffen unb oben barauf ba^ t)orgef(i^riebene 
Ouantum be« ^tmznt^ gefii^üttet. 9tad|bem ber ÜRefef ajien abgehoben iji, wirb 
bie ganje ÜRaffe burd| Umfd^aufeln auf bie anbere Seite ber SKifdjbül^nc ge» 
bra^t unb burd^ ä^i^ü^fttioufetn auf bie t)orige Seite nod^mal« innig gemifd^t 
^iernaii^ »irb in bie obere ©eite ber SWajfe eine Slu^^ö^tung gemacht, weldjc 
mit SBajfer angefüHt wirb. (£« erfolgt nun ein aberniaügei? S)ur(^f(i^aufettt 
bcr Waffe fo, bog fein äBaffer obfließt; aud| wirb mä^renb bc« Uuifd^oufetn« 
nad| Seborf mittel« einer ®ie§fonne SBaffer hinzugefügt, fo bag baö gcfamtc 
S35offerquontum pro Äubifmeter Seton etwa V? ^^^ beträgt, ffiirb neben 
Äieö aud| nod^ ©<3Ütt (©rauwade, ©ranit, "^ßorp^^r, SDlAap^t)x ufw.) tjcr» 
wenbet, fo ijl erfl ber Äie« mit ß^wicnt in ber öorbcfd^riebenen SBeife gu mifdjen 
unb bann bcr @^3litt ber angefeud^tcten 5!Kaffc gujumengen. 

S)ie Setonuntcrtage mu§ genau bcmjenigen Profit entf<3re(^enb ^cr« 
gefießt werben, weldje« bie ©tra^e in i^rcr Dberfläd^e erhalten foH, wobei 
barauf ju ad^ten i^, bog teftterc üon Sr^ö^ungen unb SSertiefungen frei bleibt, 
©oßen in bie galirba^n ©djicnengtcife für ^ferbebal^ncn u. bgl aufgenommen 
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Werben, fo ift auf bie 33rcite be« ©d^iencnjirang« bie Unterbettung ouf etwo 
15 cm }u t)ertiefen, ä^nUd^ wie bie« gig. 26 geigt. S)ie ©d^ienen felbfl 
finb na^ gehöriger !t!age in ber breite i^red $u^e« unb in etwa 2 cm 
$öl|e mit gutem 3^i^cntmörtel (1 It. ^orttanbjement unb 2 Sic. glu^fanb) 
gu untergie|en. 

S3or bcr Sinbringung be« 33etonö finb gum "^xatit ber genouen 
^erfteHung ber 93etonbettung gunädjft auf bem fertigen planum paraQel ber 
@tra|enrid|tung etwa 20 cm breite Se^rßreifen in ber genauen ^5^e, weld^ 
ber Scton erl^alten foQ, an ben burd| ben Duerfd^nitt beö Profite gefenn« 
geid^neten Srect)^3unften ^crgujleflen. ÜBonn wirb bcr Seton in btc 3tt)ifd^en» 
räume eingebrad|t unb burc^ fräftige« ©cf)Iagcn unb ©treid^en fad^gemäg 
unb, bem gufünftigen @tra§cn^3rofiI entfpred^cnb, nad^ ber ©d^ablone ab» 
gegUd^en. 

Seim @r klärten ift ber Seton flänbig burc^ 33egie§en fcud^t gu l^alten 
unb burd^ tJöKige ?lbfperrung ber ©trafee bafür gu forgen, ba§ er wä^renb 
ber Erhärtung nid^t begangen ober bcfaliren wirb. 3c nad| ber SSSitterung 
muß bie Sctonlage bann fiebcn bi« gc^n Sage liegen bleiben, beöor mit bcr 
äfp^attierung begonnen werben fann. 

!Durd^au« nid^t gu empfehlen, aber bod^ ^in unb wieber, bcfonberö bei 
©trafen mit fd^wac^em S?etfe^r tjorfommcnb, ift bie 33enufeung ber alten 
©tragenbcrfe afö Unterbettung für ben Slfp^altbelag. ®ö terfte^t fid^ ton 
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fclbft, ba§ ein bcravttgcö SUcrfa^rcn nur ba angängig x% too man c« mit einer 
fejlcn Dberfläc^ t)on ©tein^)flafter ober SWafabam gu tun ^at, bei ber na^« 
träglid^e ©enhingen auögefc^loffcn fmb. 3n bicfcm galle ^at natürlid^ ber 
atfp^altierung eine grünblic^c Steinigung ber ©tragenoberfiäc^c unb baö Sluf* 
bringen einer äu^gleid^«jd^i(^t für alle Unebenheiten öor^erjuge^en. ©efd^ie^t 
bie« mit ber nötigen ©orgfatt, fo gelingt eö, auf einer berartigen Unterbettung 
eine reii^t gute arbeit ouöjufü^ren, für bie ober natürtid^ feiten« bcö Untere 
nc^mer« eine ©arantie nidjt gu übernehmen x% 

S)ie ?lf<3^a(tbe(Ie fctbji wirb in ber SReget in einer ©tärle t)on etwo 
5 cm ^ergepeQt burd^ Äomprimieren bcö erwärmten Slfp^oltputtjer« burii^ 
^anb* ober 3Äafd^inenarbeit entweber on Ort unb ©teile felbft, ober in fpejiellen 
gabrifcn; in lefttcrcm gaÖe erfolgt bie SSertegung natürlich in gorm t>on 
platten, bie nebeneinanber gelegt, mit einer bünnen 2age äfpl^altputoer unter«« 
bettet unb beren trugen mit äfp^altputoer aufgefüllt »erben. SBir »erben unö 
gunäd^fl mit ber ^erflettung ber äfp^attberfe an Ort unb ©teBe gu befd^äftigen 
laben. 

3laä) htm (Sefagten oerfle^t e« fid^ ton fetbp, ba§ biefe Slrbeit nur auf 
ttodenem Untergrunb unb bei mögtic^ß trodener SEBitterung audgefü^rt »erben 
!ann, unb ba^ aud^ ba« gur %er»enbung getangenbe Slfp^altßeinpuber möglic^ft 
frei t)on jeglicher geud^tigfeit fein mu§. !Denn biefe iji ber größte geinb für 
bie ©r^altung ber 8f<3^alttage, infofern fle einmal burd^ SSerbampfung in ber 
333ärme ^o^lräume unter ber S)c(!e entfielen lägt unb anberfeitö eine innige 
SSerbinbung ber bituminöfen ©efteinöteild^en beim Äom<3rimieren öcr^inbert, 
»oburd^ im Saufe ber ^tit mofailartige SRiffe entfielen, »etd^e ben 3wfammen«» 
^ang ber 5lf^3l^altbe(!e torfern unb gu beren batbiger ä^^Pörung unter ber 
äßirfung be« Serfe^r« SScrantaffung geben, äße biefe Scbtngungen taffen pd^ 
mit ?eid^tigfeit bei t)orfirf|tiger älrbcit erfüÖen. 

S3et)or ba« 3lfp^alt<3uIocr auf bie Setonfc^ic^t aufgetragen »irb, iji e^ 
nötig, ba«fetbe auf eine fo ^o^e Temperatur gu bringen, bag eine«teil« barau^ 
ade geud^tigfeit ent»cic^t unb anberntcit« nocf) feine nennen«»erten ÜRengen 
t)on »ertoottem Situmen oerpd^tigt »erben. Diefe Temperatur iji {e nadf) 
ber ärt be« Situmen« eine terfd^iebene unb fc^»anft g»ifd^en 90 bi« 150« C. 
©0 g. 33. |>f(egt man ba« *$ult)er t)on SSal be Strat)cr«*äfp^alt auf 130 bi« 
^örfijicn« 150«, ba« t)on ©e^jfel auf 110 bi« 120« unb ba« t)on ©igilien auf 
nur 90« C gu er»ärmen. Singer ber SSerfIü(^tigung ber gcurf|tigleit ergielt 
man bamit eine größere Sarffä^igfeit be« "ißutoer« bei ber nad^folgenben 
©tampfarbeit. 

SMe (Einrichtungen, beren man ftd^ gum @r»ärmen be« Slfp^attpuloet« 
am Drt ber Verlegung fetbft bebicnt, finb terfc^icbener ?lrt. gür gong groge 
3(rbeiten benu^t bieCompagnie Generale des Asphaltes de France 
rotierenbe Irommeln t)on etmo 1500 kg f5ajfung«t)ermögen mit feitlid^er Se* 
f(i^idfung«öffnung, »etc^e in einem fcjijte^enben cifernen ©efteH getogert flnty 
unb burd^ einen befonberen Dfen gezeigt »erben, »elc^er, auf SRäbern laufenb,^ 
unter bie Irommetn gefd^obcn »erben fann. §at ba« "ißnloer bie erforbcrlid^e 
Temperatur erreid^t, fo »irb ber Dfen unter ber Strommel ^in»eggeront unt> 

10* 
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an feine ©teDe ein ffafltniuagen aef^ben, in welken ba9 ffä^t ^uloet avS 
bn tctiettnben Srommet nocf) Öffnung her oon äugen jiigangtic^en (gnt» 
letningeftappen ^tneinfdßt. gig. 27 jetgt einen beraitigen Sl))))aTat mit 
nntcrgefi^obcnetn Xianäfioitroagen , foute im ^nT(^f((|nitl mtt bei $eijiiomi^> 
tung. £et antrieb erfolgt mit $i[fe einei ^oComobite, nnb ber entnriifelte 
Salfeibampf ^at freien Stbjug an ben feitü(^en Sintrogäffnungen non etioa 
0,5 m 3)urd)meffeT. 3)crarttge S^rommelap^rutt werben oielfai^ au{() flationär 
in ber Sabril felbft errichtet unb bo« eiwönnte SIff)^a%ntDer in ßoflenmagen 
nnb mit ©äden ober ^edcn abgebedt an Ort unb ®teDe gefd^afft, weit bie 
€rfa^rung gejeigt l)at, bag tS au(^ bei längerem Srandport (nalUrliij^ nur 
tnneif|a(b bet betreffeuben ©tabt) nur um 1 biß 2" an feiner Zem^txatm tinbUgt. 
d'B. 27. 



@ine älinti^e ISinrii^tung benugt and) bie Val de Travers Paring 
Company in Sonbon. iDie ^eijtrommetn werben ^ier oermittelfi eined 
S^ri^teid Don ber oberen ilKantetfeite burd) an brn S^rommeln angebrachte 
Jllappen befd)idt, unb bie Sntteerung erfolgt unten an bei einen ©tirnfeite 
buid| eine jweile floppe, '^tx SBafierbampf entroeid)!, ba bie S^rommeln 
fonft ganj gefd)[o(feii finb, burd) mit ben feftfle^nbcn ^t^etagem fombinieite, 
nad) äugen fU^renbe jiemlic^ enge ^ii^ven, jeitroeife mit heftigem ©eiüuf^ 
wie beim Slbblofen eine« tieincn ^Tampffeffetö. gig 28 jeigl biefe ?tpparate, 
beren größte ein S^affungSDermiSgen für etroa 2000 kg ?IJpf)aIipuloer beji^en, 
im üängi-- unb Oucrid)nilt. 

9(u anberen Crtcn bebicnt man fii^ für ben gleiten 3™^'* ''f' fogfn. 
Slfp^altbatren, we(d)e foroo^I auf fcftftel)enbem ®epell, ole au{^ auf SRäbern 
laufeiib foiiftruifrl luerben unb auc^ »o^t fonfi burc^roeg fUt tletneie Slrbettcn, 



aip^altbatrcn. I49 

älepaiatitrtn ufro. jur ißerotnbung tommen. ^g. 29 (a. f. ®.) ßcllt tvat 
berartige tran^lJortabfc Statte bat, toit fie bon ber ^lerfenborfe r 9Raf ^tneti' 
fobrit »nb Äel(elf^mitbt in Sleifenbotf bei aßaabebutg tn einet ®t»6e 
Bon 3 X 2in ©ottPfli^e gebaut roerbcn. "^ie ^onihuMon ift betortig, baß 



bie ^iße glei^mäfetfl tetteitt luitb unb ein anbrennen be« äKe^le« bei nid)t 
9iBHi(f)et SBat^Iäfjlgteit beß bebienenben arbeitete auSgefc()tonen ift. 33ie 
ajütren finb mit 3folictraura unb boppettcm Soben Der|e^en. "Dafl SQJenben 
beä 9fp!)a[tpuliiet9 erfolgt natiitlit^ bun^ Umf^aiifeln mit bet ^anb. 
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§at ba« Slfp^oIttiiilBer bei Dorfi^tig€i!t9ef|altenei:3)iinimal''Utii)9Kijjima(i 

traiperatui roä^tenb hti ®anene bie rirfjtigc öff^afftn^eit ertongt, [o (irfotgt 

hie ffltic^Uttung bet ©tta^enflädif auf fotgmbt äBeife: 3"""*)^ &"* """• J" 

ben^ttn, bag bnS lofc aufgefd)Uttete Slfp^altpufDer ft^ bei bcr nattifolgenben 

©lampfarbeit um etwa 40 ^roj. fompiimiert, utib ^at bana^ bie @i^mii|o^€ 

"■■- "" einjBrtc^teii. &nt 

normale, 5 cm jiarfe 

Dtdi bean{t)i;ud|t 

bemnadi eine ^c 

{(^Uttung in ber ^äfft 

oon 7 cm, tDe[i^e \o 

glet(^mägig auäge^ 

fUtiirt fein foDte, bag 

auf iebe Oanbtat» 

ein^eit ber ©oben' 

fluide mogtic^jl bie 

gleif^e tOlenge an 

9t{f)^altpulDei ju 

liegen tommt, )Da# 

natUilit^ ni^t ganj 

leid)! ift unb einige 

Übung erforbert, ha 

bae ^eige 31f|){)alt< 

puloei nod) tu roeit 

^bfterem ©rabc bie 

Steigung befißt fiti) ä" oerbit^ltn ale baö falte. 'Da baS ^eige ^uiuer üev 

mittelft JJarren von ber Darre in Raufen auf ber S9etonflS{^e cevteilt roirb, (o 

mürbe natürlich überall ba, no ein \olä)n $aufe tag, felb|l bei gleti^ei $äf|e 

ber @t^i(^t eine bem ®emid)t nad| grogcic 2fienge Stfp^attpuloer Hegen, alä 

auf ber bena^barten, Wo badfelbe blog au^gebiettet] norben ift, wai beim 

komprimieren aSerantaflung jut iSilbung oon Sr^ö^ungen unb 35ertiefnngen 

geben würbe. 

Deshalb mufe bas auf bie Uutcrbettung aufgebraßte beiße afti^altpulcer 
beim ausbreiten über biefelbe mit eifernen Ratten gut burdigearbeitet «nb ju 
möglic^ft gleit^ f|o^er isi^ii^t eingeebnet werben. DaS genaue (Sgatifteren unb 
Sifl. 30. 



profilieren ber Oberfläße geft^ie^t bann ^inter^er mit ^ilfe bee oon Sout^ 
tonftruierten atoQrißtfc^eite, welches 9{id|tfßeit unb älbjie^filatte in fiä) Der^ 
eint unb burß %\^. 30 baigefteQt wirb. Die€ 3nftrument beft^t in ber 
Sieget eine Jänge Bon 4 bi8 6 m, iuelcf)e jugleid) ber ©reite ber etnjelnen 
(Streifen ent{))rid)t, in niel((|en bie SSetonunterlage vom einen 9tanbjlein ber 



einuiQljen bd Sjptialtpulcnä. 151 

©tragt jum gegenäbciltegenbett befcE)Uttet unb ttngeftampft utib. IDiefe Streifen 
taufen aifo quer jur 3ti[^tuiig ber ©trage. I)aS Derlteßbare Snjlrument ISuft 
auf Ileinen, feilli^ angebra^ten 97 ollen einerfettd auf bemf^on fertigen 3tf))f|a(t= 
Reifen unb auberfetts auf t]rofiliertcn ^oljleiflen Don bei ®lärte be@ 3li)ii)alt> 
tielag^, rael^e auf ber SSetonbede befeftigt ftnb unb jugleti^ bte ©togfläd^e für 
(inen roeileren ©tteifen 6 Üben. 

®ie a9tf(^Ilttun9 fotite fcf)on tor bem ©ebtau^ bte SRiifttfc^eita fo reget- 
mägtg ausgeführt fein, bog bieg nur ben ÜlitTf((|ug an 3lfpt)attf>uli)ei abgreift, 
unb ft^ feine (Stellen jeigen, n)eld|c ju »enig URattrial erl)atten ^aben unb 
burd) ^Jufttagen con Slfijfialtpubet er^öfit roetben muffen. ?6on äffalo &at 
jur gleii^jeiligen Srjietung einer ^uflodtrung ber ttma Dtrbt^teten ©teVien 
»orgefc^lagen, baS 3u)iTumeut an ber Unttrfeite mit ^^^"cn ju terfe^tn, meiere 
in bie SSefd^üttung hineingreifen, fo bog feine Sirfung fi^nli^ ber einer 
$arfe wäre. 

^ai^bem bie Sef^üttung eines ©trtifenS in biefer Sßeife Dottenbet ift, er' 
folgt baS Sinmaljen beS 3[f p^altpuicerS Cermittelft {djNeter, gu|eifemtr Saljen, 
Sifl. 31. 



ueld)e, um baS unlieben beS ^ultetS ju cer^inbern, Bon innen gezeigt fein 
milffen. i^ig. 31 fleQt bie ^cute niolil allgemein Ublii^e ^eijbare SQ}alje »on 
0,75 big 1,25 m ©ur^mefler bar, »el^e fo eingeti^tet t^, ba| leine af(f)e 
Dem Brennmaterial tjerauSfaHen unb bie ju tomprimierenbe gläd)e »eninreinigen 
tann. Die ^eijung ber Salje erfolgt burd) einen an i^rer 3Id|fe im 3nnetn 
aufgehängten ßolslorb; etroa buict| bie lÖffnungen btSfelben fnUenbe Sf^ 
{amtnett fli^ im Satjenj^linbtr unb lann »on ^eÜ ju 3"* entfernt werben. 
^atäf auflegen Bon (Sewic^ten ju beiben Seiten ber aj(i)fe lägt fi^ bie 2afi 
bcrfelben bis )u einem gcmi^en @rab Berme^reu ; an ber ^lät^e ber ^alje an< 
tiaftenbe leitijen merben burt^ eine an ber ®abel ber 2)eic^(e( angebroi^te 
fira^e ober Sta^lbUtfte fovtmütirenb abgetrieben, fo bag atfo ftetS nur bie glatte 
StBaljenfläi^e auf bie 9lfp^altfd)icf)t gelangt, einfdjliefelit^ beS ^eijmaterialS 
beträgt baS ©emii^t ber ^alje ungefähr 300 kg. 
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S)aö (gintDaljcn bcö Äfp^attputöcrö gcfd^tc^t in bcr Sätigör^tung ber 
©trafec, inbem man btc gc^etjtc SBaljc auf bcr bereit« fertiggefteHtcn ©tredfe 
ober beim änfd^tug an eine anbere ®tra§e onffeftt nnb nad^ ber ©eitc fd^iebt, 
an »etd^e ftd^ ber näii^jlte (Streifen anfc^Iiegt^bie mit biefer arbeit betroutcn 
Seute l^aben bie SSäatje t)or fic^ ^er ju fd^ieben, nicftt jn gießen, nnb nm bic 
no(^ ^eige nnb noc^ nic^t genügenb fomprimierte ®d^irf)t mit ben ©tiefein nid^t 
gu bcfd^öbigen, muffen fte groge, »eid^e i5iljfd|n^e tragen. SWon beginnt mit 
bem SBatjen an ber einen Srottoirlante, fd^iebt bie SSSalje einmal t)or bi« an« 
Snbe ber befd[)ütteten §läd^e nnb gie^t fie »ieber bi« jum Anfang berfelben 
jurildf; bei ber näc^flen Setüegnng fd^iebt man fie nm tt)enige 3cttti"icter feit* 
wärt«, fo bafe fte nur einen fd^malen Streifen tofen ^ultoer« mitnimmt, nnb fo 
fort, bi« man an ber anberen Srottoirfante angelangt iji, SWan erjiett auf 
biefe aSSeife eine öiet gleic^mößiflcte Oberfläche nnb eine bejfere vorläufige 
Komprimierung, al« wenn man bie SBalje mit i^rer ganjen SSreite auf ha9 
lofe ^ufeer »irfcn lä^t. (Sin Serfd^ieben ober gar SBenben ber SBaljc auf 
bem no(^ meinen 83elag ip natürlid^ gänjlic^ auögcfd^loffen, »eil biefe unter 
ber fc^tt)eren 2aft fic^ fic^er öerfd^ieben tt)ürbe. 

3ur Srjielung eine« innigen SSerbanbeö gtoifd^en ben einjelnen Streifen 
unter ftd^ ober beim änfd^lu^ an eine bejiel&enbe ältere äfp^altfläd^e ijl e« ton 
großer SBic^tigfcit, bag bie ältere unb falte glädje an ber «ufd^lufefteüe (5ßa^t) 

i?tö. 32. 





mit einer ©ta^lbürfte gut gereinigt unb t)or bem Sluftragen ber S3efd|üttung 
be« Slnfdjlugftreifeng gut angewärmt mirb. S)a« lefttere erreid^t man baburrf), 
ba6 man bie SJerbanbfteKe bcr bereit« liegenben ©c^ic^t mit einer bidferen Sage 
Reißen Slfp^altpuber« überlagert, bie man erfi unmittelbar t)or bem aufgeben 
ber neuen Scfd^ilttung mieber entfernt. S3ci etwaigen furjen Raufen njä^renb 
ber Arbeit bedEt man au« bem gleid^en ©runbe bie SnbfteKe ber Slfp^altlage 
bi«tt)eilen mit ttJoDcncn SDedfen ab, um fie toor Slbfül^lung ju fc^ü^en. 

Sluf ba« Sintoaljen be« Slfpl^altpulter« folgt erft bie eigentlid)e ©tampf* 
arbeit, roelc^e in ber 9tegel burd^ ©anbarbeit au«gefül|rt toirb. -ö^^rju bienen 
gußeifcrne ©tampfer t)on ungefäl^r 20 kg ©etuic^t mit fd^miebeeifemem ©tiel, 
ber in einen gebrel|ten @riff au« §olj münbet (f. a gig. 32). S^a« ©tampfen 
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gefd)t{^t folonneiimtife burd| fUnf biö je^n 9Irtieilet nebcnrinanbei unb etfoibert 
infofeni gtögnc Übung, als te unnlä^üi} iß, ba| bie ®tani))ffr abfolut tot* 
xtib/t foRen, batnit bic ^(fid)e oon benfelben nit^t untegctmägig gcttofftn 
wirb. Um büfe äibeit ju nltidfltm, maift man bic SSa|tS bec Stampfet nit!^ 
ttftg, (onbem runb unb f^rügt aui^ nod) bie ftonten berfelben leije ab, fo baß 
bie glatte ObetflS^c ber Slffi^aftlagc webei burc^ <£den, nodi fd)aife jianten 
bei unDDifict)tiger ^anb^abung bti @tam^fei; Wefentlid) befiii^u|t merben 
(ann. ^nm gellj^amfjfeu beS äfp^tput^wS an gctabe Sinien, g. ®. beim 
3Inf^Iu6 an bie 3{anb|ieine beS 2;i;Dttoire ober bgl. finb ©lamfifer mit 
lunber CbetflS^e nit^t geeignet, unb man bebitnt ftt^ ju biefem ^rotd ber 
fogen. gugtifen ((. c gig. 32) mit te^lediget gufeplatte, 22 x 5 cm, im @c. 
nitcl)t Don 10 bis 12 kg, nel^e g{eid|jeitig aud) juc SudfU^rung b» gugen* 
Qetbtnbung jU)i{d)en ben einjelnen Deittgicn Streifen btnu^ meiben. ^alUrtidi 
niiib bie anfänglich nod) neidie ÜJage ni^t fofort burt^ trfiftigeS Stampfen 
bearbeitet, fonbevn bieg ^at tcft Oorfti^tig unb mit allmät|lid)er Sevflärtung 
befi Stoged ju gejdie^eti, fo bafi bie ganjt Sct)i(^t mehrmals ^intereinanbtr 
bearbeitet mirb, bie fie juteft bie 9EiDünSc£)le ©tärle ongcnomnien ^ot. Sßon 
3eit JU 3eit ifl bie DbetflSdie bec «(p&altlage mit bem 9ii(^l(dieit ouf Un- 
ebentieiten ju prUfeu unb finb biefe ebenlueQ buci^ 9Iuf|lreuen unb geftflampfen 
Don tieigem ^jptialtpulDer auSjugteictien. 

@benfo mie bie äßaljen flnb natlirüd) aud) bie Stampfer in angezeigtem 
3uflanbe gu ^anb^aben, bamit ein ge^tteben Don Sfp^attteilen an benfetben 
Dermieben mitb. 23a6 An- gig. 83. 

t|ci)en berfetben gef^ie[)t 
in einem fogen. floföforb 
(gig. 33) unb barf natUr- 
lid) nii^t fo itieit getrieben 
Meiben, büß bie 2Ber!äeuge 
glUfienb »erben unb beim 
llufümmentreffen mit ber 
Slfp^altlage boä Bitumen 
berfelben unter Sntwide- 
lung eines nti^tn SRauc^S 
»er^Udjtigen ober gar unter 
ISntjünbung o erbreu nen. 
3ur rafften giJrbevung ber 

31rbeit, meli^e fUr ba€ ©elingen einS bei ^auptecf orbern iffe ifl, mUffen eine 
ganje Snja^t Stampfer norfianben fein, bamit biefelben beim Srfalten ouft" 
geme^felt werben lünnen. 

hiermit ifi bie ffiomprcffion be« ^IfplialtpulnerS becnbet, fomeit fie eben 
buti^ ben ©ebroud) ber etwa 20kg firmeren Stampfer ju erteielien ift; bie 
äJotlenbnng berfelben erfolgt etfl mit ber 3eit but* bie 8aft ber gutitwerte, 
meiere bie Stra|c pafftecen. <£e erübrigt nur noi^, »oi bei Übergabe berfelben 
on ben SJerfe^t jo^tieic^e tleine Unebenheiten auf ber Dbeipä^e auejugletdien 
ober taum erfennbaie Unbii^tigfetten im ©efüge ju entfernen. ^ieS gefd)ie[|t 
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mit ^tlfc fogcn. Sügelcifen (f. h gig. 32) t)on cttpa 25 bi« 30 kg ©cnjtd^t, 
mit onjicigcnbcm Stiel unb abgcrunbctcr gu^cifcrncr ^attc t)on tttoa 30 x 15 cm 
unb 6 cm ©tärfc, tocld^c, in na^cju gtü^cnbem ßuftanbc über bie gläd^e l^iti 
uttb ^cr bctoegt, ben ^fp^alt oberfIäd|tid^ jum ©djmeljcn bringen, »oburd^ 
alle Unebenheiten entfernt nnb etwaige Reine ?öc^er nnb 9tiffe jugeftrid^en 
werben. S)abei färbt fid^ bie anfänglich fd^ofolabebraune Dberftäd^e ber 3lf^)^a(t* 
bal^n merttid^ bunfler nnb nimmt etwa bie garbe beö ^alifanber^olje« an. 
5Sor ber Übergabe berfelben an ben allgemeinen SSerfe^r, weld^e fc^on wenige 
©tunben nad^ erfolgter gertigjießnng, b. f). Wenn bie Slfp^altfd^id^t bie Sempe* 
ratur beö (Srbboben« angenommen ^at, erfolgen fann, beftreut man bie ©trafee 
in ber Siegel mit nic^t jn grobfömigem, möglid^ft gefiebtem ©anb, um ein 
Slu^gleiten ber "^ferbe auf ber polierten gläc^e ju t)er^üten. 

3)ie Slugfil^rung ber ©tampf arbeit auf bie befdjriebene äBeife leibet natura 
lid^ an gewiffen Umoollfommenl^eiten, bie in ber öerfd^iebenartigen @e{d|i(fli(^f eit 
ber auöfü^renben Slrbeiter, fowie in beren t)erfc^iebenem Äraftaufwanb bei 
^anb^abung ber ©tampfer begrünbet liegen. 9?ac^bem fd^on früher in ^ariö 
refultatlofe Serfuc^e mit geeigneten ©tam<3fmafd^inen angepeilt worben flnb, 
um biefe Unt)onfommenl^eiten gu befeitigen, f|at S. ©ietrid)^) eine 5!Kafd^ine 
fonftruiert, weld^e eine gleid^mä^igere ÄonH)re{flon be^ Slfp^altpufeerö baburc^ 
erreid^t, ba^ alle Seile ber ©traßenfläc^e, wa^ bei ^anbarbeit untunlid} ift, 
gleid^ oft toon ben ©tampfern berfelben getroffen Werben unb ba§ biefe au^ 
gleirf|er $ö^e ^erabfaöen. 3>e nac^ ber Sinpeltung lä^t ber 2lpparat größere 
ober geringere ^ub^ö^e ju. ®ie in jwei SReil^en angeorbneten red^tedfigen 
©tampfer finb fo gegeneinanber t)erfeftt, b. 1^. il^re Stänber überbedfen fid^ ber» 
artig, ba§ beim SSorrürfen beö auf einem 3Bagen rul^enben ?tp<3arat§ fein Steil 
ber ©trajjenbal^n ungeftampft bleibt. 3)a bie ©tam<3fer unmittelbar, nac^bem 
fie bie Sfp^altflädde getroffen ^aben, wieber gehoben werben, wirb ba^ Slnf leben 
t)on Slfp^altteild^en an benfelben öermieben, fo ba§ biefelben in ungeteiltem 
3uftanbe toerwenbet werben fönnen; jubem ift, um ein Slbfü^len ber Sobenfläd^e 
möglid^ft ju oer^üten, bie untere Stöcke ber ©tampfer mit einer ^art^oljlage 
tjerfe^en, weld^e burc^ ein bünneö ©ta^lbled^ toor 3lbnu|ung gefd^üftt wirb. 
8eon 501 alo, ber !ompetentejle gad^mann auf bem ©ebiet ber Slfp^altftragen, 
fteßt bem ?lpparat, ber eingelienb in bem me^rfad^ filierten SBerf t)on S)ietri^ 
auf ©eite 130 bef (^rieben wirb, ein fel)r günftige« ^rognoftilon. 

e. garrington^), S). $R..^. 5»r. 2560, witt ba« Slf^altpuber nid|t 
burc^ Sr^iften in f omprimierbaren ä^fi^i^^ bringen, f onbern burc^ imprägnieren 
mit ©d^Wefelfo^lenjioff (?), Stap^ta, Senjin u. bgl. eine teitweife ?öfung 
^erbeifül^ren, fo ba^ beim na^^erigen ©tampfen unter SSerflüc^tigung be« 
Söfungtoittete bie cinjelnen Stcildfjen aneinanber l^aftcn. 6« ift ni^t befannt 
geworben, ob bie^ S?erfal|ren irgenbwo ausgeübt wirb. 

3)er erfte, weld^er terfuc^t l)at, ©tampfafpl^alt fabrifmä^ig l^erju* 
[teilen unb in fertigen platten bireft auf ber ©tra^enfläc^e ju verlegen, war 
8eon 5IRalo, weld^cr bereite im 3fal)re 1872 jufammen mitSftobin ein ba^in 



^) S). 9l.'$. ^x, 16422. — «) eifern. 3nt). 1880, 8. 207. 
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jielenbed ^alent cntnotnoifn ^atte. 'X)ae Jlfpi)allTiulDei Rnnbe txibei in faltem 
^uftanbe tn fiftrnen gormen einem ^o^en Dvuif ausgefegt. 1873 fU^ttt 
'Celano ncx^ bat @Tl)i|en bcS ^ulDei« bei ber ^Inttenfabritatton ein, ba fi{^ 
ba6 tetftei'e erfü^vungegemäß in raatmem äuftonbe beffcr tomprimtenn Ifl^ als 
im talten. iier beim ^teijen angcwonble 3)niÄ betrug bis ju 200 ^tm-, baS 
gormat bet statten 10 bi6 40cm im Ouabrat unb i^te ©tärfe 4 bie Tom. 
Sifl. 34. 



1878 na^m bann aud) ÄQtjIbeeer ein 3). SR.'$. 9it. 5646 auf bie §cv 
jieQung foli^et platten, luelt^ee ton bem Bon ÜJialo geübten Setfa^ren faum 
abroeid)t unb ba^ei: inetlloä ift, ba ce jebermann freifle^t, berattige ^lütten otiäU' 
fertigen. SebenfaKS mar Äa^Ibc^et aber ber erfie, ber biefelben in 3)cutfd)* 
tonb in großem SKa^ftab etjcugt f|al. ^Jiacf) feinem ?Jeifa^ren mitb ba3 ro^e 
Sfp^attpuber auf 70" C ermäviiit unb unter einem 'S>tnd Don 40 Zone in 
gugcifemc gormtn »on 26 cm^ gepregt. 
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^Derartige ^otttn toerbrn i^tutt in üielm 8f))^Uf abrifen angefertigt; jum 
(SrtDörmen bed 8f))^att))ult)etd bienen bie bereite früher befd^riebenen S)arren 
ober tottetenben Xtommeln. S)ad ^reffen erfolgt in bei 9tegel burii^ fogetu 
^ie^ebel))reffen ffir $anb« ober SRafd^inenbetrieb. $ig. 34 (a. t>, @.) jetgt 
eine berartige $ttjfe, uie fie üon ber ^irma & Sncf e in @ilenburg bei S^eipjtg 
fpqieH für biefen ^xotd in fe^r gntet Aonflmttion an^geffi^rt mirb. S^te 
^rejfe arbeitet mit guei formen, xoAi^ auf beiben (Snben bed ''jjre^tif^e^ 
^e^en nnb, mit 9RateriaI gefüOt, abteecfjfetnb naii^ ber 9Ritte beö ^re^tif^e^ 
unter ben ^re^e^aniömuö gefd^oben merben. 3laii au^gefül^rter $reffuitg 
merben biefelben n>teber nad^ ben an ben @nben beftnblid^en ^udfto^üorrtcl^'' 
tungen prfidgejogen. Um bie Seifhmgdfö^igteit ber ^reffen ju erl^ö^en^ 
»erben biefelben aud^ mit }tt)et Sorfe^tif^en geliefert, auf meldten je jmei 
formen $la^ ftnben. 

(Sin $auptt)orteil ber tomprimierten Slfp^altplatten gegenüber bem an 
Drt unb (Stelle erjeugten Sfpl^altpflaßer »irb in ber 2R5gli(^!eit erblidt, 
biefelben bei jeber SBitterung t)erlegen ju fönneu; nod^ tttoa^ weiter in biefer 
9e}ie]^ung ge^t ein anbered patent, bad mit ber S(ff)^altbed(e gteic^jeitig bie 
3ementbetonf(^id^t bereinigt. (Sin 8. ßö^r^) gefd^üftte^ SSerfo^rcn folt eö 
ermbglid^en, Sugfleig« unb @tra^enbeläge and ))lattenfönnigen ^örf)ern i)tx* 
jnßeQen, beren obere 9bnu|fd^i(^t aud gepreßtem 9lfp^alt))uloer unb beren 
untere @(^id^t aud 3^^^^"^^^^^^ befielt, mli^t einen ein^eitlid^en, untrennbaren 
Äörper bilben. ^wc ^erfleÖung biefer Slfp^olt^äcinentplatten bicnt folgenbc^ 
SJerfa^rcn: (Setroctnete^ unb crtoärmtc« äf<3l^alt^)ult)er wirb in geeigneter 
3)^etaOform in gleid^mögig flarfer @d^ic^t ausgebreitet unb mit einer erb^« 
feuchten <Bdjxi\t ßementbeton burd^ ^o^en ^rudt ju einem ein^ettlid^en S'öxptt 
bereinigt. ÜBcr fo gebilbete Äörper tt)irb längere ßcit feuct|t gehalten unb bann 
t)oQ{lönbig getrodtnet. 

3)en gleid^en ^xotd verfolgen 3. ©teinbad^ unb %. 3)ubcrfiabt^ 
5). SR.'^. 5Wr. 132 810 tom 21. äpril 1900, inbem fie crroärmte« af<3^olt« 
<3ulDer mit einer ©djid^t erbfcud^ten ^tmtnthtton^ jufammen<3rejfen. Dem 
9fp^altf)ul))er fe|en fie gemahlenen ©d^roefel, (^l^lorfal! unb geförnteS $art« 
gcfiein (j. 8. ^orp^^r) ju unb er^iften bie 9Koffe ottmä^li^ auf 120 biö 140» C. 
Der (S^lorfalf foll ben ^totd ijahtn, eine fefte SScrbinbung jtuifd^en ben beiben 
©cf)ic^ten ^crjuPeKen; inwiefern er bic8 vermag, mu§ aUerbingS bat)ingeftcnt 
bleiben. 

yiai^ grangen^eim^) pnb bie ^fpl^altplatten in jeber $infid^t bem 
auf ber ga^rba^n felbfl ^crgcpefltcn ©tampfafp^alt toorgujie^en, rocil ftc in* 
folge beö in ber 5!Kafc^ine ^errfdienben gleichmäßigen Xxnd9 anäj einem gleic^*^ 
mäßigen SJcrfc^leiß untcrtuorfcn finb. ä^nlid^c 2lnfid^tcn vertritt and) ©ae^r^) 
(welcher nod^ bcfonberS bie beffere Äompreffion ber Slfp^altplatten ^eroor^ebt), 
benen llbrigenö 6." Die tri d^^) entgegentritt, inbem er barauf l^inweip, baß bei 
ber Serglcirf^ung ber auf ber ©traße gefertigten Slfp^altflädjen mit ben burd^ 



*) 5:oninb..-3t0. 1899, ©. 1155. 2). «R.*^. 9lr. 75129. — «) Xeutj^e 53QU:r 
jeitung 1886, ©. 391. — ») gbcnb. 1890, @. 2. — *) C^bcnb. 189ü, e. 270. 
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^reffen gebilbeteit Ratten loöBig überfeinen wirb, bo§ ber ouf bcr Strafe ge* 
<ir6ettete Slfp^alt ntd^t nur gewaljt, fonbern auij geflam^ft wirb, woburii^ eine 
größere Serbid^tung bed $utt)er^ erfolgt, ate ton jDae^r angenommen )u 
werben fd^eint. ferner wirb überfeinen, bag bie in gewiffem ®inne tnetenbe 
SBirfuttg einer SSalje, bei fl^tiiitm jDrucfe auf glei^er %\äi)t, naturgemäß 
mel^^ letfien mug, att ber glet^mäligc jßrurf einer "ißreffe; bie tefttere wirb 
ba^er einen t)ernättni$m&ßig tiel größeren ÜDrucf ausüben müf[en, um eine 
gleid^e SBirfung ju erjielen. 

3Kan öergleid^* ^ie SBirfung ton SEBaljen, Stampfen ober ^reffen in t)or* 
(tegenbem §alle jwetfedo^ am ftd^^ii^en unb einfac^flen burc^ bie Ermittelung 
bcr fpejtfif^en ©ewid^te be« fertigen gabrifateö. 3"^ ^tütdt ber ßrtebigung 
ber ©ad^e ^at IDietrid^ ftc^ ber äRü^e unterzogen, nad^f^^nbe fpezififci^e 
Ocwt^te, unb jwar ber (Sinl^eitßdn'ett l^alber übereinftimmenb für SSal Iraöer^* 
^fp^olt gu ermittetn : 

1. ©traßcnafp^alt, auf ber ©traße burd^ SBaljen unb 

Stampfen in ber gewöhnlichen 335eife terbid^tet 

unb t)or Sröffnung beö ^txtt^x^ l^txan^t\ijmittn 2,05 fpej. ®ew. 

2. "platten t)on Äa^Ibefeer, 1885 gefertigt . . . 2,05 „ „ 

3. platten wie öorige, 1889 gefertigt 2,08 „ „ 

4. ©troßcnafp^alt, auf bcr ©traße bur^ SBaljcn unb 

©tampfen mittete ©ictridn^ ©tampfmafd^inc 
ocrbid^tct unb t)or Eröffnung be« SJerfcnr^ i^n^ 

au^gcfcf)nittcn 2,10 „ „ 

6. ©traßenaf platte, welche mel^^cre Sa^re burc^ ben 

SSerfe^r tocvbtd)tct würben 2,25—2,35 „ „ 

f/S)ie ä^^tn beweifen, baß fein irgenbwic nennenswerter Unterfc^ieb in 
ber S)irf|tig!eit bc« auf ber ©traßc fclbft gefertigten Slfp^alteö unb ber platten 
feePe^t, unb baß beibe gabrifate nintcrl^ei^ ^^*er ber SSSirfung beS Serle^rö nod) 
ganj cr^ebtidn öerbic^tct werben." 

„& ijl faum in bezweifeln, baß bie Scrwenbung ton platten, jumal in 
größeren ©tobten, wo bie Apparate ber 3lfp^altinbujirie jur $anb flnb unb 
Too e« auf ^crfleHung großer gläc^en in furjcr ßett anfommt, nadf) wie t)or 
in bcfdjeibenen ©rcngen bleiben wirb." 

„©oUte e« übrigeng in 3"^""ft genügen, "ißlatten ^crzuftellen, Weld^e bie 
IDid^tigfeit alten, t)om 9Serfcl)re jufammengebrüdften ©traßenafp^alteS ^ßben, 
"fo werben f old^e platten oorauöfic^tlic^ wicber an bem 9Kangel leiben, jid^ nid^t 
JU ber imbebingt notwenbigen einneitlidne« platte zufammenfa^ren ju laffen, 
«nb e§ würben bie jerftörenben SBirfungen ber ^ferbeftoKen fid^ bann alsbalb 
an ben Pattenränbern jeigen." 

3lad) S. ©ietri^i) lajfen fld^ berartige Ratten um fo beffer ju einer 
«inneitlid^en gläc^e zufammenfa^ren, je weniger jlarf fie fomprimtert fmb; 
jc^r ftar! fomprimierte platten, namentlid^ toon größerem gormat, bred^en 
Ceid^t unter bem Einfluß beö SScrfe^r«. 

^) S)ic ^ip^altflrafeen, 6, 137. 
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2)te Verlegung ber 9tff)^a(tf)Iatten auf ber SSetonunterbettung t{l eine 
au^etorbentlid^ einfache; fte merben tebtgltcf) unter Sernteibung offener $ugen 
möglidift btc^t aneinanbet gefc^oben unb ntit einer bünnen ®d^i(i^t t)on ®anb 
ober beffer 3lfp^ottpuIt)er unterlagert, wobei änf(i^lu6^)(atten befonbcrer gorm 
au^ geioöl^nlid^en "platten mit ber @äge au^gefd^nitten werben. @in ytad)^ 
woljen noc^ beenbigtcr Verlegung ift überflüfflg, ba btefelben fiii^ im SSerfel^r 
nod^ ju einer ein^eitlid^cn, fugenlofen jBedfe jufammenarbetten. 

Über bie SSorjüge unb SStaä)UxU ber äfpl^altpra^en gegenüber mit anbeten 
^flapermaterioücn toerfe^encn ©trafen ift mit 9tü(!ftc^t auf bie große SSSid^ttg* 
fett ber ©aii^e öiel gefc^rieben worben. (S« liegt nid^t im pane biefe^ SBerfe«, 
ade 3Rei«ungen einjefn aufzuführen; mir befd)rän!en un^ in biefer ^infic^t 
auf eine bead)tendmerte ^^f^^^^^f^^^^^S/ ^^ metci^er bie ^auptfäd^ltd^ften 
Sigenfd^aftcn unb SSorjügc ber ©traßenpflafterung in ®ranit, ?lfpl^alt unb 
$otj auf ©runblage t)on Srfal^rungen in einer Steige größerer ©täbte 
in Sngtanb t)ergleid^enb gegenübcrgeftcllt fmb, unb meldte bie „Nouvelles An- 
nales de la Construction" 1897 bringen. Sejeid^nct man bie Stangjiwfen 
ber brei in Setrad^t gejogenen "ißflaflerungöarten mit 1., 2. unb 3., fo ergibt 
flc^ f olgenbe SabcIIe : 



SSorjüge betreffenb 




§90iene 

®CTäuf4 

©idftcrl^cit für bie ^ferbe 

gieinli^feit 

^auerl^afitgfett 

Öfonomie 

IRepoxaturfö^igleit 

SBequemli^fcit für Srambol^nen . . . 



i0ola 

©ranit 
Kranit 
«fp^alt 
Kranit 



©ranit 

^{p^alt 
Kranit 

^irtoit 

§ol8 
§oIs 
§ol3 



§ol3 
Kranit 

Kranit 

§Dl8 

©ol8 
^jp^alt 
©ronit 



$iernad^ würbe mit 9tüdffirf|t auf bie öffentlid^e ®efunb^eit«pflege, 9iein* 
Iid|feit unb SReparaturfä^igfcit ba« 3lfp^olt^)flafter, ^infid^tlid^ ber ©eräufd^* 
(oftgfeit unb ©id^er^cit für bie "ißfcrbc ba« ^lotjpflafter unb ^infid^tüd^ ber 
jDaucr^aftigfeit, Öfonomic unb Sequemlid^fcit für Irambalincn ba« ©ranit* 
pflajier in erjier ?inie [teilen. 6« wirb niemanb geben, ber in einer mobemcn 
©roßpabt nid^t bie 3tüdfftc^ten auf bie öffentlid^e ®efunb^eit«pflege, bann oor 
aöem auf 9ieintid^!eit unb ©cräujd^lofigfeit benen auf Dauer^aftig^^ 
feit tooranPcflt. 

^inftd^tlid^ ber @i(f)er^eit ber ^ferbe auf äfp^alt^)flafter ifl e« flatiftifd^ 
nad^gcwiefcn, baß bicfclbc nid^t aßcin wäd^jl mit ä^ual^me be« Umfang« ber 
in 3lfp^alt au«gefü^rtcn Straßen, fonbern baß fie für ^JJferbe, bie nur auf 
?lfp^alt ju laufen gewolint fmb, eine größere ift, at« auf ®ranit<3flajicr, wetdje« 
mit ber ßfit einen ^ol^cn ®rab toon ®lättc burc^ ätbnuftung ber Tanten ber 
•JJflafterfteine annimmt. ®Ieid^wol|I l^at man aber Dcrfud()t, bie gläd^e burc^ 
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Sitffclung rau^ ju machen, mo« bei bcr geringen ^ärte bcö ©tantpfafp^altö 
aber ate nttßtungcn ju betrad^tcn tft. 

Um btc ben "ißferbcn f^äbltd|c (Slättc bc« Slf<3^alt<3flafler« ju bcfeitigcn, 
würbe in Icfetcr 3«i* *) ^^^ ^flaftcrung«art crfunben unb patentiert, wetc^e 
barin befielt, bag fd^mole ^oläfd^eite in bie Slfpl^altmaffc eingebettet werben, 
\o ba§ bic fc^male Oberfläche biefer $otjfd|eitc biö jur ^flajleroberfläc^e reid^t. 
S)a« $oIj nufet fid| ttm^ früher ab, al« bie Slfp^altmaffe, fo ba§ ba« ^flafter 
ein geriffelte« Sluöfe^en erhält, wetd^eö fic^ aber im ©ebrau^e nid^t terwifdit, 
inbcm bie $oljfd|eite burd^ ben SSerfe^r immer mel^r angegriffen werben, al« 
bic äfp^oltmajfe. 

D. ®d|Warj2) (S). ^,s% 5Rr.66777) wiö ben gleid^cn ^mä baburd) 
erreichen, bag er ber älfp^altfd^id^t eine (Sinlage t^on au« ^o()WoIIe gefertigten 
©eilen gibt. 

3)ie ©efa^r be« 5lu«gteitcn« ber ^ferbe aiif ©tampf afp^attfa^rba^nen befte^t 
übrigen« lebiglic^ bei gewiffen a33itterung«üer^ättnifjen unb ijl bann au«fd)Iic§* 
lid^ auf eine größere ©c^lilpfrigfeit infolge ungenügenber ^Reinigung 3) gurürf* 
jufü^ren. Sin ?lu«gleiten infolge ungünftigcr ©tcigung«t)erl^ältniffe fann bei 
einer ridjtig fonftruierten ©trage nid^t eintreten, weil man al« äugerjie ®rcnje 
für bic ä^töffung ber 2lfp^altierung ein SJer^ältni« toon 1 : 60 (in ^ori« ou«* 
na^m«weife t)on 1:50) annimmt, unb man anberfeit« infolge ber ©in^eitlid)* 
feit ber Oberfläche ber äfp^altlage p^ bcjügli^ be« feitlic^en ©efäQe« auf \>a^ 
äugerfie SWinbejlmag befd^ränfen fann. SWan wirb aber aud| nic^t tergeffen 
bürfen, ba§ ein ©türjcn für bic ^ferbe auf Slfp^altpflafter infolge feiner öo^en 
©lajtijität meiften« nictjt fo t)er^ängni«t)oBe folgen ^aben wirb, al« auf 
©ranitpflafter. 

Sei einer öorfd^rift^mägig au^gefül^rtcn ©tampfafp^altjlraße fommen 
^Reparaturen augerorbentlic^ feiten toor. Oft ber Sljpl^alt auf ju naf[c Unter* 
läge ober bei f eud^ter SBitterung verlegt worben, f o tritt im ©ommer bei inten* 
fioer ^ifte infolge SSerbunftung be« SBaffer« ober im ÜBSinter bei flarfem 
Stoft infolge Oefrieren« beöfelben leidet eine ^ebung ber S)edfe unb baburc^ 
Derurfad^te äBeUcnbilbung ein, Weldje bie älbnu^ung befd^leunigt. (Sine weitere 
Urfac^e ber ä^^t^örung bc« 5lfp^altpflafter« fanb Den^arbt^ in ben im 
(Smnbe liegenben ®a«leitung«rö^ren , wenn pe unbic^te ©teilen l^abcu; bic 
pffigen Äo^Ienwafferfloffe be« Seud^tgafe« werben ton bem Situmen ber 
Slfpl^altlage abforbicrt unb erweichen biefelbe berart, ba^ fie n<jd^ furjer ßcit 
er^eblid^c 33efc^äbigungen aufweift. Sil« Scrfajfer biefe« SBerfe« ben au« einem 
gewöhnlichen ®a«^a^n au«tretenben ®a«ftrom Wä^renb 12 ©tunben bur^ 
einen mit 500g Slfplialtpuber befd^idEten ®(a«folben treten lieg, fonnte er 
eine ®ewid^t«juna^me t)on 7,5 g fonftatieren; ba« ^ulöer war fo fiebrig ge» 
Worben^ ha^ e« fid^ jwifc^en ben Ringern leidet fomprimicren ließ. Sei ber 
jDcpiUation im SBajferbampfftrom lieferte e« eine mild^ige glüfflgfeit, bie nac^ 

^) 3cit|4r. f. XronSport.- unb Strafeenbauiüejcn 1899, 6. 231. — *) aßögnerS 
3Q]^reSber. b. c^em. %t6)nol 1893, 8. 752. — ^) ^qI (5. 2)ietri4, 2Bo*enblatt 
für SBouIunbe 1885, ©. 239. S)inölcr§ pol^t. 3ourn. 257, 386. — *) 3entralblatt 
f. ©auöcrwaltung 1889, 6. 94. ddem.'Stg. 1889, mp, 6. 820. 
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längerem ©teilen Ströpfd^en au^fd^teb, toeld^e beim SSe^anbeln mit ©alpeter^ 
fäure ben d^arafteriflifd^en ®erud^ be^ SRitrobenjofö jetgten. 

SBte fc^on erwähnt, fmb 9te<3araturen an Äfpl^attpragen leicht au3* 
gufttl^ren, tnbem man bie 6ef(i^öbtgte @telle t^rem ganjen Umfang na^ t)on ber 
Setonnnterlage abnimmt unb frifci^c^ 8f^)l^altpntt)er auf bie bcfd^riebene 2Bcifc 
cinflampft. 3. SB. Snjjarb bringt auf bie fdjob^afte ©teile eine Sage t)on 
gefd^motjenem 9f))l^altmaßi^, biö ein Srl^i^en unb ^ufioeid^en ber ^fp^att« 
f^i^t ßattgefunben ^at, meldte ftd^ bann leidet au^^eben (ö^t. IDer aud^ 
gehobene Slfp^alt lä^t fl^ übrigen^ burd^ Sermal^len leidet mieber in ^fp^alt« 
^)ult)er jurüdhertoanbetn , toeld^e^ att ä^f^ft i^ frifd)em ?5ult)er ju neuen 
@tanH)f arbeiten, beffer aber auf äfp^altmajlijr (fiel^e näd^jie« Äa^)iteO öcrar* 
beitet ttierben lann. 

3laij Sö^r^) iji bei S?ertt)enbung feiner „patent ^^od^brndf'Slfp^att* 
3ement* Statten" eine aBettenbitbung in ber äfpl^attfc^ic^t erfahrungsgemäß 
au«gefd)toffen, weit ftd^ biefelben burd| Verlegung in Äalfmörtel abfolut fejl 
mit bem Setönuntergrunb ber ©trage üerbinben. 



^) 8eilj(^r. f. ^ronSport' u. @ira6cnboutt)c|cn 1899, ©. 179. 
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Sßte bereit« ermähnt, bilbet ber gemahlene älfpbaltftein jugleic^ and) ba« 
^auptro^materiat jur ^erfteOung be« fogenannlen 3lfl)^ottmaftij, welcher ju 
®u§afl)^alt» unb 3ffoIicrtmg«arbeiten aller Slrt öerwcnbet wirb. SBie fd)on 
bei 9?ome befogt, traben »ir e« alfo mit einer ärt äf^)^oItfitt ju tun, »eld^e 
ber Statur be« Slfp^olt« entfprec^enb nur in gefc^moljenem B^fi^^^be öerwenbet 
»erben fann. SDo aber, tt)ie wir wiffen, ba« gewöhnliche 3lfpt)attl)ulöer in 
feinem eigenen Situmcn nic^t fc^meljbar ift, fo ift e« nötig, bemfclben fo öiel 
reine«, mincraßf c^e« Situmen (3lf^)t|alt) öon geeigneter Sefd^affenfjeit jujufefeen, 
bo6 mon ein ^robuft erl^ölt, welche« bie erforberüc^e ®d)meIjborfeit in ge* 
Wtinfd^tem SWa^e befißt. 3)iefer B^f^ft (Goudron minörale, Goudron com- 
pose, bitume, bitume raffin6, refined bitume) fod au« möglic^fl reinem, 
mineralifc^em Situmen befielen, welche« bei +10^0 eine fejie SWaffe bÜbet 
unb fxij bei t|öt|erer Temperatur leidet öcrflüffigt. Die gabrifation be« äfp^att» 
mafü^ jerfäHt ba^er in jwei getrennte Operationen: bie ^crfteHung be« ®ou* 
bron« unb bie ^erjienung ber SDlaflijcbrote. 93eibe ^rtiteU ber äfptiatt» 
goubron wie au^ ber Slfp^altmajiijc, finb $anbel«wore. SBir wenben un« 
3unäd^{l jur 

t^abrilation be« Sfpl^altgoubron. 

grütier öerwcnbete man jur ^erjieHung öon Slfp^altmaflij einen ,,93erg« 
teer", ben man auf bie einfadjjie SQSeife au« bem bituminöfen ©eftein felbfi 
bur^ einen 3lu«fcigerung«proje§ gewonnen ^atte; ^ierju bienten fe^r primitive 
(ginriii^tungen , wie eine fol^e burd^ gifl- ^^ (^- f- ®0 bargefleöt wirb. 
An irgenb eine paffenbe Sergte^ne boute man eine geuerjieCle nad^ ärt ber 
gewö^nlid^en ©c^miebecffen unb brad^te auf ber ©o^Ie berfetben eine änja^I 
®ruben öon etwa 0,75 m SBeite unb 0,30 m Siefe on, bie mit ?e^m au«* 
gefteibet würben unb an bereu tiefftcr ©teüe ein 5Rot|r burc^ ba« 5IRauerwerI 

Jtö^Ier, (S^emte u. Zet^nologie D. natürl. u. fünfll. 9lfp&a(tr. n 
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ins gteie führte. Übet faiefe Öfftinngen »urbe ein )}affettb«, mit bem bitu- 
minBftn ©eftcin gcfltUln unb mit rnitr geIo{t)ten gifei^ilatte Dcifc^encr lieget 
con ettDa 1 m ^Hjt gcjUtlpt unb ntigfi^trunt mit l'e^m abgebirfiteL Um ben 
Siegel nuibt ein ffo^tenfeuer luitei^alteii , toeldjee eine 3lit tiodene 1)eftiüa= 
tton unb (S^raftbn ju gteii^ei ^tit jnwegc bracf|te, inbem W an htz 
aBonbung bt« liegtW fi^ bilbenben ®a\t mb IJämpfe boS ©itnnuit an« bem 
im 3nntni beefelben oot^nbtnni ®e|)ein auslangten, meldieS bann buti^ bie 
am %toben bn @tubt eingefe^te Spinne in untttgtfleOte @efage abflog. 
Sine betattige Sinvi^tung, wie (ie nt»^ bi« tot furjem ■) in ©eefelb 
(%mt) jut ©eminnung beS untn bem 9}amen „3^^&ifenSt" befunnten ^ttl« 
miltetS auS bem boi^geu bitumtnüfen ©eftein in @ebrau(^ ßanb, tonnte 
natürlich nui ein but^ 3ti^tfi''tiS^V'C'>'"i'ic DeninieinigteS, geringnertigee 
^lobutt liefen). 

?ln anbeten Dtten ^at mon ben Säetgteet auf eine anbete, beteitS non 

SitiuiS geübte Seife auS bem S(f)>^att|lein auSgegogen; baS gteblt(^ }er= 

gjj, g5_ neinette ©ejiein luutbe in eifec 

nen fteffeln mit 9ßo((et ilbet»' 

fc^it^tet unb btefeS gnm ffoc^en 

et^igt. 1)aS DetftUffigle SSitU' 

men ronibe babet buic^ ba€ 

3Baffet ou8 bem ©eftein wv 

btängt unb flieg an bie Ober> 

flädie , nJi^tenb ©e^etn unb 

aöajfeibei baiauffoIgenbetStntie ju 

Soben fanTen, bjm. fti^ unter bet 

SSitumenff^ii^t abtagetten. a^ae 

abgef^pfte Bitumen et^i^te man 

in offenen ^effeln fo lange, bis 

ofleS aSolfet unb aüt leidjt' 

fluchtigen Seflanbteile beS Situ= 

mens oeijagt roaren, wobei fid) 

gleic^ttg etbige Secunreinigungen, fomeit fotc^e not^ Bot^anben raaten, am 

Sobeu bei tonif^en Steffel abfegten. 

S)iefeS Sßeifatiren lieg ftc^ mit Süorttil inbeffen nut auf bie üüeraibettung 
fe^r MlumenceicfieT ©e^etne ober ®anbe (^aßenneS, Sobfann) anroenben, bie 
leibet ni(^t in bet etforbei;lid)eii SRenge oct^anben finb. ©pfitet ging man 
bai)et gut Zutage ^otijontalet ober geneigt liegenbet 9!etoiten jum HuSfi^cljcn 
beS SitumenS Übet, ma^te babei abet bie fi^Iedjle ©tfa^tung, bafe bie 9tetotten 
fe^t balb buid)brannten unb baS Bitumen fid) an ben feigen üBänben betfelben 
jum gto|en Seil geiferte. 

©outign^ä) empfiehlt jn bem gleidjen ^mtd bie SInroenbung Tiebartig 
butd^btodiener , jie^enbei, fc^miebeeifeinet ^^ünbet, beten SSoben bni^ einen 

') aeiljii^t. f. oBfletD. S^em. 1888, S. 414. — *) Revue induatr. 1879, 
p. 64. g^em. 3nti. 1879, S. 206. 
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9ioft crfcfet tji, unb bcven obere«, offene« Snbe jiitn SinfüHen be« bitumtnöfen 
©cjiein« bient unb burc^ einen faffenben Dedfel öerfc^Ioffen »erben !ann. 
3)tefer ß^tmber ifl bonn toteber in einem geringen Slbftanb t)on einer jroeiten 
fc^miebeeifernen, tJoHwanbigen SRöt|re fonjentrifc^ umgeben, bie öon äugen bur^ 
btc 9Serbrennung«gafe einer ncbenliegenben Neuerung fpiralförraig umjogen 
unb baburc^ fo ftar! erl^iftt wirb, ba§ ber in i^m t|ängenbe, mit 9lfp^oltflein 
gefüllte ©iebj^Unber bur^ aSejtro^Ien auf eine für bie 9lu«fc^me(jung be« 
SBitumen« genügenb ^o^e SCemperatiir ftc^ er^i^t. 9Ron l^at hierbei borauf ju 
ad^ten , bafe ba« Oeftein ^inlönglid^ feudjt in bie ^Retorte eingefüllt wirb , »eil 
in ber änwefen^eit be« SBaffer« eine ©ic^er^eit gegen eine oflju ^o^e, auf ba« 
Situmen jerfeftenb eintoirfenben Semferatur gegeben wirb. 95itumen, Öt unb 
SBafferbampf lönnen nur burc^ ben roftförmigen ^oben, b. 1^. nad^ abwärt« in 
ein unten pel^enbe« Äü^tgefäg entweichen, wofelbft fie jur Serbid^tung gelangen. 
®ie äuöbeuten an Situmen foHen nad^ biefem Serf al^ren um 25 bi« 30 "ißroj. 
^öt|er fein, a(« in ßegenben ober geneigten 9tetorten, unb e« fotten fic^ in 
biefem Wßpaxai, ber in ben äbrujjen feit längerer ^dt in Oebraud) x% 
noi) ©ejieine mit nur 2 ^roj. SSitumenge^alt öorteil^aft »erarbeiten laffen. 
9Ran erfennt nid^t unft^wer, ba§ biefer Slpparat eine neue Stuf tage ber alten 
©(^meljbfen t)on ©eefelb barfteüt, aüerbing« unter ßwö^uw^ricgung ber mober* 
neu ^ilf«mittel ber Jec^nit. 

^ian \)at aud^ t^erfuc^t^), ba« Bitumen au« bem S(fp^a(tfiein burc^ 
©d^mefeflo^Ienftoff au«jujie^en unb burc^ 5lbbaml)fen be« leftteren ju ifolieren, 
aber ba« Serfa^x^n fleDte ftc^ at« ju teuer ^erau«. 3 off inet 2) entnahm ein 
SD. SR.==^. 5Rr. 16 775 auf g^raftion be« «itumen« au« ©eflein burt^ Sin- 
wenbung öon SWineralöIen unb nac^^erige« SlbbeftiHieren berfetben. 

5lße biefe Serfa^ren gur Oewinnung eine« geeigneten ä^faftbitumen«. 
fönnen aber, öieHeic^t mit aüeiniger Slu«tta^me be« Säoutign^f^en Slu«* 
faigerung«pro3effe« bie Äonfurrenj mit bem in ungel^euren ?agem öorfommen« 
ben Srbpe^ (namentlid^ bem öon Srinibab, Äuba, SBefiöirginien unb 9ieu* 
93raunfc^weig) , ba« man bIo§ auf einen ^ö^eren ®rab ber ®efd)meibig!eit 
gu bringen braucht, um einen öorjüglidien Ooubron ju ert|a(ten, nic^t 
befielen, unb fafl bie gefamte 5IRenge be« festeren wirb au« biefen ^ißrobuften, 
befonber« bem \>on Irinibab, ^eutjutage gewonnen. 3n ben europäifd^en 
©taaten ifl berfelbe bal^er fdjted^tweg unter bem 9?amen „Srinibabgoubron" 
befannt. 

Da« ro^e Srbpec^ t)on Erinibab, wie e« au« bem ®ee ober bem an* 
grenjenben ^lateau gewonnen wirb, iji nun !eine«weg« fo rein, ba^ e« ftd) 
bireft jur ^Verarbeitung auf Ooubron eignen würbe. S« enthält beträdjtßd^e 
(Sinfc^Iüffe t)on Srbe, Steinen, ©olg unb SQSaffer, bie erjl burc^ einen einfad^en 
8äuterung«f rojefe in ber 9teget am Drt ber Oewinnung felbfl entfernt werben 
muffen, yiaij Dietrich 3) {qj^ji j^q^ jeine 3"f<^i"i"^"fcfeung runb wie folgt 
annehmen : 



*) ©. 3)tetrid&, S)te ^Ijpl^altflrafeen , 6. 31. — *) SöofincrS 3al^re§ber. b. 
(^em. %e<^n, 1881, @. 947. — ») S)ie «Ijpl^oltfttafecn, ©. 31. 
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Va etbtge ScPanbtcilc uf»., 
Vs SBaffer. 

9tac6 Sumcnge^) bcfcfiränft fi^ bic SJcimgung an Drt unb ©tcHc 
auf ein Sd]mcljcn unb länger eö (Stl^tßen (ettoa 12 ©tunben) tn großen, gu^»* 
ctfernen Äcffcin, »obct bo« SBaffct jt(^ grögtenteite öerfltid^ttgt, crbtgc Scftanb* 
teile fic^ ju ©oben fe^cn unb ©olj unb berartige Verunreinigungen fic^ an ber 
D6erf(äd^e anfammeln unb a6gef(!^öpft n)erben f5nnen. S)a^ fo gereinigte 
^robutt gelangt nun unter beut Spanien „Trinidad Asphalte epure** in 
offenen Sonnen in ben ^anbet unb bient jur ^erpeUung bc« S^rinibabgoubronö. 
3)en Sinflug, ben biefe primitive Steinigung auf ba^felbe ausgeübt ^at, iHuflriert 
folgenbc STabeüe t)on ©um enge, weld^e ^artiatanal^fcn beö ro^en unb ge* 
reinigten ^fpl^alt« entl^ölt : 



geper 
Äo^lcnftoff 

¥roä. 



SBitutncn 
*to^ 



*ro8. 



9?o()er ^jpl^alt öom See 

„ » öon ber SWitlc be§ <SceS 

„ „ öom ^lateau . . . . . 

(Screinigler ^jpl^olt öom @ee . . . . 

Stnbere Slnal^fen^) ergaben 

me^%]p^aU^pVLxe 

2anti^%]p^alU(Spme 



3 
5 

18 
5 



8,36 
11,05 



50 
62 

28 
58 



55,36 
51,46 



47 
33 
54 
37 



36,34 
37,49 



S)ie »eitere ^Verarbeitung be^ S^rinibabafp^alt« (S^)ur^) bejtoecft lebiglic^ 
bie 3wfü^vung eine« geeigneten glugmittelö, um bemfelben bie ©pröbigfeit 
nac^ bem Srfatten pi neunten unb i^m eine bauernbe Slaflijitöt bj». Änetbar* 
feit ju geben. SDie SBa^I biefe« gtufemittet« ift in änbetrad^ bet aufgäbe beö 
Sljpl^ialtgoubron« burd^au« ni^t gleichgültig; e« mug t)or allen S)ingen einen 
fo ^o^en ©iebefuntt befi^en, bag e« fi^ bei ben bei ber gabrifation oon 
äfp^attmafiij in grogc fommenben Scmferatürcn (etwa 250^0) nid^t Der^ 
p^tigt, e« barf fic^ bei biefer jlemperatur auc^ nidjt jerfeftcn unb ntu§ c^emifci^ 
fo inbifferent fein, wie ber Slfp^alt felbft. 

^iernarf) fd^Iie^t fid^ bie Serwenbung öon ©teinfo^tenteerbefKClaten fd)on 
öon fclbcr au«, unb in grage fönnen nur fonimen bUnnf[üfflger Sergteer, 
fowie bie biefeui öerwanbten Stürfftänbe ber SRo^erböIbeftiQation unb enblic^ 
gewijfe "ißrobufte ber trodenen 3)ejlination oon Dlfd^iefern (huile d'Autun, 
goudron d'Autun, shale grease) unb ber Sraunfol^Ie (^arafftnöl)* S35elc^em 
biejer ^robutte ber 35orjug ju geben jein wirb, blirfte fdjwer ju fagen fein; 



e. 3. 



1) Ann. min. [8] 2, 137. — «.) XrinibabS ^ipl^altfee^ unb SanbaJrtQltc, 
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man ^at mit allen, gute Oualttät t^oranögefcftt, bie bcflen Srfolgc crjtcit. 
3)cr SRatm bcr ®a(^e nad^ ^ot wo^I bcr natürliche Setgtccr bie meipe Ser» 
manbtfc^aft jum 3lf))l^alt unb bürfte fxi) ba^er in erfter iHnie atö B^f^^ 
emi)fe^(en, wirb aber Iciber nid^t in ber etforberiid^en SDlenge geförbert. 
ÜÄeinerfe^ füfjrt oii«, bag ber Sergteer, jumal in feinen weiteren ©orten, 
burd^auö nid^t ben 8tnf^)rn(^ auf einen c^emifc^ jiemlirf) inbifferenten Körper 
mad^en lann, ba er ftd^ noc^ in ))5IIiger Umbilbung beftnbe, unb bal^er ju ))er» 
werfen fei. 5IRan brauet inbeffen lebiglid) auf bie Satfac^e ^injutoeifen, bag 
ber 93ergteer dal^rtaufenbe gebrandet l^at, um t)on bem bttnnflüfftgen ^uftanbe 
bed (Srböte in ben bergteerartigen überzugeben, um bie ©runbtoftgteit biefed 
(Sinwurfed }u erfennen; t)om Sergteer bi^ jum feflen ^f))^a(t ift aber nod^ ein 
fel^r n^eiter SS3eg! ®(eid^ l^infäHig ifl natürlid^ aud^ ber n^eitere 6intt)urf, ba^ 
man t)on bem bidflüfflgen Sergteer er^eblid^ größere aufäße bei ber ®oubron* 
fabritation madjen mu§ wie öon einem bünnflüffigen £)l, wie "ißaraffinöl (etwa 
30 bi^ 40 $ro}. gegen 15 $ro}.)f ^^U babei überfe^en wirb, ba| man bei ber 
Serwenbung t)on Sergteer entf))red^enb bem größeren ^(ufwanb auc^ größere 
SKengen öon Ooubron erhält. 

@ine ä^nUc^e Serlennung ber Zatfa^en mug man 9R eine de nac^weifen, 
wenn er bie ^etroleumrüdfjiänbe fc^Ied^tweg ate mit „Äunjiteerprobuften" ju» 
fammenge^örig öerwirft, namenttid^, ba baö öon il^m empfol^lene ^araffinöl ja 
gerabe ein fo(d)e^ ift, ebenfo gut wie irgenb ein @teintol^IenteeröI, \>ox welchem 
eö natürlich bie Sigenf^aft einer größeren Snbifferenj in c^emifc^em ©inne 
öorau« ^at. SWan barf aber wol^I SDietrid^*) beijiimmen, wenn er bie 9tüd(* 
jiänbe ber "ißetroleumraffinerie ate nic^t gleid^wertig mit jenen ber 9t 0^* 
erbölbeftißation anfielt, weil bie erjieren auö leidet flüchtigeren Äo^lenwaffer* 
floffen befte^en. 3n 5lmerita ^at man gerabe mit biefen JRüdtflänben (still 
bottoms), bie, wie wir gefeiten ^aben, bem natürlichen Sfplialt befonberd na^e 
liefen, bie befien Srfal^mngen gemacht. 

Son ä^nlic^er Sefc^affen^eit finb auc^ bie namentlid) in granfreid^ (huile 
d'Autun) unb in Snglanb (shale grease) öerwanbten JRüdflänbe ber ?eud)t* 
fdjief erbeftiöation ; bie großen gabrifen t)on Sal be Sratjerö unb ©e^ffet, beren 
(^abritate anertanntermagen ju ben ))orjüglid^ften gehören, Derwenben bie in ben 
©d)iefcrölbeftißationcn t)on ätutun (3)ep. ©aone unb Soire) gewonnenen 3iüd*^ 
fiänbe unb legen befonberen 333er t barauf, ba^ biefelben fo sö^flüffig finb, um 
fic^ in gäben jicl|en ju laffen, ol^nc babei ju jerrei^en. 

3n beutfdjen Slfp^altfabrifen öerwenbet man gur gabrilation M fogen. 
Srinibabgoubron wo^l audfc^liepd^ bie au^ ber fäd)ftfd)^]^üringifc^en Sraun^ 
lo^lenteerinbuprie entfaüenben, fogen. bunflcn 'ißaraffinölc, wel^c nac^ ©c^eit* 
^auer^) ein fpcgifif^e« ©ewic^t t)on 0,880 biö 0,900 ^aben, t)on rotbrauner 
garbe mit blauer gluoreöjenj fmb, 1 bi€ 2 ^roj. Äreofot enthalten unb eine 
Sirtofttät tjon 1,5 bi« 2,5 befi^en. SDiefe Öle entflommen jwifc^en 100 unb 
120^0 unb liefern bei ber SDejtiüation 



^) ^^tm.^itö^n. Unterfud^unöen über Strinibabgoubron, 6. 11. — *) ®ie 
?ljp^altflra6cn, 6. 33. - «) «DluSpratl, 4. ^ufl., 6, 1979. 
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untei; 250* 5 &i8 15 ^toj. 

bifi 300» 40 bte 60 „ 

®te ei|lotien je nad) it)xtm $aiafftnge^It btt b\9 S" C unb entgolten 20 
bia 50 ^roj- in ©^itKfetläuve oon 66'' Be löSü^e, ungcföHigte flo^tenWafiet' 
ftofft. ÜKtineie tü^mt bem ^oroffinSt eine Seliänbiflteit unb ^altbarteil no(^, 
inbetn tr auf befftn 3tamen ^inmtijl: „Parum affinia, b. ^. in cf|einifcf|« 5Öe> 
jieliung wtnig netroanbt, meit eS bei notmatet Üemperatut qu(^ oon enngit^ 
uittenbcn ^etnifc^en Sffitteln nirf)t anaegiiffEn »irb." 3)afi btjie^t fid| notüt» 
It^ Ubts(i4 auf baö ^aiaffin fetb^, nie^t« and bem '^aiafpnül bis auf 
ganj gelinge SRengen ^etauäge^oft ift ; mie eS mit bet gedi^tnlen Unt)erSnberli^= 
teit bee ^rafftnSl« felbft befteOt ifl, beweift am beften frin 93ei^alten gegen 
©^»efelfäute »on 66" B6. 

3Jietti(^0 Dttnirft bie bünnflüfflgen ^otaffinöfe als ungeeignet unb 
IDiU lebigli^ bie biifftüffigeteu, fogen. ©^micriJIrUipünbe ber Paraffin' unb 
3Rineia(ci(inbufhie Demenbet nifftn. $in unb miebet bebient man fit^ jui 
Ooubtonfabrilotion aurf) be« oon feinen teic^tflüd)tigen a3e|lanbteilen (bi8 250i C) 



befieittu ölgaSteerfi, gegen beffen 35erwenbnng, bo e8 jo auö bnnttem ^arofftnot 
(@oSflO eräeugt »orben iji, jitf) nii^tä roeiter einWenben tögt/ale ba§ fein 
Ber^flttniemä|ig ^o^ec ©e^olt an freiem fflo^lenfloff] i^n iebenfalls ju biefem 
^votd nüjt geeigneter a{ä ein gutee, fttjttiereS IßaraffInBl ma(^t. 

W.\t dtiidfi^t anf ben ^o^en @d)niel;fiuntt beS S:rinibab epurä (130 
bis 165") unb anbetet gut gabritation geeignelet gibpei^e' erfotgt bie ^tv 
jieEung be8 ©oubronfl über freiem geuet, iDOju Stfiliarate ber oetfdjiebeupen 
t^orm nnb ©tage bienen. SReiften« finb e« offene, fialbjQlinbrift^e, [üngli^e 
ober runbe f<^miebeifetne Pfannen ddu oetfc^iebener ©rii^e mit abnel)m{iarem 
■Riedel unb ^b^ug fttt bie 'I3ämi>fe; eine fogen. „©cnbronpfaiine'' , mie fie 
an man<^en Crten Itbtii^ i^, jeigt ^IQ. 36. @ie f)at eine ^änge Don etroa 
3 m bei einet ®tci(e oon etwa 2™ unb einet gtböten Siefe oon ungefähr 
70 cm. 31)r ©oben ift, um fle jiüfiiler nnb gegen bie iginwirtung ber £iiee 
nib et ftanbSf Seiger ju mai^en, nebet ^albtunb no^ flai^, fonbern meUenfÖrmig 
gefidlet. Unter bem mittleren jEeil mit er^b^ler Oberflöi^e üegt bie einfüc(|e 
Neuerung, mtlijt oon außen ^er bebient wirb; bie geuergafe jief]en unter einem 
in bie SBüIbung paffenben ©itletgeroölbe bi« anS ijnbe ber ^fonne unb teilen 
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fi^ bamt in }iDri 3^0^ ^<^^ xtijt^ intb Itn!^, fo ba^ bte feigen ®afe unter 
ben betben ^albhet^ötnttgen ©entnngen be^ Sobend ber Pfannen frei }urü(I> 
festen nnb auf bttben Seiten ber Senerung in ben gemeinf^aftlid^en $tt(!^9 
einfallen. 3)ie Pfanne m^t mit i^ent ungefähr 30 b\» 40 om breiten, nac^ 
innen fallenben 9lanb anf bent Untfaffung^mauertoert be^ S^^^^^^^^b^» n)el<i^ed 
r>on biefent 9?anb großenteils bebedt mirb; re<^tS nnb (inte Don ber erl^5^ten 
DberflSc^e M SobenS ^t fte onf ben @eitentD&nben bed ®tttergetD5Ibed feft. 
@ie ifi ntit einem fla<i^ getoölbten, an einer Atolle auftoinbbaren 'S>tdd tofe 
bebe^, ber feitlid^ je eine ^Iap))e be{t(t, nm mä^renb ber S(rbeit jtc^ Dom 
@tanb beS ^ro^ef^eS überjengen ^n fönnen. 3)er in ben jDedel (ofe ein« 
gefd^obene Sle^fc^lot für ben %b}ug ber ^Dämpfe täß flc^ bor bem $eben ht9 
SDedfcte feitlid^ Derfd^ieben. 3fn einer bcrartigen Pfanne laffen jic^ in einer 
Operation in jtoölf @tunben ungefö^r 2000 6iS 2500 kg ©oubron l^erfteQen. 

S)ie Söienge beö 3wfttfteS an Scrgtecr, ^etroleumrüdfjtanb ufto. nnb 
^araffinöl rid^tet fic^ nad^ ber ÄonfiPen^ bcrfelbcn nnb nac^ ber Sßefd^affen^eit 
bc« »erarbeiteten äf^)^alts. Seifpietötocife feßt man in ©e^ffel auf 3 ®eto.«ile. 
Srinibabafp^alt 2 ©eto.^SIe. ©oubron b'%utun, toeId)er juerft eingefd^mo(}en 
U)trb, gu; inSobfann nimmt man auf 84 Sie. £rinibabaf))]^alt 45 S^Ie. ©oubron 
öon ^ec^elbronn (Sergteer unb 2 ®ett).»2Ie. Ooubron b'Slntun), toä^renb in 
Simmer auf 6 ©eio.^SIe. Irinibabafp^att 1 ®m.^%{. ^araffinöl fommti). 
3m gleidjen SSerl^ältni« loie Simmer arbeiten au(i^ bie übrigen beutfc^en gabrtten. 

gür bie arbeit mit Ooubron b'Slutun, wie jie in ©e^ffel ausgeführt wirb, 
gibt Dietrid^ folgenbe S3ef c^reibung : „3fn baS junäd^fl ctngefd^moljene, bei 
25 bis 30® pffige äufofemittcl (hmle ou Goudron d'Autun ober ä^nli^eö) 
toirb nac^ unb |na^ ber ro^e äjl)l^att öon Srinibab, ju f leinen ©tüdfen jer* 
fd^Iagen, in fotdjem 93cr^ä(tniS jugefe^t, ba§ auf 2 ®ett).*5Cte. Ooubron b'äutun 
ungcfätir 3 Oeto.^SIe. Irtnibabafpt|alt lommen. 3)iefe ÜRifc^ung lä^t man 
unter fortgefcßtem 9tü^ren junäc^ft ac^t bis neun ©tunbcn lo6]tn, bis fic^, 
oermutlid^ nad^bem aDeS aSSajfcr auS bem Srinibabafp^alt tjcrbunjlct ift, ein 
fel^r l^eftigeS äufloancn unb 3luffd)äumcn (öon ben granjofcn „la mousse" 
genannt) bcmcrtbar mad^t, wobei fic^ baS SSoIumen ber SDlaffe nafjeju t)er- 
bol)j)elt. 9?ad^ ©erlauf t)on V2 6i^ V* ®tunbcn finh bie SKaffc bei unauS* 
gefegtem Äo^en wieber in fic^ jufammcn, worauf man baS geucr infoweit 
befeitigt, ba§ fein ÄodEjen mel^r flattfinben !ann; babei fe(jt ftd^ in IV2 6iS 
2 ©tunbcn ber STongc^alt beS Srinibabafpl^oItS am S3oben beS ^alb^tjUnbrifc^en 
offenen ÄeffelS berartig ab, ba^ man bte obere, baS bitume raffine ober 
goudron compos6 (in Deutfd^Ianb Ooubron) barfteUenbc gli^fPfl^cit ah^ 
gießen fann." 

3n beutfd^en, mit ^araffinöl arbeitcnben gabrtten gejialtet fid^ bte Sc* 
rcitung bcS Ooubron foIgenberma§en : Die ©oubronpfanne wirb mit 2000 
bis 2500 kg Srinibab epur6, ber öovl^cr auf ^ül^ncreigrö^c jcrüeincrt worben 
x% befd^idtt unb gleic^jcitig ein Heiner Seil beS etwa 15 biSlG'ißroj. betragen* 
ben ^u\ai^t9 an ^araffinöl jugegebcn. Set bcbedfter Pfanne wirb barauf ber 



») S)ietrl*, 3)ie ^f^aUfttofecn, 6. 33 



168 «umIP^aH- 

3nfyiÜ btiiifi ein hafttgcö gntn jtmi St^mtljeii gtbra^, maä buird) bcn gc 
Tingen lÖljufaft »cftntlt^ crlrit^tert nirb. 3n ungcffl^t fftnf He fn^ (Stunben 
t|l btc ganjt SRafft gcfi^moljni, nooon man [i^ ^öuftgcr bim^ offnen bei 
StUcpvn nnb ^humfa^int mit btm Ktt^tft^it jn Bberjmgni ^at. Sä^ccnb 
be€ ©^mtlgend bitben fii^ onf brt biifflUfiigni Dber^ä^e btS gef^moljenen 
9ff)^altd Stafnt Don man^mat betrlit^tic^ ©löge, bie tiateioitig in bie ^Si)t 
flrigen iinb [(^lUfeli^ niittt 9Iuöjiogen rinei DampfmoIIe mit bumipfem ©etöufc^ 
f)l<i$cn. Dabei finbet inbtjfen fein äln{^uiel1en btS ^fannenin^alte |latt unb 
man tann bie ^faime bo^ei jiemlic^ bis jum Stanb audnugen. ©obalb biefe 
leichten, einem ©i^tammouUan ä^nlic^en @ni)ilionfn aufgeholt ^aben, ifi au^ 
bie Seui^tigteit au9 bem Hfp^olt ausgetrieben; man mä|igt ie^ baS ^euer 
unb |iebt ben Dcctel bet Ißfannt in bie $ö^(. 

SeDor man ben Step beS $acaffinäte aa9 Um ^ü^ei fte^enben 9Ra^< 
tcferuoii guflielen lägt, Uberjeugt man fi^ bui^ gin^ängtn einc^ S^eimomeleiS 
in bie ge{c^mol)ene SRaffe, bag beten S^mperatur nidit jn ^oc^ ip imb feine«« 
megS mt^c als ISO bie 200'' betidgt Untei fe^r gutem Umril^ien mit buic^' 
lo^ter Srüdt lägt man nun bad $aiafftnSl langfam eintreten unb fegt baS 
SRü^ren fo lange fort, bis bie teetaitige glüffigfrit eine ganj gteidimülige Se» 
fdiaffenfieit angenommen ^at unb glatt Dom StU^ijt^it abfliegt. S)aS ^ataf^nSI 
lap m ni^t fofort in bem geji^moläenen äfp^aft auf nnb längere 3nt fann 
man in ber Pfanne beibe nebeneinanber beobo^ttn. ^aij ettua 1« bi« 
1 Vt I^Unbigem dlit^ren ip bie Sßereinigung bei beiben iBepanbteilc DoQenbet 
nnb mon lägt bei gelinbem geuer (mit man eä eben abbrennen läftt) nod) fnrje 
3ett in ber iRuf|e abfegen. Wan erhält fo ungefähr bie gleite äKenge, bie 
mon an Irinibabafp^alt etngeft^moljen ^at, in gorm »on ©oubron; ber Ser- 
Inp ip ouf ben ®c^alt be« ?lfp^altS an 2Ba((er nnb iöeunnteinigungen juilid> 
jufü^"i- 

aUon 3*'t J" 3«'* ä'f^' •""" f'"" Sßrobe nnb prüft biefelbe anf i^r Sßer* 

balten gegen falte« 2&affer non T bis 8". @nter ©oubron foU babei fo f|art 

rocrben, bag er p(^ mit bem Jammer in ©tütf« jerf^lagen lügt, utfibrenb er 

gig. 37. anbererfeitS unter ^anbwärme fti^ 

jroifd^en ben t^ingetn leii^ }n langen 

gäben auSjieben lä^t, p(!^ atrer eip 

bei 40 bis 50» ooHpänbig oerPüffigen 

r foE. yittät bem ©^meljen roicber er' 

' faltet, barf feine $ärlf unb ©prübig' 

feit in laltem SBajfer nic^t jngtnom» 

men ^aben. @r mug von f(f)n>ar)tr, 

glänjenber garbe fein; ip bieS ni^ 

bet %a'ü, fo ip bet öljwfa^ nid)t gefiörig eingeoxbeitet motben. 

©ntfpri^t ber ®onbron bei biefer einfallen ^robe oDcn Slnforbtrungen, 
fo iDttb er in S^üffcr abgejogen utib babei gleichzeitig no<^ burc^ ein ©teb 
laufen gelaffen, um alle gröberen Seninreinigungeii, wie ©dIj oon bet Emballage 
beS Irinibübafpfialts, ©teine nfro., ju entfernen, lle gäjfer bcnugt man alte, 
gut anSgebämpfte uitb unter Umpänben, bauiit ber jä^e ©oubron ni(^t an ben 



3)oubcn ber gäffcr feft^oftet, mit Sc^tnbrül^c auggcfpUIte "»ßettolcuttibarrcte. 
ä(ö gütttrtd^tcr bient babci eine Vorrichtung, toclc^e in gig. 37 abgcbilbet ifi. 
(Sie befte^t an9 einein ))araQe(epi))ebif(^en S3(ec^fa{len t)on ungefähr 30 bei 
60 cm ©reite, 75 cm Sänge unb etwa 8 bi^ 10 cm Siefc; am engeren 5Cei( 
bcfifet ber Äaften am S3oben einen S3lcc^rol^ranfaft, ber in bic ©pnnböffnung 
bcr gäffcr l^ineinfagt. Unmittelbar t)or biefem Stotiranfa^ ftftt eine ^crauö* 
nc^mbare SBanb öon Drahtgeflecht, »ctc^e alle SSerunreinigungen jurüdf^ätt. 

gabrifation be^ ätff^altmajii^-. 

SDa« 5IRifrf)uttggt)er^äItnt« jiDtfc^cn Sljpl^ottfutöcr unb ©oubron jur 
gabrifation bc8 Slfpl^altmafti^ l^ängt Don bcm ©itumcnget|a(t bcö angetoanbten 
Slf^j^attputoerö ab\ tt)ir ^aben fc^on angefül^rt, ha^ ju biefem äwed ein 2lfpt|alt* 
ftein mit ^o^em SSitumcngel^alt ftrf) am beften eignet, roeil er ben geringflcn 
3ufa| tjon ©oubron erforbert. S33ir l^aben auc^ gefe^en, ba§ mandjer Slfp^alt* 
ftein fo reici^ an Situmen iji, ba§ er fid^ infolge feiner großen ä^'^'S^^^t 9^^ 
nid^t tjcrmal^len tö^t; bie« ^inbert aber nid^t feine SSerwenbung jur gabrüation 
t)on 3lfl)]^altmajiij, »eil, wie wir ttjiffen, ein berartiger ©tcin fd^on beim btogen 
ßr^ißcn eriücid^t unb in feine medjanifdf) feinen Seile gerfäKt. 

aSJa« nun ben Situmengel^alt eine« guten äfp^attmajlij anbelangt, öon 
bem ja einzig unb aOein ba« 5!RifdE)ungöt3crt|äItnig ber beiben SSejianbteile 
(5lfl)^a(tputt)er unb ®oubron) abfängt, fo e^ijiieren bafiir f einerlei 9tormen; 
er ift abl^ängig batoon, ob ber Slfp^alt fpöter mit ober o^ne ä^faß t)on Äie« 
ober ©anb jur ©trafen» ober OrunbmaucrabbcdEung bienen foE. 3fn bcr Siegel 
wirb ber 5lfpöalt nidjt ol^ne biefen ^vi\a% toerlegt, »eil er bic SBiberftattW*= 
fä^igfeit ber 3lfp]^altfläc^c (bei ©trafecnflö^en) ganj bebeutenb er^ö^t unb bic 
5lrbeit nidjt uniücf entließ, ol^ne ©d^äbigung ber fonftigen t)orjügüdE)en Sigen* 
fc^aften bcö Slfp^alt^ verbilligt. 3n gcmöBigten unb ttjarmen Äümaten ijl 
biefer ä^f^ft ^^^ "i^t einmal ju umgcl^en, »eil er ben Slfpl^alt ate fd^Ied^tcn 
SBörmeteiter im ©ommer burd^ Ableitung bcr SBärme in ben ©oben öor bcm 
Srtocid^cn fdt)üftt. Qu bcr JRcgct nimmt man für guten äCfjjtialtmaftij: einen 
Situmcnge^ialt toon 15 bi« 20^roj. an. 5Rad) SDietrirf) ^) enthält ber aKaftij 
t)on 33al ht Sratjcrö nur 11 biö 12 $roj. SSitumen, wirb aber ^äufig o^nc 
Äic^jttfafe tjcrtcgt; bcr Situmcnge^alt anberer SWapijcartcn (Simmer, SSorttJol^Ie, 
So^fann) fleigt nac^ bcrfclben DucHc bi« ju 25 ^roj. Da bcr äfp^altmaflijc 
bei ber SScrarbeitung auf Ou^afpl^aft nidjt ol^nc 3wföfe toeitcrer SKcngcn t)on 
©ottbron öcricgt wirb, fo wirb natürlich ein an S3itumcn armer 5IRafti3: einen 
um fo größeren ^n^ai^ an Situmcn (®oubron) verlangen. 

Sin guter äfp^altmaflijc foD feine weiteren ^n^äi^t enthalten unb nur au« 
bcm natürtid^cn bituminöfcn ©epein unb reinem, gutem ©oubron befielen. 3n 
ben äfpl^altfabrifcn fennt man ein cbenfo cinfa^c« ate juöcrläffige« aHittcI, um 
ba« rid^tige 5IRifd^ung«t)er]^ä(tni« im Slfp^altmafli^ wä^renb feiner gabrifation 
fcftjuftcttcn. g« befielt barin, ba| man au« bcr fertigen pIajiifdE)cn 9Ki)(^ung 
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rntt-; einem ^oljf^aii^tel eine ^robe }te^t; beim SBenben be^ ®^ad)tel^ mu^ 
biefe boran abfliegen, [o^ne bag Steile betfelben am @f»a^te( ^fingen bleiben 
!Diefe $tobe gibt mit bem anat^tifc^en Sefnnb, ber nat&rlic^ gleid^faü^ ^&uftger 
fe{igefle&t nntb, genügenb überetn^mmenbe 9tefnltate. 

&n guter j£rinibabgoubron loirb fetten me^r al^ 65 bt^ 70 $ro^. 
Sitnmen enthalten, ^at man dfo beif^ieltoeife für bie ^erfieünng Don Sf^l^alt«' 
mafli^ ein S(fp^aIt))nlDer t>on 10 ^roj. Sitnmengel^alt }ur Serfügung, fo n)irb 
man bemfelben ein ©ec^ftel feinet ©eioic^t^ an ©oubron {nfe^en muffen , um 
auf ben geiDünf^ten ©e^alt t)on 15 $ro}. im 3Rafti^ }n fommen; benn 

100 kg afp^altpein ä 10 ^roj. »itumcn enthalten . . . 10,0 kg 
20 rt Srinibabgoubron 65 ^roj. Situmen enthalten . . . 13,0 „ 

120 ZU. aWifc^ung enthalten mithin . . 23,0 kg 

[ober 100 ZU. aRifc^ung = 19 SÜe »itumen. 

Z>a man inbeffen bei bem @(^meIs))ro)eg mit @i<i^er^eit auf einen Serlufl 
t)on 4 bi^ 5 $ro}. Bitumen (auf bie gefamte 9Rifd^ung berechnet) rennen tann, 
fo nirb man bei bem befc^riebenen Ser^ältni^ gerabe auf ben rid^tigen ^rojent« 
geaalt an Situmen fommen. S^atürlic^ ^^ngt e^ au(^ noc^ t)on ber c^emifd^en 
unb ))^^ft!a(if(^en Sefd^affen^eit be^ t)em)enbeten äi[f))^altftein^ ab, »et^en 
3ufog an ©oubron berfelbe tjertrogen fann. ©pejießc SSorfc^riften über baö 
^engeuDer^öItnid ber SRtfc^ung jmifc^en S(fp^att))nlDer unb ©oubron Iaf[en 
\iij ba^er nic^t geben, bie^ mug öiclme^r für jeben einjelnen gatt Dörfer fefl* 
geftellt »erben, tooju bie obigen Sluöfül^mngen genügenbe Singer jeige bieten. 

3um @inf^mel}en unb 9Rifc^en ber SRaterialien benu^t man ^eute gau} 
aDgemein fogenannte 9Rajlifatoren, baö finb fd^toere, l^atbj^Iinbrifc^e Äeffel 
Don ©d^mieb* ober ©ugetfen, mit ftarfcm SRül^rtoert, loel^e jur Hbfü^rung ber 
®afc mit einer Stcc^l^aubc übcrbedt ftnb. 

gig. 38 gibt ein Silb ber flationärcn ©d^metjfeffel, toie folc^e t)on ber 
„berliner äftiengefellfc^aft für Sifengiegerei unb SRafc^inen* 
fabrifation" gebaut werben, unb roelc^e bei einem gaffung^raum t)on 2000 
bi« 4000 kg fowol^I jur ^crflcnung öon 9Äoflij:bIö(fen auö Sio^materialien, oö 
auc^ jur 3«^creitung Don gugbobenmaffe, fei eg au« te^teren bireft ober an^ 
crflercn, bicnen. 

S)ie allgemeine 5lnorbnung berfelbcn i\t au« biefer äbbilbung crfidjtlid). 
S)ie mit JRütirwerfen öerfc^cnen Äeflel tocrben in ouSprobierter SBeife oberhalb 
einer Neuerung eingemauert, flnb Je mit einer SSIec^l^aube abgebedf t, auf ber bie 
Älap^jen k jum StnfüHen öon äflJ^att, Äie« ufw. angebra^t fmb, unb üon 
»eld^er eine äbfütirung ber ftrf) entwicfetnben Dämpfe nac^ bem Äamin ^er* 
geftellt ifl. ^nx möglid^ftcn ^luönu^ung ber Don ben Äejfetn abgel|enben ^t^e 
werben bie SScrbrcnnung^gofe, cl^e pe in ben Äaniin gelangen, unter groge 
"ißfannen geleitet, weldjc jwifc^en je jwci Äcjfeln, oben eine ^attform bitbenb, 
angebracht finb unb jum Srocfnen unb Slntoärmen ber Slfp^altfultjerjufäCe 
bicnen, bet)or bicfe jur 93efd)icfung ber JRü^rfeffcl Dertocnbet ttjerben. 

ÜJlittcte ©c^nedenontrieb wirb ha9 JRü^rtoerf beö Äeffcfe leidet bewegt, bie 
bartn befinbtic^en cingefd^motjcncn SRatcrialien ^icrburd^ iunigjl unb gleid^» 
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mägig unb in einet äSetfe 9eaii{i^t, nie t9 mit $anb&ctrttb gar nidit ju 
exTetd)en ift, befonbecS aber au^ Dor betn einbrennen bema^rt. S^ie Entleerung 
be« fteRet« gef^ie^t bur^ einen 3to^rftu?(n, melier burd) einen mit ©ajonett. 
uerfc^lug unb Schraube cerfe^enen Stofjfen nu^renb ber d^ü^tarbeit Derfdiloffen 
ip unb jum Hbtafftn ber fertigen IDtuffe leidjt be(eitigt werben fann. SJurd) 
eine onju^ängenbe 3iinne lägt man bie auafliefenbc äJiaRe entweber in formen 
iur $eriictlung ton 9Sa|lijbtö(fen, ober ober in ben fpSter ju befiJireibenben 



Hfpfiatltranfip Otttütren (gig. 49, @. 180) fliegen, um fte in btejem birett ber 
Saufiette jujufü^ren. 

©on befonberec Äouflruftion ijt bae aill^tmert beS ?tpparateg; eS befielt 
aaS einer fic^ langfam bre^enben H^fe, an n)eld)ei eine Hnja^I Keffer non 
etroa 10 bi« 12 cm ©reite bei 1,5 cm ©tärte fo ongebta^t finb, bafe ein Seil 
berfelben bie SRaffe nad) bcm einen, ein anbetet %ä\ na^ bem anbeten @nbe 
bc8 fteffelfi ^inatbeitet, roobut^ eine innige ^if^ung bet 'üia^t etjiett mitb. 
?tn i^ten (änben ^mi bie SReflet mit ^oiinjontaten ©ifrn|d)ienen gegenteilig 
Oertunben, melt^e fo «ot|e on bet ffieffehuanb Botbeiflteiii)en, ba| fle fottioä^tenb 
bie 'üla^t baDon abfragen, fo bog ein Wnbtennen berfetben Deitnieben ttritb. 

2)ie ©efi^idung beS ffleffelS erfolgt in bet Sffieife, bog iunä(f)jt ber Ooubron 
dngetrogen nnb geft^moljen mirb; ber ^a^a^ ittS %fp^Itpu(Der@ erfolgt bann 
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nic^ anf einmal, fonbent in einjetntn Portionen Don [t nngefS^r 100 kg, 
meiere bnrc^ bte Stlapptn an ber ©ehe ber $au6e t)mnittel{l ber ©d^ufel ein^ 
geworfen toerben. 9}a^ jeber neuen ä^iobt ^at nton fo lange jn toarten, 6iö 
bie ganje üJla^t gleid^förmig flüffig, bjiD. breiig gettorben ifi nnb leine jtnDer^ 
mifc^ten S^ile me^r }n fe^en {Inb. S)abei ifi befonber^ barauf jn ad^en, ba^ 
bie Sientperatur im 3nnem be^ ^effelö ni^ {n ^od^ ßeigt, nm ttertDoQed 
Situmen, wel^e^ bie (S(afti^ität bed Slfp^alt^ au^mac^t, jn jerfe^ ober ya 
berflfic^tigen. %te oberfle 2:entperaturgren}e ftnb ^öc^ften^ 225 bi^ 230« C 
an^une^men. %nbeterfeitö barf bie Xenqjeratnr ober aud^ leinedfaUd unter 
175^ liegen, loeil e^ fonfl \ijXon loirb, bei bem immerhin gegenüber bem Sotum 
be^ 9f))l^a(t))u(Derd faß Derfc^winbenben ^u^a% Don ©oubron eine innige 
SRif^ung in erzielen nnb bie leid^tflttc^ttgen Seflanbteile ber 9)tif(^nng au^- 
jutreiben, meiere für ba^ fertige ^robutt e^er f(i^SbIi(^ ate nüftlid^ ftnb. SDlii 
biefen kämpfen entweicht ju gleid^er 3«it on^ ^i^ geuc^tigfeit be^ 2[f^)^alt* 
))u{t)er^ in f^orm oon SSJafferbampf na(^ bem ^amin, faQd biefed, toie t9 an 
mand^en Orten gefc^ie^t, nid^t Dorgetrochtet toorben ifi. 

Sig. 39. 








JRunbc Sorm 



©cd^Serf fjorm 



Sänge gorm 



©er ganje ©c^mcljprojcg ciforbert bt^ ju feiner SSoßenbung ungeföl^r 
fünf bt^ fcdjö ©tunben, »oDon eine ©tunbc lebigüc^ ouf bie 93oHenbnng ber 
SKifc^ung nac^ bem legten 3"föfe t)on Slfp^altputDcr ju rcdjncn ijl. 

Der fertige 5lfp^altmafttjc wirb in gormcn Don 20 bi« 25 kg 3n^alt 
gegoffen unb bie nad) bem Srfaltcn barau« auögejd^Iogcnen Srote Don etwa 
10 cm ©tärfe trogen in ber Siegel om Äo^jfc ober an ber Seite bie gobrifmarfe. 
2)tcfe gormcn finb jnjeitcUig, au« ©d^miebeifen ^crgefleüt, fo bafe fie fid^ 
rei^entoeife Dor ber Sntleerung^öffnung beö ©^meljleffete aufteilen laffen. 
gig. 39 a, b nnb c jeigt befiebte ©eftalten berfelben; bie runben unb fed^ö» 
edttgcn formen erforbern nur je jwci ©ölften Don berfelben Oejialt, wäl^renb 
bie (äuglid)en formen an^ jwei Dcrfcf)icbcncn ©tüdfen befielen, bem an jeber 
©cite eingcfd^U|ten unb nac^ rec^t« unb Untö umgebogenen 9RitteIftüdt jwifd^en 
je jwei ©roten unb ben nad^ au^cn gewölbten Snbjiüdfen. Sefttere nu^en ben 
^la^ beffer au«, i)aben aber ben 9lad)tei(, ba^ ber ^f^)l^altmafli| barin bebeutenb 
langfamcr erfaltet atö in ben runben unb fec^öedfigen gormen, weil bei biefen 
jwifd^en ben 93roten je ein größerer ä^tfc^enraum bleibt, fo ba^ bie 2uft frei 
jirfulieren unb abfül^Ienb auf ben 3nl^a(t ber formen wir!en fann. S)ie 
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gormcn werben auf einer ebenen, om bej^en auö ©u^etfen l^ergefteßten gläd^c 
ret^enttjetfe fo nebenetnanber aufgefteHt, ba6 fte fic^ gegenfeitig ftü^en; bie au^ 
10 cm breitem ^lö^rifen l^ergefteHten Seile bcrfelben werben monrf)mal, um 
ein änl^aften M Slf^j^attmaftij^ ju t)er^inbern, mit Sel^mmoffer au^gefirid^en 
unb au« bem gleid^en Orunbe wirb auc^ ber ©oben, worauf fle ru^en, mit 
einer fel^r bünncn Sage Slfp^altpulöer überjireut. 3e nac^ ber güDung be« 
®d^melj!ef[efe mu§ t)or bemjelben 9taum jur ?luf flellung tjon 1 00 bi« 1 75 formen 
ä 25 kg Snl^att Dor^anben fein. jDie l^anbel^übü^e gorm ber 5lf^)^aItbrote 
jeigt gig. 40 a bi« c. 

®er t)orftel^enb befd^ricbene Slfpl^attmaftijc ijl wol^t geeignet jur Su«* 
fül^rung öon Slfp^altarbeiten aller Slrt, bei welken er nid^t unter bem Sinflug 
t)on ©äuren unb faurcn S^emifaUen ju leiben l^at. SBo eö aber barauf an* 
fommt, ein gegen berartige Sinwirfungen tt)iberftanb«fät|igeö SWaterial ju ^aben, 
wie j. 93. ate gupobenbelag in SlÜumuIatorräumen, djemifd^en gabriten ufw., 
ift an -feine SSerwenbung nid)t ju benfen, weil fein ©auptbefiaubteit (fohlen* 
faurer Äalf) unter bem @influ§ biefer Sl^emifalien balb aufgetöft unb ber 
Sobenbelag baburrf) jerfiört würbe. 

Sei ber ^erfteÖung eine« berartigen ^ßrobufteö gel^t man ba^er ni^t t)on 
bituminöfem Äaltftein^jultjer au«, fonbern man erfe^t bagfelbe burd) gemahlenen 
unb fd^arf getrocfnetenlon* 
fc^iefer, äi^öclftci«/ ®önb 
u. bg(. 3Katerialien , wclrf)c 
uid^t t)on ©äuren afpjiert 
werben. Sntfprec^enb bem 
SWangel an Situmen im 
güHmaterial iji natürli^ mcl^r Ooubron anpwenben, ben man in biefem %aUt 
aber tjon einem Drittel bi« jur ^älfte burd^ STrinibab e^jure erfe^t. (Sin 
9Rijd]ung«t)ert|äUni« öon etwo 60 "^roj. i^iiütttateriat unb jufammen 40 ^roj. 
Srinibab e^jure unb Ooubron entf^jric^t ungefähr ben 3lnforberungen, bod) 
rid)tet ftd^ bie« SSerl^ältni« aud) nad^ ber 9?atur ber mineraüfc^en ^Beimengung. 
3)ic SSerarbeitung biefe« SWaterial« iji bie gleiche wie bie be« gewöt|nlic^en 
«f^j^altmafti^. 

3. ©raubt tt)ill gu bem g(eid)en 3*^^^ l)ulDerifierte ^ubbelfc^wei^ofen* 
ober S!reibl^erbfd)(adfe terwenben; ju ©tra^en^jflafterungen wiH er bem ^robuft 
nod) granulierte« @ifcn ober Oufefta^I Jttfclen. 

ä. ?. SS ar ber 2) erjeugt einen Slfp^altmaftijc babur(^, bafe er eine S'om* 
pofition t)on etwa 80 Sin. Srinibabaff^alt mit etwa 20 2(n. Petroleum- 
rüdftanb (}erjieüt (Ooubron); Don biefem Ooubron nimmt er 20 bi« 30 ZU. 
auf 70 bi« 80 XU. fein verteilten, ungebrannten Äalf ober feinen ©anb ober 
ein Oemifdi ber beiben. 93eim SJerlegen be« äfp^att« foH man 25 bi« 60 ZU, 
^e« jufeßen !bnnen. 

9?ad^ SDietri^^) wirb in ben bereinigten ©taaten ber Slfp^altmafti^ 






2). 91.'-*. ülr. 4993. — *) ^ml $at. 9lr. 13 662, 1885; Öftcrr.^'ung. 'ifat., 
. 80, öom 7. ^örj 1886. — «) Xie ^ip^altftrafecn, ©. 50. 
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aui natUrltc^m Sihimen, roeflen btr ^o^cn grü^tto|itn beS nur auS Europa 

^a beiitiaffenbtn btturatnäfen fialt|ltind mit burd)aue beftiebigenbem dtefuttate 

wie folgt ^etgtilettt: 3)et geteinigtt IiinibabaflJ^Qlt, mclc^em tinigc ^rojente 

ber alä atill bottoma &ej(id)neten SRM« 

flänbe ber ^etrolemnbepiUation beigefügt 

finb, mirb mit einem mijgli(^|) falf^altigen 

(25 bis 50 $roj. Salfgc^alt) unb mögUc^ft 

feinem, gut ou^geftebtem ©onb (80 33e. 

ouf 20 S:it. Irinibab epur6) bei ISO" C 

einge!oct)t, mobei bann bie fttr btt ©tragen« 

obbedung geeignete, leinen «eiteren Äieä' 

}nfag crforbernbe ©ugafpbalttnaffe geiDon> 

nen roirb. 3f) bei gtroltnft^tc talC^altige 

©onb nic^t ju befd)affeti, fo niift^t man 

au(^ rooI|I reinen lalf freien @anb mit ijutoeri' 

S' fiertem äfiergel, ober unter SSerjiditleiftung 

£; auf ben Saltge^alt mit fein getna^lenetn 

©onb (fäurefefi) jujammen- 

Sa bei flUfflge Hfp^it beim Bufa^ 
Don toltcm @anb fti^ }u fiati ablüEiten unb 
unter Um^ünben fogar teilmeife feft »erben 
nUrbe, niu| le^terer corgewitimt merben. 
üMeS gefi^e^t no^ ©illmorei) in betn 
biirc^ gig- 41 unb 42 Oeronf^ulit^ten 
tcanSportabien Xiodtn' unb ©i^)>))arat, 
iDel(^er ouS jmei nebeneinanber tiegenbt«, 
mit gemetnfi^aftli(J)er Neuerung verfe^encn 
unb burd) einen SItotor in Säetuegung ge> 
festen fonif^en Sle^äflUnbem Bon etroa 
0,6 m ©un^mejfer bei 3,0 biö 3,5 m Sänge 
beße^t, n)e(d)e an ii)xtm netteren @nbe in 
ein ©ieb auslaufen. !3)er ju trodneiibe 
©anb nirb bei a eingefi^Uttel unb ben betben 
3Qtinbern bur^ tieine XianSpoitfi^neifen 
jugefU^rt; et überjiilrjt firf) in ben rotieren» 
S" ben äqtinbern unb füllt, je nai^ bem ©rabe 
g ber Scin^eit bei b ober c ^eronö, nai^bem 
er burcf) baS bei d unterhaltene Steuer, roeli^eS 
bie lotierenben 3Qfiitber umheifl unb bei e 
in ben ©t^ornpein entmeic^t, ernfirmt unb 
getrodnet morben i(t. 
Oltr flationären 39etcieb finben in ^mertta uielfa^ bie (Summerf^en 
Stodnct, teitnteife ton fe^r beträrfjtlic^et ®tB|e, SSerroenbung, meti^e butd) 



') A praotioal treatioe on roads, streels aud pavements, Ültto ^orl 1876. 
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Sig- 43 bargefIcDt toerbcn. QlatUclidi lägt jld) gum gtrii^en ^mtä aaif eint 
■DüTte, tDie ouf ©. 150 biefe« Serfefi befptoc^tn, oetWKnben, iwmi b« ©onb 
tttttvcbei bot ober bcffer nai$ bem l£x^iecn gcfit^tet miib. 

"Die aKiJc^ung be« SonbeS mit Kffi^ütt tvfolgt borni in bon fltti(^faVW 
tronSfJOirtablen ät^ifiacat, toelt^cT bur^ bie gtg. 44 unb 45 (®. 176) abgcbilbet 
Sifl- 43. 



mitb. Seibe $iflanbtfile roerbcn }unäd)fl mit ^itft ttnfadier $ebtDonic^tungen a 
unb Ii in ben oberen Ouerteffet c gtbiai^t unb barin tioigemifd)t, worauf man 
bae @emi[^ bur^ eine oermittelfi beS ^bilS d btloegte Sobenf(at)fie in ben 
unteren ^wiCingSttnel fallen lü|t, in raeti^em äWfi Sftü^rroerfe berortig gegen« 
rinaubet orbeiten, bog bo8 SJlif^maletioI fortroü^renb nadj ber Sßitte gebtängt, 
gelben unb feitU^ totebet nac^ unten beförbcrt mirb. l:)n St^ti befi^t eine 
Sänge von 1,8 bie 2,5 m bei einer Streite uon ttma 1,3 m. 

ffi. Sofl^) wrorbeitet ouf bie glcit^e SÖcife 1ßetto(eumrü(t|länbc mit ge« 
ma^fenem @rafi^it unb ®(^iefer, nield)en bie erfovberIid)e SRenge %f))f|altme^l 
jugefeßt morben ift. 'Daß an Sünrebeftänbigleit ben geiuB^nlidien ?ltp^ült= 
ma|U$ »o^il ni^t unioefenttirf) übettieffenbe aJiateriaf tann unter 3»f<^Iog 
entftirei^enbei äRengen Son t^UQmatetial netter oerarbeitet werben. 

a. aSoIfteP) i)&lt ea fUr roefentli^, ba« ju Berwenbenbe guttmateriat, 
wie ©anb, ÄieS u. bgt., normet in einem JReöerberierofen gut 3«'^ft''""i9 ber 
an^Sngtnben organtfifien ©ubfianj auf 800'' F ju erdigen, bann et(alten ju 
lajfen, ju maf|(eu unb ju fieben, je na(!^ 9}otiuenbigteit, unb erji bann mit 
Äfp^att bei 3500 p ju »erarbeiten. 

') S). 31..*!^. 9lr. 83096. — ') Sngl. ^ot. 91t. 386 Bom 6. San. 1902. 
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@inen „^t)bii)EaTbon9flom|>ofttion'' gfnanitten Slfp^alttnaflt; pellt SB. S. 

Staivfoni) f}txaü9 lOOIbs. HJfiMt, 300 Ibs. bituminüfem @efitem, 100 Iba. 

Uiitta^h (eint 9Irt ©ilfonit), 50 Ibs. @anb ober bgt. unb 5 Ibs. »teigiatte. 

Sfp^alt unb bttutninüfed ©cftetn »eiben jufamntengele^motien unb in einem 

befonbexen flcffet ber Uinta^it mit 

20 $ioj. feines @eu)id|te an gef[i)ino[< 

jenem ^Ifp^olt gemift^t «nb nai^ einigem 

«btü^len bic ggieiglätte (insetil^rt. 3)et 

3n^att bei beiben JfeKel niitb bann ge> 

mifi^t, ertiißt unb bei; ©anb eingerührt. 

g, 'X)aS 'üxoimtt JoK ^ürter unb babci roe» 

ä' niget brild)ig [ein al8 ÜKateriol, bei 

fc beflcn |)(tftenung irie ttblii^ Ute Der» 

nienbet merben. 

3Ied)t abenteuetlid) tlingt au(^, xoaS 
SB.©, ffiilfinjon*) ju einer ^ompo- 
fition für Stfp^üUpflüfter jufammen braut. 
@ein ilKaterial befte^t aud gemahlenem 
SelSgeftein ober ©anb, bie mit einem 
geeignelen ©itunien in paffenhem SBef= 
^ältniS unb aufierbrm mit einer geringen 
ÜRenge (ni(f)t über 3 ^105.) Äupfer (?) 
Ueimifd)! roeiben. @in Konglomerat' 
geftein, wel(^eB Va biö 1 Vs 'Jiroj. natür- 
li^ed Jlupfei enthält unb als „flupfet< 
fanb" betannt ift, ift geeignet, ju biefer 
ffompofition tevroenbet ju raerben. 
I* eine üie 51WSrtel ober 5RoteriaI jut 
g; fiunfifleinfabiitation geeignete IDiaffe 
■ erjiett 51f eurer^) buttf) ißeimifdien 
Don ^fpbatl )u einer ^l(fanbmif(i)ung. 
Das 9ieue an biefer 3"It"nn'^fpf'l""fl 
ift aue ber ^atenlanmelbung nidjt }u 
etfelien. 

Unter bet Sejeit^nung „fünftlii^e 

?aBa" erjeugt bie SociötÄ G. C. Fra- 

telli-Cancellieri*) einen ®ufe. 

afp^alt fUr jtrottoireinfanungen u. bgt., 

inbein f« 'W 33Exf)aitni4< oon 10:100 

21fpf)alt mit ®(^roefel mi((f)t unb er^iSf; ber SRifdiung !önnen minerolifii)e 

©ubftonjen, niie ©anb, SieS uf». in fotc^er ÜKenge beigefügt merben, bofe bie 

Pifil)ung in ber $i^e eine nad) formbare IDlaffe bilbet. 

') 91m. *nl. «Rr. 692627 00m 4. getr. 1902- — '| Um. i'at. 31t. 705803 
oom 29. 3iili 1902. — '1 ®. 3t,.5p..'il. Hr. 19543, 1902. — •) Stanj. ¥"*. 
91r. 1*10371 Dom 3a^te 1390. 
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©n SScrfal^rcn Don D. ^öftfd^^) bcjwedt in ber ©auptfac^e, ®u§afp^alt 
töte ©trafen* ober ^aijbüa^, Slu^gugmittcl u. bgl., gcbraud^öf öliger ju 
madien. 9?ad^ i^m lönncn bie ungünftigcn Ctgcnf cfiaftcn be« äfp^altö, ©pröbtg* 
feit bei niebcrcr, ffirtoei^cn unb glichen bei ^öl^ercr IciiH)erQtttr burc^ einen 
ßufafe t)on enttcimtcm Änod^cnme^l befeitigt »erben. S)ie SBirlung be« 
^nod^ennte^te foQ barin befielen, bag biefed ftd^ nic^t tebigUd^ ate f^üQmateriat 
in bie 3lf^)l^altmaf[e einlagert, fonbern mit bem Slfp^alt eine innige SSerbinbung 
eingeigt, inbem beim Äod^en ber flüfflge äfp^att an ©teile ber Änorpeljubfianj 
in ba9 ^)orige unb jellige Oewebe ber Änod^entcild^en eintritt, fo bag ba« fertige 
^robuft eine t)on jd^em ^od^engetoebe burd^fe^te 5lfp^attmatje barjleDt. 3e 
größer ber Bwf^fe ö« Änod^enmel)!, befio größer foll bie ^ärte unb ä^^igfeit 
bc« SÖiateriate fein. Sin Seit be« Änoc^enme^I« läßt fld^ auc^ burd^ güll* 
ftoffe aDer ?trt crfefeen. 

©d^Iiemann u. So. 2) ujollen ©ugafp^alt burd^ 3^fowmenfd^meIjen 
t)on reinem 83itumen unb 3lf^)]^a{tpein^)ttlt)er bergeflalt auf ber Serbrauc^öfielle 
felbp l^erfteüen, bafe fle ein Slf))^att|ieinpuIocr üerttjenbcn, welche« fd^on toä^renb 
beö 3Ra^tprojef[e« mit einem ä^f^t ^^n hartem S3itumen üerfe^en toorben iji. 

6. ÜDörr^) jlellt eine äfpl^atlfd^toefelcifenlegierung baburd^ ^er, bafe er 
©d^ttjefeteifcn, bcjiel^enb au« 100 Stn. Sifen unb 80 Sin. ©d^toefet mit 7 Iln. 
Slf))^alt mifc^t unb ba« ©emifd^ burc^p ©d^mcljen ju einer homogenen ÜÄaf[e 
verarbeitet. So foH ftd^ jum Serbid^ten oon ®a«* unb SEßafferleitungörö^ren, 
fowie jur ©er pellung von 3ictgu§gegenftänbcn für ard^iteftonifd^e ßttjcdfe eignen. 

Säcitere SSerfa^ren jur ^crfiellung von 5lfp^attmaftijc, aber auö nid^t 
natürlichem 93itumen, toerben xoix {))äter nod^ tennen lernen. 



ÜDie älntoenbung be« $[f))^altmafti^ unb ©oubron« bei 

®u|af^) Faltarbeiten. 

3)ie Stnttjenbung be« 3lf^)FaItmaftijc ju ©u^afp^attarbeiten erfiredt fid^ in 
gleid^er SBeife über ba« ®ebict be« $o4* wie aud^ be« Siefbaumcfen«. ^avCpU 
fä(^üdf) pnb e« bie ^erfiellung von gugtocgen unb ga^rftra^en, SSa^nPeigen, 
Äai«, Serraffcn, ©Addern, gupbben für gabrif^ unb ÄeHerräumc, ©pitäler, 
©taüungen, ©d^euncn ufto., femer ba« 3luögie§en t)on ^ßflaftcrfugen, ba« 
5?cr{cgen von ^arfettfu^böben, bie 3Serbid^tung t)on Äanatifationgrö^ren, bie 
^erjiellung t)on tt}af[crbidf)ten ©affin« in gabrifen unb ©artenanlagen, fowie 
and) bie Slbbedtung von gunbamcntmauern gegen auffteigenbe gcud^tigfcit ufto., 
»eld^e jäl^rlid^ enorme 9Äengen Don äfp^altmajiijc unb ©oubron tterfc^lingen. 

3n ben nad^fotgenben ßeilcn toollen wir nur bie ttjid^tigficn biefer Sin* 
tocnbungöformen einer eingc^enberen 33etrad^tung unterbieten; e« ifl leicht, ben 
@u^af^]^a(t überaü ba anjun^enben, too ton feinen au^ge^eid^neten, bereit« früher 
bef^jrod^cnen Sigenfc^aften ©cbraudft gcmad^t werben fann. 



') ^a^ Sitfular. — «) S). ?R..^. 9lr. 139610, 19. 9lot). 1901. — ») ®. 9i.»^. 
^r. 33101. 
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1. ®u|af))^aU aU gu^obenbelag. 

3)te älu^fttl^rung btefer WAtit tann auf jeber genttgettb feßen unb trodenen 
Unterlage mit ebener Oberflä^e erfolgen, toit $oI}' unb @tfenIonflru!tionen, 
99eton, ßiegeluntertnauemng u. bg(. nte^r. 3n ber Sieget t)em)enb6t man 
ate Unterbettung eine gute ä^wi^wt^ctonunterlage, »eld^e für gu^tücge u. bgl. 
in einer @tärte t)on 8 bid 10, für S<i^tfira^en bagegen t)on 15 bi^ 20 cm 
au^gef ü^rt wirb, gür bte $erjlcllung berfelbcn gelten bie glcid^cn ®cfic^t«^)unftc^ 
nield^e n)ir fd^on bei ber äludfü^rung Don ®tant^faf))]^a(tarbeiten audfU^rlic^er 
bargelegt ^aben. äBenn irgenb angängig, termeibet man bie 3$ermenbung 
t)on Aallbeton, tot\l berfelbe, um Doüftänbig gu erhärten unb audjutrodfnen, 
toiel länger ^txt in Slnfprud^ nimmt ate ein guter ä^w^cßt^^ton. ffiinc feud^te 
Unterlage ifl aber für bie äuöfü^rung t)on ®tt|af<)l^altarbeiten t)iel üer^ängni^ 
DoQer ald für @tam))faf))^attarbeiten, nieil ber tiel l^eigere ®u^af))^alt ba^ 
SBaffer ate S35afferbam<)f an^ ber Unterlage ouötreibt, tocld^er, ba er nid^t ent* 
nieid^en lann, Olafen in ber @d^id^t t)erurfa(^t, meldte Unebenheiten unb einen 
rafd^en Serfd^letg }ur unau^bleiblid^en f^olge ^aben. %n^ bem gleid^en ©runbe 
ifi aud^ auf eine nad^ SJiöglid^teit ebene unb gleid^mä^ige Oberfläd^e ber Unter» 
bettung ber größte äBert }u legen. ÜDie bünne, flüfflge %f))^altbedEe fd^miegt 
ftd^ ber Oberfläche ber Untcrbcttung fo fel^r an, baß an Jenen Stellen, »o bie 
le^tere flärter in bie S[f))^altlage ^ineinreid^t, balb Söc^er entfielen. Man gibt 
aud biefem @runbe ber ^etonoberfläd^e in ber Siegel nod^ eine Sludgleid(|ungd« 
fd^id^t Don äcwcntmbrtcl, »elc^e natürlid^ auc^ bei ber SScrtoenbung alter, bereite 
abgenu^ter f$u|bobenlagen aU Unterbettung nic^t fehlen barf. 

S)aö erfte Srforbcrni« jur ^erfteüung guter unb bauer^after ®u6af<)l^olt* 
bcdfen ifi bie Bereitung einer in jcber ^inflc^t cntfpred^enben ©u^afp^altmaffc. 
Sir ^aben fd^on ern^ä^nt, ba| ^ier}u nic^t audfd^tie^ltd^ Sf))^altmafii^ Der^ 
tüenbct toirb, fonbcrn ba§ berfelbe nod^ einen ä^jd^lög t)on ©oubron erl^ält, 
meld^er einedteitö baju bient, ben SKafli^ leidster einfd^melgen gu lönnen, unb 
e« anbercrfeitö crmöglid^t, ber gcjd^moljencn SKajfe nod^ einen beträd^lid^en 
^rojentfa^ an Äicö jujufc^cn, »cld^cr b^r S)cdfc bie nötige Sapibarität unb 
^efiigtcit erteilt, o^ne il)rc Slaftijität tüefentlid^ ju bceinträd^tigen. 3)iefer 
3ufat tjon Äie«, toon Saien toielfad^ aU eine SJcrfälfd^ung be« äfpl^olt« an* 
gef c^cn, ifi alf o im Ocgenteil eine ber ttjid^tigfien SScrt)oDIommnungcn ber Arbeit, 
inbem er gleid^ ber ^Beimengung bed groben ©anbed }u einem XaÜ* ober 
Zementmörtel baju beiträgt, größere geftigteit, größeren SBibcrPanb gegen ba« 
ßerbrec^en unb ^txxti^tn ate golge ber Di^fontinuität be« ©anjen unb ber 
allfeitigen geftigteit ber ©tctnbrodCen ju getüäl^ren i). 

^ir ^aben junädEjfi ber Sl))))arate }u gebenfen, in nield^en bie ©ußafp^alt» 
maffc erjeugt wirb. Siclfad^, namcntli^ bei arbeiten auf ber ©traße, gefd^ie^t 
baö ginfd^mcljcn ber 2Raf[e an Ort unb ©teile fclbfi in jogenannten ?lfp^alt* 
fefjeln, runben ober otalen, nad^ unten etwa« fonifd^ julaufenbcn, au« Sifen* 
blcd^ genieteten Äefjeln Don 0,2 bi« 0,4 cbm Snl^alt, in einem gleid^fall« au« 



*) ^e^n, S)er ^Malt, e. 32. 
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©^müberifen ^«gepellten, mit Scutiung »tift^enen SRanlel ft^enb, wie 
3tg. 46 im !33ui^{(^tiitt jrigt. Scgtn bei ßarfm 3nanftiiud|na^e bnn^ bie 
$i^e ftabttt bieie Slt^tl einen Sobtn oon 10 bis 18 mm Sffianbfiarte. 3^t 
3n[|aU genügt jum j^egen non 12 ii9 25 qm 3ff)^al[flät^e btr nonnaltn 
©tütlr Don 2 cm. Sias Slur^iü^ten bcr 3Ra{fe gef[f|it^t bennittetfl eiltntcr 
9tUf)ißangtu, beren gorm auö gig. 47 etji^tlic^ iji. Um ein Über^igen btr 
!tf))^altmanc an btn feigen J¥ej^eltiiänbcn , xotlüieS ji(^ bur(^ @ntniti^tii bttu* 
minöf« S)Bnil)fe bcmerfbar mcu^t, ju Betauten, wirb bie tieijung nic^t mit ©tein' 
to^U, fonbtm meijlend mit ^olj betrieben, tiielc^ed glei^jeitig au^ eine [fingen 
Stamme gibt, bie ben Äe(Tet naät allen Slii^tungen gteidjmäßig mnfputt. 

S9tt umfoitgreii^etcn arbeiten öetmenbet mon, namentlt<]^ in Smerita, 
tianSportabf t , maf^neKe l£intid}tungen, Metc^ bitc^ Sotomobile betrieben 
merben, unb rooBon bei auf iS. 176, gig, 44 u. 45 beft^riebent 3lp)iatiit »on 
©itlmore ein Setf|)iel gig 4g gig 47 

i|t aSo eö aber angängig 
i|l, j. 99. bei gr%ren 
%ff>^Itietutigen in giogen 
©täbten, mirb bie 3lfp^alt- 
nrnffe biielt in ber gabrif 
fietflepeUl, moju bet ouf 
©.171,gig.38befc^ricbene 
appaiot bient, unb man 
jc^afft bie fertige ÜKafie 
in geeigneten , ^ri)boren 

Ironepottoomc^tnngen 
jum ^ibfiteptat}. Sluc^bti 
Hfp^altiernngen innerhalb 
ber 5äuf erlompleje iji biefe« 
»egtn ber 31ou(f|betäftigBng /fv^ 

man^mat nötig. ^-tr^ 

^an ^at fUr biefen ^ntä befc^beie eiferne Sßagen mit tranepoitabtem 
ßebemet! lonlhniert, auf melt^en bie oue ben ^tfp^altfc^metjfefletn gefüDten, 
geniJ^nlii^en Xffi^altleffel mit gefc^moljenem Hfp^alt transportiert »erben. 
Sine beiatttge <Sinrici)lung', roie {te uon ber SSIedenboifer ^afdjinen' 
fabril unb Jtef{el{(f)miebe gebaut wirb, jeigt gig. 48 (a. f. ©.), roelcf)e o^ne 
UeilereS Berftänbtidj ift. giir benfel&en 3™«* ii*f"^t bie g(ei(^e ginna üu^ 
einen ouf SRäbetn tu^enben j^inbriffften , ^etibaren Jraneportteffef, ber 0,5 bis 
1,2 cbm Hfp^att ju fafTen oermag, bur^ Untertd)icben unter ben ftationfiren 
afp^ltf^elifeffel (f. gig. 38, ©. 171) gefüllt, unb in metttjem bet ®u6> 
afp^alt burf!^ ein Stü^rtnerf roä^tenb bed ga^renS felbftlätig buid] gearbeitet 
toitb. gig. 49 peQt eine Slnfit^t biefee Stfp^alttronaporttartene bar; eS ifl 
cinfeu^tenb, bag biefe 93oTit[^tung fUr ben S:randl)ort ber @ugafp^a(tmaffe 
»eit geeigneter tft ald bie Dcc^er ermatte, weit ber ^fp^att bei feinet %n' 
■fünft auf bet arbdtefteHe fofort Beriueubbüt ijt, mfitirenb beim Xiansport in 
fte^efn o^ne dtU^ttsert bie SDlaffe erfl mieber onge^eijt unb tUd)tig burd)' 



gearbrittt wtrbni nntg, beDor tnon jui Stiegung [(Reiten lanti. S9etm ®tef|en 

an Ort imb ©ttße fann baS Äußert bt& Ätficte bur^ rint Äurtd mit ber 

gig. 4& 



$anb bfbicnt tiwrben. 9lm ()interen @nbe beS Äellefö bepnbet (ic^ tut weitet , 
^tu^n mit ®d]iebtr, um bie ^ffj^altmoffe in bie Huetiagetmtt ablaffen ju tännen. 
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S)a« SWtjd^ungSücrl^ättntö ber brct Scfianbteilc bcr ©ugof^j^attmaffc : 
^Rafttjr, ©ottbrott unb Ate« tft ton t)crfd&tcbenen Umfiänbcn abhängig. 3"* 
nSc^ft ^at man {td^ natUrtt^ nadj bem SSitumenge^att be« Demenbeten SJiafti^ 
p rid^ten; ie größer btefer ifl, be|io ttjeniger ©oubron toirb erforbcrltcl^ fein. 
Slnbercrjch« fpielt aber bic mittlere 3a^reötemperatnr bcr ®egenb, in weld^er 
bie Slrbeit anögefü^rt werben joK, babei eine nid)t unwtd^tige SioIIe. 3fn füb» 
lid^ctt Älimaten, wo bie (Sefa^r beö äufweid^enö in ber ©onnenl^i^e größer ijt, 
befd^ränft mon ben ä^f^C ein ®oubron gtcidjfaü« nnb gibt einen terme^rten 
ßnjd^Iag t)Ott Ate« an« ©rünben, bie weiter oben fc^on entroidfelt worben jinb, 
wäl^renb in fätteren Älimaten ein reidjlid^erer ©oubron»» nnb befd^ränlterer 
Äie^jufa^ bem ©<)röbe»' unb Srüd^igwerben im SBinter torbeugen foll. ^n* 
weilen erfe^t man aud^ einen SIeil be« ©oubron« bireft burd^ reinen 3lf))^alt 
(Srinibab epur6). ®enaue SJorfd^riftcn hierüber laffen ftd^ nid^t geben; e« 
mog aber angeführt werben, bag, wä^renb man in 3)eutfd^{anb ben Äieöjufaft 
auf etwa ein 3)rittcl be« ©efamtgewid^tö ber 9Äifd^ung befd^ränft, man biefen 
im jüMid^en grantreid^ jd^on bi« auf 50 ^roj. ansteigen lä^t. 

S)ie Compagnie Generale des Asphaltes de France gibt ba« 
9Äifd^ung3t)er()öttniö für 1 qm SErottoirbetag Don I5mni©tärfe wie folgt an: 

23 bi« 24 kg 5!Mafti^* Don ©et|ffel, 

1,5 kg ©oubron Don @ct)ffet, 
13 biö 15 kg gewaf ebenen, geftebten, trodfenen ®anb. 

?luö feinen eigenen (Srfal^rungen lann ber Serf affer mitteilen, bag ein 
gute« 2Rifd^ung«Der^ältni« für Slfpljaltmaftij Don SSorwo^Ie ba« folgenbe ijl: 

25 biö 27 kg SKaftij (1 gSrot)^ 



2 kg S^rinibabgoubron 
V2 kg Srinibdb e^)ure 
12 giter «ie« 



für 1 qm gWc^e 
20 mm flar!. 



©rwä^nt fei nod^, ba§ einzelne gabrifen, j. 95. bie „United Limmer- 
and Vorwohle Kock Asphalte Company Lim." (unter ber 93ejeid^» 
nung „Universal") einen ^aftxic in ben §anbel bringen, ber tebiglid^ eine« 
fiie«jufa^e« bei ber Verlegung bebarf. 9tad^ S)ietrid^^) fmb auf je 1 cbm 
®u6af^)^a{tmaffe (= etwa 50 qm ä 2 cm ©türfe) je nad^ bem f^)e3ififd)en 
®ewid^t bcr SWaterialien ju red^nen: 

1500 bi« 1600 kg 5maftiy, 
700 „ 800 kg Äie« unb 
etwa 100 kg ®oubron. 

Stimmt man an, bafe biefc 100kg ©oubron beim ©c^metj^)roge§ in ber 
3Raf[e Derbleiben unb fid) nid^t teilweife Dcrflüc^tigcn, unb feijt man einen 
ntittteren Situmcnge^att be« SKaftijc Don 15 $roj. Dorau«, fo fmb in Dor«* 
jte^enbcn 1500 bi« 1600 + 700 bi« 800 + 100 kg aWifc^ung nur 325 bi« 
340 kg SSitumen enthalten, unb bie brci 33eflanbteile, !of)tenf aurer Äal!^ 
Situmen unb Äie«, wie folgt, gemifc^t: 

^) ®ie ?lf*)]^aaftra6en, ©. 95. 



fiDtilntfanrn ffalt '. 55,4 bi« 54,4 froj. 

Äirt 30,4 „ 32,0 , 

Sitnmni 14,2 „ 13,6 „ 



100,0 100,0 
flbci bit 9tf<^ffat^ btfl ^cS tft ju mnO^en, baft berfelbe mügti^ft 
[c^ntfiri nnb von gtrö^S^tm Stom (nii^t ütm 3 bis 4 mm), abfolut trotfen 
nnb tnSglu^ anf ttma 160 bid 170** enofinnt fein foIL 2>tt erflcien ^f 
IJifl. 50. 




btngungen ftttb bei au9 3tu|betten gebaggertem JJteS ober ©onb fafl immei 
erfuat. Äitä, m\iitt ans ©ruben fleroonnen wirb, ifi bagegen |iet6 me^r 
ober ueniger nttt Se()m cerunreintgt, bej^en hiKfener ©taub beim Sinfe^metjen 
eitierfeitä eine gute 3)eieinigung beS ^efeS mit bem gefc^moljenen ^ffj^alt 
Ber^inbeit, iinb anberer(cite ©itumcn tieifd)Iu(It nnb ba^cr einen grCgeren 
äufag an folc^cm erforbert. Sin betortige« ^robuft follte ba^er nie o^ne 
noiauSgeV^^^" ©i^tUmmiprojeg uennenbet raetben- ÜRan ^at für biefen ^toei 
bejonbere ffiieöraüfc^en ton^miert, bte gteid)jeitig eine ©eparation nat^ SWog« 
gabt bet ®rö^E beS SornS beroerfpettigen. Sig. 50 jeigt bic änorbnung einet 
betarligen Stnlage, Don bet girma ^, ^teuecbutg in ÄBln a. 3t^ein au«« 
gefüllt, bei roelc^v Sied> unb ©anbtrSfi^e mit ber ®epaiation cereinigt finb. 
ÜDieJe Stutagc liefert, reic man fte^l, ^robulte, roetc^e Jämltid) bei ber %\^f}ai' 
tierung »errasnbbüi: jiiib. ©robtieS {Ur bie Setonunterlage, ^einlies nnb 
@anb fUn bie 3l[p^attbe(fe. 'Sie f)ier nur in ber ßonftmftion angebeutete 
äßaft^ine ift o||ne toeitew Sttlärung Berftänbti(^. 
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S)er $ro}eg bed (Sinf^meljend ber t)erfd^tebenen SRatertalien ))oQ)ie]^t jlc^ 
nun in ber äBeife, ba^ man junäc^ft bte ^f))^aIt6rote in Heine ©tUde (ni^t 
über 8 cm S)urc^mef(er) jerfd^Ugt, unb etnia ein ÜDrittel bed fUr bie gan}e 
ÄcffelfüIIung bered^neten leite mit ungefähr ber §älfte be« für einen Äef[et 
«rforberßd^en ©oubron« in ben äjp^oltleffel einträgt. Die jttjeite $ätfte be« 
@oubrond behält man gurüd unb t)erfUgt barUber mie folgt. 9?ac^bem bie in 
ben Äcf[cl eingetrogene Portion SRa^ij? unb Ooubron gcfd^moljcn ijt, feftt 
man ein weitere« ©rittet be« SKajiijr, fowie wenig ©oubron ju unb lägt aud^ 
bie je }um @(^me(}en fommen, bet)or man ba« le^te ÜDrittel be« SJtafti^ unb 
f t)iel Ooubron einträgt, ba§ t)on teftterem etwa ein SSiertct ber ©efomtmenge 
bi^ponibel bleibt. ÜDie« te^te Viertel ©oubron bient baju, bie @ugaf))^alt' 
niaffe anjufettcn, wenn pe fld^ nac^ bem ä^fofe ^^ Äiefe« ober ©anbc« ju 
troden crweijl. 

S)ad ^euer mug fel^r regelmäßig unterl^alten werben, fo baß bte SIempe« 
ratur fiet« über 150 unb unter 170 3^ntigrab beträgt. 

3ji oDer 9Kafii^ gefdjmotjcn unb tüd^tig burc^einanber gerührt, fo bebecft 
man bie äßaffe mit ber ^älfte bed an^uwenbenben @anbed ober ^iefe« unb 
toaxkt, bet)or man bie äKifd^ung bewcrfflelligt, hÜ ber Äie« ein wenig er^i^t 
iji. Die« ift gcnügenb ber gaU, fobalb er, burd^ fein ®ewic^t hinunter* 
gebogen, in ben ^öiajlijr einbringt unb leftterer baburd^ wieber an mehreren 
fünften auf ber Dberfläd^e fic^tbar wirb. S)iefc SSorfid^t ift unbcbingt not* 
wenbig, um ben ®anb ober ^ie« tJbQtg audjutrodnen unb ju er^i^en, bamit 
bte 9Katcrie nic^t pl^%lxij abgctllp wirb. S)cr j|Wcite Xt'il be« ©anbcö wirb 
auf bie nämtid^e SBcifc beigefügt. 

3m Slugcnblid ber Setfügung ber jweitcn Partie ©anb ober Äicö bcmcrft 
man (etd^t, ob bie SKaterie nic^t fett genug unb ob e« nötig ift, ben inxM^ 
behaltenen jTeil ©oubron nod^ ^inju^ufügen. 

3ft bie äßifd^ung t)oQftänbtg, unb würbe bie t)orgefd)riebene Temperatur 
gut eingehalten, wad in ber $rajctd (eid^t baran erfenntßd^ ift, baß einige auf 
bie Dberfläd^e gefpriftte SEßaffertropfen mit einem leidsten ÄnaK fd^nell t)er* 
bunften, ober baß ber in bie SÖiaffe getaud^te ©padf)tel fid^ leidjt ^crauöjie^en 
(ä§t, o^ne baß bie SKaterie baran Rängen bleibt, fo fann man jur S5er* 
Ccgung f^reitcn. Dringt ber ©padjtel ju fc^wterig ein, fo muß man eine Heine 
Duantität 3lf p^alt unter Umrül^ren beifügen ; nad) bem Umrühren muß ftctö einige 
üRinuten gewartet werben, um ber 5!Äatcrie 3ctt ju taffen, i^re Stormattcmpcra» 
tur, welche burd^ bie ä^f^fe^ ""^ ^^^ Stü^rcn ^et^ finft, wtcber anjunc^mcn. 

Um aud^ bei ber SSerwcnbung gewö^nlidl|er Slfp^altfeffcl ein SSorwärmcn 
beö Ätcfei^ o^ne bie 5[uffteüung etncö bcfonbcren 5[pparatc« l)icr ju crmögltd^en, 
l^at ©ant^a fld^ in ben mciften Äulturftaaten einen fotdjcn Äcffel patentieren 
laffcn, mit bem eine Darre lombiniert ift. 

3Bie au« gig. 51 unb 52 (a.f.©.) erfid)ttt(^ ift, wirb bie bie "ißfanne (Ä) 
cinfd^üegcnbe gcuerbüd^fe (B) mit ben SBanbungen (Ci) unb (Og) umgeben, 
unb ber burd^ bie SBanbungen (Oi O2) gebtlbete SRaum bient jum SJorwärmen 
be« Äiefe«. Diefer 9Sorwärmer ift an ber 9Sorber* unb 9tüdffeite ber ^Jcucrbüc^fe 
unterbrod^en, um bie geuertüre unb ben ©d^ornflein anbringen ju fönnen. 
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^icrburd^ tji ber Sortoänncr in jwct Seile geteilt unb beibe Seite pnb oben 
offen, boniit ba« SKateriat t)erniittclfi be« Stiftet« (V), gig. 53 unb 54, ein«' 
gefdiüttet toerben fonn. — 2(n beiben S5ortt)ärnieteiten fmb Sd^ieber (c) an* 
georbnet jum (Sntteeren be« S5ortt)ännevö. 

3n gonj ö^nüd;er SSSeife erfolgt aud) boö Sinf^met^en ber SRateriaüen 
in ben f^on bei ber Sefd^reibung ber üy^aftijcfabrifQtion ertoö^nten ?lp^)araten 
mit med^anif(^en SRü^rwerifen. Der bort a«f entfpreci^enben Darren t)orge^etjtc 
Stxt^ lann natürlid^ o^ne weitere« in bie gef^uiotjene üRo^fe nod) unb waä) 
eingetragen unb untergerti^rt tt)erben, »eil eine Slbfü^Iung berfelben bobei ntd^t 
ju befürdjtcn jle^t. S« iji teic^t t)erpänbli(i^, bo§ burc^ bie uiafdiineDe ärbcit 
ein t)iel glcid^mä^gerer 8lf^)^attbrei geliefert werben f ann, otö man einen f olc^en 



»ig. 51. 



»ig. 52. 




in ben gewöhnlichen 2lj^)^altfcffeln ^crjuftellen imflanbe ift. Sin 9lnbrennen 
ber 2Raf[e tommt, troftbem man ^ier auöfc^liefettc^ mit ©teintol^le ^eijt, gar 
nid^t t)or, unb ber mit ber 33ebienung betraute 9lrbcitcr !ann feine ganje Sluf* 
merffamfeit bem Sinl^alten ber rid^tigen ®(i^meljtem<)eratur juwenben. SSon 
nic^t ju unterfd^äftcnbem Vorteil ift e« natürlid), wenn man in ber Sage ift, 
bie ®ugaf^)^altmaf[e bircft au« Slf^)^altpult)er, ®oubron unb bem nötigen Äie« 
^erjuftellen, o^ne ben Umweg über ben bereit« einmal bem ®(i^meljproje| 
unterworfenen äKaftij nehmen ju muffen. 

Die ^erflellung ber 3lf^)^altbccfe gefdjie^t nun, ä^nlid^ wie beim ®tam))f* 
afpl)alt in eingetncn Streifen t)on etwa 1 bi« 172™ Sreite. Um eine gleich* 
mäßige ©türf e ber einjelnen Streifen ju er jielen, benu^t man ein glad^eifen üon 
ber ©tärfe ber ju t)ertegenben Slfp^altbecfe (1 ^/a bi« 2 cm) unb einer Sänge, weld^e 
ber SSreite be« Streifen« cntfprid^t. üKan beginnt mit bem Sluftrogen be« Slf<)l^alt« 



3)af ^u&gie^en ber (S^u^af|)]^altmane. 
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an einer %nfd^(uPeDe, bei Xrottoicö ). 9. bei ber f c^on beße^enben Sf p^aUIage^ 
inbem man oon ben Umfaffnngdntanem ber Läuferreihen nai) bem Stinnfieitt 
3u arbeitet unb ba^ ^lad^etfen babei in glei^er Stiftung f o mett Don ber Vnfd^Iug« 
ftcDc entfernt ouffegt, al« man ben einjelnen Streifen Sreite geben wiD. ÜRit 
^itfe eined SRid^tfd^eitd, metc^e^ einerfeitd auf ber befle^enben ^fp^altfage unb 
anbererfeitd auf bem ertoä^nten glac^eifen aufgefegt niirb, !ann man bie 9tegel« 
mäfeigfeit ber arbeit fortwä^rcnb prüfen. 

3)a« Slufgiefecn ber ©ußafp^altmaffe auf bie Unterlage erfolgt bei Heineren 
Slrbciten üermittctjt jogen. 2lu«tragföffel (f. gig. 55), ober bei umfangreichere« 
Slfp^altierungen mit Stu^trageimern, bereu ^onfiruftion aud i$ig. 56 erfid^tlid^ 
tfi. S5on ber größten 3Bid)tig!cit ift e«, bie flüffige «fp^altmaffe juerfl auf 
bicicnigen ©teilen ju gießen, mit benen jic^ ber äfp^alt üerbinben foD, aljo bie 
nädifle Slnfd^Iugtage, unb baburd^ biefelbe fon^eit anjumärmen, bag ber ^fp^alt 
ermeic^t unb fid^ mit ber folgenben Soge innig unb fugenlos t)crbinbet. 3)ie 
t)or ber Slrbeit t)on bicfen ©teilen toiebcr abjune^menbe, teilweife ober ganj 
crjiorrtc 9Raffc !ann fpäter im Slfp^altfeffel wieber cingefd^moljen werben. 

Si« p einem gcwiffcn ®rabe läuft bie ®u§ofpl)aItmaf[e beim ?lu«gie§en 
t)on felber breit unb fd^micgt ftd^ bobei oKcn Unebenheiten ber Untertage gut 



giß. 53. 



gig. 55. 






giß. 66. 



giß. 57. 



giß. 68. 






an. So ifi aber für ben SScfianb einer ©ugafp^oltbccfc Don größter 33ebcu* 
tung, baß baö ausbreiten ber SWaffe mit einem gewiffen S)ru(f gcfd^ic^t, um 
poröfe ©teilen ju t)crmcibcn unb OaS* ober ?uftbtafen an« berfelben ju ent* 
fernen. S)er ju bicfcm ^xotd bicncnbc ©pod)teI (gig. 57), ber tjor bem @e* 
braud) jwccfmäßig angewärmt ober mit ^araffinöl abgerieben worben ifl, wirb 
beö^alb t)on bem 9lrbeiter nur mit ber redjtcn $)anb am ©tiet gefaßt, wäl)rcnb 
er mit ber linfen §anb benfelben auf ber breiten gläc^e auf bie SKaffe nieber» 
brüdt. S)ie teigförmige äfp^attmaffe läßt ftd) auf biefe SBeifc leidet feitlid^ 
terfd^ieben unb unter 3u^ilf cna^me bcS 9tic^tf(i^eit8 gonj gleichmäßig ausbreiten. 
Statürlic^ ^abcn bie fd^wereren 2RineralbeftanbteiIe, wie ©anb unb Äie«^ 
baS SSejircben, in bem terflüffigten 33itumcn unterjufmfen, fo ha^ biefe« an 
bie Dberfläd^e tritt, weö^alb bie ausgebreitete @d)id)t eine gtänjenb fdjwarje 
Oberfläche jeigt. SBir ^aben bereits an anberer ©teile erwähnt, baß eine ber* 
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artige Oberftädic, ben ©otmenfho^ttn ouegtfe^t, fiegiftig SJätme absorbiert 
unb ertueidit, eine 3Tit!g[t^fFit, bie bei ieber Slfp^attlage ftrcng ju nectneibett tfi. 
Ä«^ ift eö nii^ gut möglich, mit bem einfat^en ©iJOt^tel eine glä^e oon ge* 
nUgenb glatter Ob(tfIöd)£ ju |irei^tn. 'SJian betreut ba^er bie Oberfläche 
unmittelbar nad) betn $erftti(^, fotange jie atfo noc^ gtnUgenb bearbettung«' 
fä^ig ip, mit gatij trodenem unb gfeic^mälig feinem ©aiib, ben mon mit 
§üfe einte Äeibebrett« Oig. 58 q. B. ©.) in bie Weid^e aKaffe unter leichtem a>rnct 
«inreibt, unb biefer babei gttidueitig, fl^Iii^ nie beim S^er^ug beS ^auermerfe 
mit ajliirtel, eine gonj ebene glätte ttrlei^t- 



"S^aS ^etfanben ift im aKgtmeinen, unb jmar mit UttrecE|t, nur auf ein 
@anbf)veuen auf bie Oberfläche bed ^ufguife« beft^röntt ÜDtefe Ofitration 
l|at ober nit^t aDein, roie bitS »itlfeitig geglaubt ntitb, ben S""*' ''" Slfp^alt* 
pc^e lau^ unb uneben ;u machen, fonbern auc^ ber a)!a{ti;fc^id)t ben ^ifc^ 
fanb mteber beijufUgen, melier infolge feiner ©djiDere auf ben @iunb gefunlen 
ifi, tofi^renb ber aRajlif auf bie Dbetflacf)e flieg. aJoS SJerfcmben fott atfo 
baju bleuen, ben SWaftif ju fätttgen, ba anbemfalla ber obere Seil ber ©^i^l 
an ber ©o'nne ermeii)en unb fi^ f^neDer abnüfen milrbe. Um biefe ©ättigung 
JU föibern, mufe ber Slrbeiler be8t)alb eine genügenbc SÜienge ©anb jircuen unb 
für eine gemifft 3^'' til^'ig rtibtti, immer bofür ©orge tragenb, biefeS SRciben 
in red)t gleici)fcirmiger Seife ju bemettitetligen, um Unebenheiten ju Dermriben. 

S^ie anfSngttd) glatte unb raefir ober weniger glünjenb fc^raarje Dberfläc^ 
ber Sfp^alttage raitb burcE) biefe ^e^anblung rau^ unb nimmt eine mattgraue 
garbe an. §ot man in biefer SBeije einen ©treifen gelegt, fo fc^icbt man 
büö glac()eiffn enlfprerfienb weit jurücf, um in glei^er SIßeife mit bera nä^en 
©treifen ju »erfahren, unb fo fort, bie bie ganje gtfid)e belegt ift. gig. 59 
geigt bie airbeit ber Verlegung be« @u§afp^alte na^ einem ^oljfdinitt mS 
beni fialalog ber Compagnie Generale des Asphaltes de France, 
bem auch HDtftet)enbe Angaben jum Seil entnommen finb. 
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• 
;it, namnittti^ bei ber Sbbtdung «on Sät^frn, Sßcranbtn, 
Brüden ufiu., tjl auc^ ein gntn Hnfd)tu| bei 3t{fi^oIttage an haS 3Hauei' 
roet!. ®er ®uia(l)^alt beftet jmot bie öotjüglic^e ffiifl(n((^aft, beim QxMtm 
fein ^olurn nt^t jn Verringern, ntd|t ju f^roinbcn, »ie ber tedjnifi^e 3luebntd 
lautet, abet'efi ip unter aHeit Umpnben ju erapfe^ten, für bie genannten 
3totcte i^m einen guten ^banb mit bem umgebenben ünaueTtoerl ju fic^m. 
^an etreii^t bie« auf einfache nnb leiste ^eife baburi^, bog man ben S^erfiug 
bee aHouermet!« fo Diel al8 nötig entfernt, bie gugen in ^iHit ber Slfp^oltlage 
auf 1 bis 2 cm öffnet unb bie @ugafl)^altina{fe in btefelben hineinarbeitet. 
9}a^ Serttgjiellmig ber %f))^altarbett uirb bann ber abgenommene ^erfiu^ 
roieber ergänjt unb babur^ eine DoIIlommene %bbt(^tung erjielt 

^ gleicher Steife, mie ^ier tieff>ro<^, gefdjie^t bie $flafierung uon 
dnnenrSumen oUer ürt; bie gig. 60 unb 61 geben ®etft)iele nadi ben "üni' 
fttl|rungen bei Compagnie G^D^rale des Asphaltes de France. 

®ei ^orijontal liegenben ©tragen mit (eii^terem gu^rDerle^r wenbet man 
jumeiten ben ©ufeafp^ott ouc^ jum ¥flo|ient ber gaffrbSmme an. ffiä^renb 



gjluper eines Iroillotrs, 
man aber ben afp^attbetag bei gu^megen ufm. in bet SRegct nur 1,5 bis 
2 cm ßail ausfuhrt, mu| man ben ga^rbSrnmen fdjon 4 bis 6 cm ©tSrIe 
geben. 3nfotge ber bicFbreügen £ef(^affen^eit ber ^Kaffe bietet tS aber te(^nifd)e 
©c^nierigfetten, Sagen oon gibgerer Starte afö ^fi(f|ftene 3 cm auf einmal ju 
legen, gllr ga^rflragen roirb batier bie ^flafterung in jmei Sagen auegefll^rt, 
m- 61. 



SMufler einer mit Sllpb"» bebeillen Serrafie. 
Don benen nattirtie^ nur bie oberefeiner bearbeitet wirb, mä^renb bie untere 
biSroeilen nur eine 3Irt Hfp^altbeton (SRift^ung Don SHa^i^ mit grobem ^iee) 
Borjiellt ®ie 'Dedfc^id)! muß parier eingelöst werben, al8 bei ber Wtp^ottie- 
lung »on gugmegen, bamit fte in ber beigen Sa^reBjett ben @inbrüden ber 
Sfübet üon frf)n>erem gu^rmcrf beffer ju roiberfte^en oetmag. 

(Sine ^erbefferung beS ©ugafp^altpflafierä fUr go^ibömme, namentlich 
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in btjug auf $alt6atttit unb Slau^^fit bei Obttfläijt, fuc^te !£)aDifon >) hutif 
«Sinbtttnng von ctfemtn Sta^mtn in bic 3lf))^a(tbedlt ju ergieleti. DicfeS 
„Davisons Patent Iron Mid Aaphalte PaTement" touibc ^regefiellt, tnbrm 
auf bie UnUibfttitng junfl^f) eine 1,3 cm ftai^e Soge tun @ugaf^^alt trer- 
f)ri(^ wuibe, unb fo langt biefelbt noc^ ^ei| nnb flüffig maz, tvt&jbtaiftttt 
eifeme äia^men eingcbtUift, beten 3<t>ifi^tntSuinc bann mit 3Ra|H; an^egoffen 
Itmtben. ^efc gittnartigen 9iat|ni(n Ratten eine Süimenffon Don 0,50 bei 
0,25 m unb eint $S^t Don 5 cm. ^iaif !Ditttt^ teilte bie Aonfltuhion in' 
beffen mit bem gemb^nlic^en ffo)}ffteinft[agent>fla1)er ben ^tf)lti, bag bie 3tetni< 
gung bedftlben erfi^ratit toai unb ha9 Wa^n jmifi^en ben einjelntn ißt^ijien 
5ifl. 63. 

Sifl- 62. 



y 




fielen Hieb. Diefet SRigftanb in SBerbinbung mit einem läjligcn, Ilappexnben 
©eräufd) bei gu^noeife auf ben Dorfliiingenben l£i[enn))f)en nat fo er^ebti^ 
giSgei als ber S^oileil, bag bie ^feibe unlei Umjlänben etmaS fi(^eret binanf 
liefen, ba| bie ^onflruttion fi(^ nit^t einjufji^ien ceimoi^te. 

t^nlid) f^eint eS aud) mit (£^. SiauffenS ') ^Iff^altfiflafiec mit ft^mitbc 
eifernen Stipp entür^ient ftc^ ;u ser^atten, ba^ im mefentli^en nickte anberB tjl, 
ate eine SSevbeffening ber 5)aDifDnfd)en fionjitudion. 

X)ei dtippenlürpei mirb anS fii)miebeeifernen Lamellen (^ig. 62) ^ei' 
geftcUt, bie im allgemeinen ein Solibet Don 40 x 4 mm befi^en. Hn bei 
fonberB ftarl in ^Infptut^ genommenen ©teilen ber ga^tbaiin erfjatten biefe 
SameOen eine 2)i(fe bie 16 mm. ^ie ^erjleOnng bec ätippenfüipei gefd^ie^t 
in ber SUJeife, ba| bie glQii)eifenfiäbe in einer gleie^mägigen Entfernung öon 
6 cm Bon ber breite glcii^ ber 2)i(fe beö Eijene unb bis 3ut SWitte beSfetben, 
alfo 20 mm tief eingefd)nitten merben. 

S)ie ©ntfemung ber Sinjt^nitte beträgt foniit 6 cm. ?Jom jemeitigen 
Enbe ber SameUen ift ber Sinf^nitt inbeflen nur 3 cm entfernt. 3ebe SameOe 
enthält fecE)« einfd)nitte unb ift 35 cm lang. 3e fet^e unb fei^ä SameDen 
tDerben nun fo übeteinanber gefegt, bafe jie jid) überjdineiben, wobur^ jte ber« 
artig jufammen^atien , ba| fle nic^t luctter miteinanber befeftigt ju nerben 
braudien unb einen Sfippentürpet bitbeu (gig. 63). Suger bicfen gonjen 
roerben uo^ ^albe unb bieiecCige 9iippenforper gebilbet, wie fie ju Siegungen 
unb an ben ^nten erforberlic^ fmb (gig. 64). 

■Die lietlteHung beö aipiattpflafiere gefc^ie^t in ber 3Sei[e, baß ouf bie 
a9etonfcE)i(l|l eine @d)i[^t Don ©ugafp^alt Don 20 mm (Störte aufgebrot^ loirb. 
@6e biefelbe erkürtet ift, toeiben bie ^eiß flemo(^ten SRippenförpet fo hinein* 

') SflL ®ietiit6, S)ie Slpfialtpragen, S. 139. — ') iS), 9t..$. 9tT. 58087. 
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gebrfi<tt, bog bü Samclltn biagonal jm ®tTagraii(f|tung liegen, ^ürbnn^ mirb 
tS eifoibeilit^, bai an allen in bei SüngS' obei Ouerri^tung buii^f^eibenben 
Sinien, wie flaatjteiii, $fctbe6al|nfc^enen u(ro. junöi^jl bte vorermti^nten 
falben 9{i^pen{ütpcr eingelegt nieiben unb imax UKiben aud^ ^iei Ki))pen{liiper 
mit ftürteien i^ameden, befonberfi neben ben ißfeibeba||n{c^ieneii, Dermcnbet 

atodibem bie Reiften Kippenlötpei richtig ^niflctegt »oiben ftnb, »erbe» 
fte mit feigen eifeinen JKb^ He auf bie ^tonunteilage- eingebrUih. Somie 
iiefe« gefc^e^en, rotrben fofott von oben bie ifflafcöen mit 8lf(i^alt gfinjli^ ocll" 
gefüllt nnb bann mit feigen 3Bal)cn bie OberflSt^e beiaitig geebnet, ba| 3({p^att 
mib (Stfen mitehianbei bUnbig fuib. 

®te einjetnen Mil>pen(Btvet bilben an allen oier Huftenfeilen natlirti«^ 
nur ^albe, D(fene SJIafdieii, bte beim Bufamninitveffen uon jwei 9ti)>pentät))eni 
«tft eine ganje 3)lofd)e batfteHen. 3»i[c^n je jroei Kippenförper toirb min 
beim Einlegen ein $ap)>en' gig §5 

ftieifen »on 3 cm iSieite ge' 
legt, uobuii^ ber bebcntenbe 
3Jorteil emät^jl, bag ein jeber 
^tippentbipei leicht, D^ne ben 
afp^alt ja jerftören, ^tanfl' 
genommen nierben tann. 

gig. 66 flellt ben Dofl' 
flänbigen @runbiig einee 
iol^en $flafiere bot. 

3n ä^ntic^i SSeife nie 
avS ©tampfafp^alt jteQt man 
au^ aa» ®u|afti^alt fettige 

platten f)tz, beien Slnuienbung fid) bcfonberS ba empfiehlt, wo ein Ao(^ 
ber ©ngafp^altmaffe an Oil unb SteQe nid)! Ieid)t mbglid) tft. ®^on 
feit langer 3"' fii^"iic>^t bie Compagnie Generale des Asphaltes 
de France b e rattig t platten auS gegoff enem ?tf p^alt im gormat 0,3 x 0,6 m 
unb in einer ©tärle »on 1,5 bis 5om, mit glatter ober aud) geriffelter Ober- 
fläche bur(^ einfa^ee @ingiegen unb Sinpreffen ber ©ugafp^altmaffe in ent' 
fpred)enbe eifetne gormen; jte mar aud| bie etjte, bie berortige platten auf ben 
■ajtarft brot^te. 

!iDiefeIben nierben berartig eine neben bie anbere gelegt, ba§ fic^ i^re unterften 
Äanten berüliren, bamit btefelben DoUftänbig nogerei^t unb o^ne jebe ?Utfe 
«nf bem ©oben aufliegen. 

Um biefe niagered)te Sage boOfommen ju fiebern, genUgt efl, bie platte« 
leidjt ju erwärmen, inbem man fie bei f(^iJnem SBetter emfad) ber ©onne auB« 
fe?t, ober einige SRinuten lang in ein ^inrcit^tnb gro^efi mit SSaffer gefüfltefl, 
«uf einem iperbe fit^cnbce ffieden legt; bie auf biefe SBJeife erweit^te platte 
nimmt genau bie @ejlalt ieS SSobene an, auf melden fie gelegt wirb. 'S)ai 
Sluflegen beginnt beim Eingang beS ju belegenben i!otate, unb man fontroQiert 
tei gortfeßung ber Slrbeit baö 9tiBeou ber bereit« gelegten platten »fterö «er» 
mitteilt einee geraben Sineatd. 
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3{t ber ju tielegntbe fftaam Don nnitgtlmfiligei Soim ober t|at bctftlbe, 
obf^on »ttcecttg, ni^t bie ecfocbeittc^e 2)imtiifii>n, eine gef(^lo|Tene ^njo^l 
platten oufjune^men, fo tfl man genütigt, }ui: XtUung berfelben ju fd)ieiten, 
roaä folgenbmna|en gef ^te^t : 

3nan ixttft auf bie platte, beDoi: man {ie trmüimt, mit einem Sineol unb 
tinrai @tift bie ?inie, nat^ nelt^ti: fic jerfc^nitten werben fotl, »artet alebann, 
bis bie Erweisung ber 9Kafie fiüttgtfunben ^at unb bun^f^neibet biefelbe mit 
(inet einfachen ÜRourettefle ober irgeub einem anberen (Ä)atfen SBJerfjeuge. 
SSar ber ausgeübte ^^luct ntd)t ^iniei(^enb, um bie platte in i^rer gangen 
2>idc JU bui(f)f^nttbcn, fo legt man biefelbe tSngd bee gemoe^ten (stiii^cfi Über 
ein 8inta[ unb oermittelfl etneS !S)tu(IeS auf ben nic^t aufliegenben Seit tiirit^t 
bie patte gang legetmäfiig, tuie eine mit bem ÜDiomant geriete ©laäft^eibe. 

99efinben fn^ fümtlic^e platten an i^rem $la^, fo Derji(^ert man fi(^ ob 
bie SRänber berfeEben ji^ gegenfeitig nt^t llberpeigen imb fd|rrittt alebann jut 
^ufammtnlbtung »ennittelfl beS URaftijc, tDele^ei jebei ©enbmig beigefügt ift 
Stfl. 66. 

A Seien. 3 «u( ein ^iU 
jeincS %rctt flilegle mjp^oUi 
platte, um l)i*|tlbe im mannen 
aßojltr JU «Biegen. C Ofen, 
D Sufleiftn. E Sf^nabet 
fÜrmiBEt; Üöffri, jum Sc^nieljen 
unb Sluffliefeen öeä gua"" 
moflij. F j^BljeeneS SineoL 
G SBobenbeieitung »nb Säelon. 
H 6btne rtet lonntitette 
$laHtn. 

unb an« einet 51Kifc^ung »on afp^altniojtif tn ©roten unb etwaS Situmen 
befielt. Diejer SDlaflij wirb in bcm ©ie^üffet in Heine ©tUic ierfiogen unb 
jnm S^meljen anfe ^euei gefleHt, gerabe nie bie Sleigieger i^r ^ijtblei icr= 
fi^metjen laffen. 

@obaIb bie Sfiotetic teigottig gemorbcn, nimmt mon eine Heine Ouantitüt 
berfftben auf einen ^^Ijemtn ®pa(^tel unb bringt fie in bie ^uge, wel^e oer 
bem Singiegen foigfätltg gereinigt uecbtn mu|, ba fogar ber etma Dom ©^n^' 
mert ^inteilajfene ©taub ^inreie^enb märe, bie Sütung ju oer^inbem. 

©eim ^lottenlegen in aBofm^üufern bringt man eine bem äuge (e^r nw^t« 
gefSDige Sirhtng baburi^ ^crooi, bag man bie 3lf)>^allf>latten mit einer ©^ic^ 
[(f)ne(I trodnenber Ölfarbe befireid)f, bie auf biefer SDlaterie einen bebeutenb 
ft^bneren ©lanj annimmt ale auf gebrannter (£rbe. 

3ig. 66 jcigt, nie biefe platten auf bie Unterbettung, nel<^ natürlii^ 
entfpredienb ber (e^on frli^ct entnidelten ©ninbfäge ^etgefiellt fein muß, ju 
oeriegen jinb. 

äobig unb aieubergi) fießen platten au« ©ugafp^att ^er, inbem fie 
cmSrmte 3'^S'W'''"r ^uarj ober Schotter in gugeiferne formen einiHvfcn 

') 'S). 31.=¥. 3lr. 5678. 



unb btf 3<i>'f'^t»<^''>'i>'< >t't ftUfiigtin £rintboba[p^aIt au^gU^en. iste g«ben 
bcn Steinen eine iS^edtagc »on feinem fittfi mit ^afli;, e^tugtn atfo im 
toefentliditn eint ^ertitiigung bet @u§af^^a(tbeife mit 3l{p^a(tbetDtt. 2)ie Set* 
tegung btr 'jßlatten erfolgt in ä^nlie^et Sßeife, wie bie bet au6 teinem ®u§» 
af)>^a(t angefexttgtfti, inbem bie f^ugen nad) bem äJettegen mit einem Sfp^oltfitt 
anSgcgoffen lutrbtn. 

$obin >) fttOt mnftlic^e ^flaftetfitint anS 3lf))^alt ^ei, inbem et Snaßi; 
unter duf°6 •">" ©iftn^ominetfc^lag ober Siiinibab eput6 mit gemahlenem 
fflaßflein cerfi^miljt nnb ben Srei in g^otmen einem 2)rud bie 5000 kg 9a 
®tein andftQt. !3)etaittge @teint finb in ben ©tjjbten 9!orbametitae teÜroeife 
cingefU^Tt; fie finb in einer tätige oon 30 cm bei einer 99teite oon 10 imb 

Si«. 67. 



einet ^ö^e Bon 13 cm ^etgefleflt, »erben in einet @anbf^i<^ auf 39eton' 
unterläge oetlegt, ^aben fic^ aber anfänglich fdiler^t bemJi^vt. Wit ber ^tit 
aber ^at man te Derflanben, aud ben Seglern unb 3tttflmetn ber erflen be* 
f^eibenen Slnfänge bie tiii|tige Seilte ju jieEien, fo ba| fld) baS „%{f)^a(tbtoii' 
pPüpet" in ben Seteinigten ©toaten j«at erp red)t langfam, fpätet aber in 
bef^Ceunigtet Bewegung Sa^n gebtod)en ^at unb feinen ^mtd DoMommen 
etfUOt. ^aif einem ^roffieft ber Hsstinga Pavement Company in 
^ajHngS, 5ß. f)., bem anclf) bie folgenben Slngaben Übet biefe $Papetart ent« 
nommen fmb, jeigt haS nat^Pe^enbe ÜEliagtamm ()$ig. 67) bie ^otlfdirttte, 
wMjt in ber S^nmenbung beSfelben in bet oet^ältniemäflig fnrjen 3'it »on 
etma 30 Sagten gemacht »orben finb. 



'] «qI. Sitttii^, %it «ip^altftiaBen, 8. 138. 
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®tc iJobvÜQtion Don Slf^j^oÖbtodE^ quo jcrHctncrtcm ©cjlcin unb Erinibab«' 
af))^att tourbe 1869 }u ®an ^ranji^to in ro^efter f^orm aufgenommen, inbem 
man anföngtic^ bad in untooQfommener SBeife ))rä))arierte Hfp{)altgemif(^ burd^ 
3Renfd)cnIroft in formen Jjreßtc, in benen man e^ crfaltcn lic^. S)ie SRefuItatc 
töoren fc^Icc^tc in jebcr Scjic^ung, aber fte ermutigten bod) ju tociteren SScr* 
fuc^en, biö enblid) um 1880 bic ©rfinbung einer ftarfcn, mec^anifc^en ^ref[c 
nnb größere Srfa^rung in ber ^erfteHung ber Slfp^attmifc^ung bad SRaterial 
auf bic §ö^e ber 3^^* brachte.' 3?on ba ob ttjurbc bie gabrifotion immer me^r 
t)ertooDfommnet; eine ^ißreffe üerbr äugte bie anbere unb anij bie SJerfa^rcn in 
ber ^erjieflung ber ?lfpl^altmifc^ung erfuhren mondjerlei SJerbefferungen. @o 
töurbe bie atte ÜWet^obe ber SRafpnierung be« Slfjj^oltg über freiem S^uer mit 
tl^rer fortttjö^renben S^wcr^gefa^r unb ben unt)ermeiblid)en SSerlupen an S3i* 
tumen burc^ Über^i^ung üertaffen unb biefe arbeit in mit übereiltem S)ampf 
t)on lonftanter SCemjjeratur ge^eijten äpparoten Vorgenommen. 3)en größten 
gortfdjritt bebeutetc ober bie SSertuenbung üon jerKeincrtem „trap rock" (Safott) 
an ©teDe be« Äalfftein^, tt)elrf|er feit^cr baö ©erippe ber Stocf« ju bilben ^attc. 
-ßalfflein l^at pd) l^äufig ot« ju toeid) erwiefen, um einem jiarfen Serfd^Icife 
«nb geloiffen ßimatifdjen @inflüf[en SBiberftonb ju leiften unb oud) ber 933ir* 
!ung ber auf ben ©trafen ftd) anfammetnben gtüfftgleiten ouf bie 3)Quer ju 
ttiberfte^en. 

S)a« SKifc^ungötoer^ttni« ber Stol^moterialien, toie e^ l^eute in ben ijöbrif en 
ber genannten girma eingehalten wirb, ift fotgenbe^: 

äfp^altjement 8 bi« 12 ^roj. 

3crfleinertcr „trap rock" . . . . 86 „ 77 ,, 
^iJuItoerifxerter Äatfjiein 6 „ 11 ,, 

S)er ^/Slfp^attjement" foD jufammengefefet fein au^ mit 3)ampf raffiniertem 
2!rinibab „©ee" = ober einem biefem gleidjttjertigen Slfp^alt unb fc^locrem 
^etroteumöl ober einem in feinem SSerl^alten ä^nlic^en ^robuft in folc^em 9Ser* 
l^ältnig, ha% ein ©oubron öon ber rid^tigen Äonfiflenj unb Dualität entfielt. 
S)a^ ^etroteumöl foH frei fein toon SJerunreinigungen unb eine fpejififd^c 
©c^loere toon 18 bi« 22^ Be bei einem Sntflammungöpunft üon 3500 F 
(= 176^ C) befi^en. S« foD feinen merHid)en ©e^alt an leichten Ölen ober 
©toffen, bie unter 250o F (= 121» C) fteben, auf weifen, unb ba« 3)efliaat 
fcei 400« F (= 2220 C) joD nac^ 30ftünbiger Dejiittationgbaucr weniger ate 
10 "^roj. betragen. 3ebe« anbere mineralifd|e Öt, nieldje« biefen Snforberungcn 
(mit Slu^na^me beö fpejififd^en ©ewic^t«) entfpridjt, !ann afe @rfaft für ha^ 
^etroleumprobuft bienen. 

3)ie ^erfteHung ber Slfp^ftbtod« erfolgt in ber SÖSeife, ba^ ber Slfp^alt 
mit bcm nötigen 3wf^6 o^ "ipetroleumöt in ber Söärme verarbeitet unb bann 
ber paffcnbe ^rojentfafe an gemahlenem Äalfjicin unb jerfleinertem trap rock 
mit med|anifd|en Siül^rwerfen bei einer S^emperatur toon etwa SOO^F (== 167öG) 
eingearbeitet wirb. Sei biefer Siemperatur wirb auc^ bie fertige 3Kaffe in ber 
treffe ber SBirlung eine« Drud« von 120 S^on« auögefc^t; barauf werben bie 
statten burc^ SÖSaffer ftufenweife abgefüllt, worauf fie fofort jum ©ebrauc^ 
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fertig finb. dmt befonbtte ©otgfatt rairb auf hie genaue ©in^oÜung ber 
^if(^ungSgen)td)te ber Snaterialttn, ber Xempeiaturen unb beS 3)rucEd Wc 
tDcnbet, nnb t6 iß nur auf bieft ^eife mijgltd), ein lEÜateriat ju er}ielcn, 
tDel^tfi, ab{olut gletcE)mägig im äußern, aud) auf ber ©tragt fi^ ganj genau 
gUit^ Oet^ülL 

©ie »todS »erben in ber SReget in äwd üerfdjtebenen ©rtt^en (5 x 123ofl 
unb 4 X 12") bei 3" ©tärle, ober auti) in jeber beliebigen anberen gönn 
i|trg«^t((t. 'Sad @eraici|t berfelben beträgt 16,5 bj». 13,5 Ibs. unb ein£ubt^ 
Sifl. 68. 



fug beB fomprimietten afipftoltgeniifi^ä wiegt 165 Ibs. ober etma SO^roj. »om 
®(»ii^t be8 fonipatten trap rock, §Uc 3;rott(iir8 toerben bie 'jßtatten ent» 
roeber in quabratijd)er ober ^efogonalet gotm unb in ber Äegel nur in einer 
©tärfe ton l'/ä hi9 2'/\ ^ott ^etgcflcat. ©ie tonnen cntioeber auf üor- 
SanbeneS alte« ©teinpf[a|ler (mit einer atuagtei(l)((*)id)t Don aWörtel) ober auf 
3KäIabam (gig. 68) ober auc^ auf eine SBetonunterlage öon 4Vi Boß ©tärte 
oerlegt »erben (gig. 69), wie bieö au« ben 3ei(i)nungen o^ne meitereS er= 
fn^liä) i{t. 

3n ä^nli^t SSeifc roie bie ^tjp^oltterung ton ^fugbobenbetägcn atter «rt 
gefc^ie&t autl^ bie abbedung oon gunbomcntmauern gegen aufpeigenbe 
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gtu^tigfeit. ^ie Dbetfcf)id)t niib ^ier in bei 9{egel nur ettoa 1 cm ftait 
audgtflt^it unb, ba an bttfclben ^o^e älnforbeningcn in bejug auf @lafti}ität 
unb Stac^gitbigteit bei norfornntenben ®entungen bee 9RauetnierK ge^tflt 
Werben, DeilDenbd man jit ^etPeOung bie(er ®(^i(i)t lebiglit^ Stfp&atttnnflif 
«nb ©oubton «nb anterWßt jegtiiiien ^u.\a^ Bon ©anb obci; Äie«. lue 
Äfp^altifctiet((^icf)t loirb in ber Siegel raenige ©teinf^i{f)ten übet bem Srb» 
boben gelegt, nnb eS i{) nütig, bog boS ^auetmetl bereite abgebunben ijCit, ober 
obetflät^lid) gut au^etrixfnet tjl. iCie ^i[t)t wirb lebiglid) mit bem ©pat^tel 
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glatt geftri(!^en; ein @lättm 
burd) abreiben mit @anb 
tann t[)ei: fd>äbli^ ald nUg* 
lirf) fein, ^in unb wiebet 
pnbet ein ©ejlteuen ber= 
[elben mit ÄieS liatt, ben 
man einmal jt, um bem 
ÜKauerioert befietcn SJet' 
banb ju geben, boc() ifi biefe 
^orfti^t buri^aud nt[t)t 
nbtig. 

©eit ©infü^tung ber fo« 
genannten „Slfti^odifolier' 
platten" (eine ^ombina' 
tion Don afp^tt mit gilj 
ober S^adipappe) in bie 
fflawinbujlrie, luel^e für 
(ebt ^ au erbreite juge» 
fdinitten geliefert uetbeu, 
ge^t bie ^erroenbung beS 
©ugüfp^alte für biefen 
^mecE me^r unb nie^r 

JUtftlf. 

^efonbere (Snnil^nung 
Detbient ^iei noi^ bie 9uä' 
fü^rung ber 3folierung an 
jenfrediten gtäi^en; biefe 
mUffen natütlit^ im klugen' 
falitf ber tnSfü^rung ber 
Slibtit DoQtommen lioifen, frei von @tanb unb fogen. äRaueifalpetei unb 
mh einem raupen Semmf »on 3tinentmDrtel »erfe^en fein. Set Übtrjng, )U 
bem man gletdifadS nnr eine äHifi^ung non ?tfpE)attmaf}ij[ mit @onbtDn (auf 
100 k^lDIafli; etwa 12 biei8kg@Dubrou), bie bei 170 bi9 200'' gefc^moljtn 
worben ifl, anwenbet, fann in jlDti ®{^id|ten erfolgen, inbem man ber SFIaffe 
für ben erfteu älnftri^ noc^ fo Viel ©oubton jufe^t, ba| fte fu^ mttbem$iufe[ 
no^ iDet^ieid)en lägt, unb bie jmette ®d)i^t in obiger 3)itf<^ung mit bem 
@pad)tel aufflreici)t unb cnentueQ mit @anb bur(^ baS Steibcbtett abieibt. 



Sifl. 71. 



gig. 72. 
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^äupg gefc^ie^l biee aud) in nur einer ©^ii^t, oßexbingS nut bur^ fe&r ge- 
übte ältbeitei, auf bie folgtnbe ÜBeife: 

iDer mit bitfer Slibctt SSettaute trügt bie S^affe Don unten nai) oben 
termittelfl eine« leichten ©pacl)tel« ouf. I)er ®el)Üfe bringt biefelfie auf ben 
©Ipac^el unb ber Strbeitcr trügt fit auf, inbem er longfam ton unten aufwärts 
geilt unb ©otge trHgt, auf bieienigen ©teilen jurUdjutommen, bie ben ainftri^ 
ni^t fogleid) fefl^ielten, unb ju reibra unb ju glatten fortfährt, bifl ber »fp^olt 
butcf) gtfaltung fefl ifi. aÜe oufeinanber folgenb ^erflePedtin Seile muffen 
ft(^ in mannem 3<iftanbe DoUlllinbig miteinanber berbinben unb bUrfen (eine 
®))ur Don guge ober @palte barbieten. 

auf. bie gleicfje aßeije raerben aud| niaITerbi(i)te ®Q(finö unb ^ifiemen fUr 
Sipringbrunnen unb |u ted)nifd)em @ebiauc^ mit einem %et))ug aüi ^fp^alt* 
mörtel ^ergefteOt, ©eioolbebogen Don Sriicfen, ^afematten, Seilereien ufni. 
abgebest ober burt^ jEnudroaf^er benaditeitigte unteiirbif(f)e iRäume, mie ffeUer, 
@i(oS u. bgt. trotten gelegt. 93eif^iele fUr beiartige arbeiten geben bie 
gig. 70 die 72. 

©eitere ^Inmenbung finben ©oubron unb SRajlif (©ngofp^alt) qu(^ bei bei 
aSerlegung Donfogen. ®tabfu|bSben{$arfett)unbjniaraud|^iero^neiBei=' 
mifdiung Don fiieß, befonbere wenn gig^ 73 

e§ fi^ barum ^anbelt, bie mit 9}ut 
unb ^ber oerfe^enen ®täb(^en birelt 
in bie gefd)moljene älffi^altmaHt ein> 
jubttten. 3)iefe« SJerfa^ten, roe(d)eS 
einen augerorbentlid) elapifc^en, ju= 
glei(^ geräufdilofen unb fUr ®(^aQ 
unburd)täfftgen gufiboben liefert, mirb 
befonberS in ber legten 3"t häufig 

QuegefU^rl nnb ift fid)er auc^ bem glfi(^ieitig gebräuc£)U(^ert Sßcrfal|ren DorjU" 
jie^en, bei melC^em bie 33erlegung ber @täbtf)cn anf mit ®ufeafpt|a(t (melier 
natürlich Sied enthalten tann) befeftigten ^öljernen Unterlagen gef^te^t. 
gig. 73 jeiflt eine 9lu8fü^rungefonn aaäi bem '^rofiwlt ber Compagnie 
(r^n^raie des Asphaltes de Franoe. 

©ngofp^alt ift ferner ein auSflejeit^netee Sllittel jum 3ierbi(f)ten »on 
gugen aller ^rt, um btefelben für glüffigtciten unburd)iaffig ju machen, foroie 
bie ju Deitittenben ©teDen gleiÄ einem ätment ju fefligen. 3)ie meitge^enbpe 
änmenbung finbet ber ©uSafp^alt ju biefem äiDed bei ber ttuSfÜ^rung oon 
$alj' unb @teinpflafler, (omie Sanalifationen , mo er baju bient, bte gugen 
jmifi^en ben einjelnen $fIojter(lb^en auSjugie^en ober bie iÖtuffen ber Sonro^r« 
tanöle ju Oerbic^ten. SSor bem 3"ncnt ^at er ju biefem ^wed ben großen 
Sotgugber glaflijität unb ber gBibfrftanbflfätjigldt gegen ben (Sinflug bet 
geudjtigfeit foipie ügenber glUffigfeiten unb ©ofen. Serroenbet rairb ber @«§» 
afp^alt fUr biefe 3roede in foldjer fionfiftenj, bafe er f* •« geft^moljenem 
^Hpanb teilet in bie gugen ober 3Kuffen eingießen lögt unb babei aud) noc^ 
bie «einen ^o^lrüume gleid)mä|iig ausfüllt. Sür ©traSenpflafler bürfte eine 
aWif^nng oon gleidien Seilen äiptialtmoflij unb ©oubron, für Sonrii^iren ein 
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Stt^lniS DOQ tinttn Xti\ IDfafti^ auf jiuti !£ci[( ©oubion ein tiaffttibc« 
Snattml lufetn. 

3)a8 einf^meläoi l)e«(el6en erfolgt in ben belannten Äfp^oltteffetn 
(f. $tg. 46, ®. 179) untei btn cnuafintm Socfi^tdnTa^Tegeln, xoeUi abtr bun^ 
nod) ^ufiflereö Umrüsten t>er gtft^motjenfn äWaffe bofUr ju forgtn ifi, bai 
bic minnalift^n Seflanbhilc bt# i[fp^a(tma^ in bent bUnnflUfftgen @ug 
nic^t j« Sobtn finlm. 3uin UmtU^ten Bettoenbet man jmcdmälig ein ge» 
loc^tee, eifenteS StU^cfi^eit ton fpatenaitiger Sonn, rote gig, 75; aaS bem 
Äeffel toitb bte flUffifle SOtaRe mit rifemen ©(^Bpfetn (gig. 74) in bie OieS» 
eimet unb ©itßtonnen (gig. 76 Us 78) ge&ta^t unb auS bicfen in bie Sugen 
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gia- 75. 



5ifl. 76. Stfl. 77. gia. 78. 



eingego|(en, liie mit tonget 3"**^ »erfetienen 
©iegiannen unb ©iegeimec befigen an i^rer ^tn> 
teten ©eite, no^e bem SBoben, ncK^ einen jroeiten 
^ r «i » ^inbgrifi, um bie etflete bequem übet bie ju Der« 

/4^^ IH| giegenbe guge neigen ju tonnen. 

W, J ■■ 5S!a€ junfidift bie ludfU^tnng bee ^ei° 

^^ gieücnSbet^ngenoon^traßenpflalleran» 
(angt, fo i|) biefi eine fe^r einfad|e ätrbeit, bie ftä) obet nur au^fll^ren lägt, no man 
eö mit aflfeilig regelmäßig begtenäten gugcn ju tun ^at, niic biea für ^otj' unb 
fitinferpflaftei o^ne roeiteteS, bei ©tctniiflafter bagegen nur für ^eitiennpailen' 
fleine auö gutem ^rtgcjlein jutrifft. jßie beibcn etftereu roetben auSna^mSloÖ, 
lefeterer bagegen nur in felfencren göQcn (bei ftarf beanfprutfiteu <Stca%tn) 
auf eine ffletonunterlage, in ber Siegel aber bireft auf ben SettungSfieS tertegt. 
Sei Verlegung beS @teint)flaftere auf eine 99elonunteilage ijt tS nötig, 
bie ©teine auf eine fi^niaii)e ©aiibf(I)i(^t ju betten, um fie nue^ (Srfotbernia 
untetfiopfen ju tonnen. 3)ie offen bleibenben gugen roerben alflbann biä groci 
3>rittel ber ^i(f)e ber 5ßflafter|iteine mit geflebtem, fi^atflantigem ^erttieö forg- 
fSltig ausgefüllt unb bann bis jur ^flaftcrobertonte mit Äitt auflgegoffen. 
Der gefi^moljene Äitt roitb in bie S«gen eingegojfen, unb ba et raft^ erkürtet, 
ifl tä ein !^ei(^tee, fämtltd]e ^ugen burd) entf))tecl)enbed 9ta(^giegen günjüc^ 
auSjufülten. I)et Sßcrbrauc^ on -ßflaftertitt pcfll fi(^ bei biefct ?ltt bet «ufi- 
fü^rung nnb einer gugenftürte »on etroa 12 bis 15 mm auf etwa 12 kg pto 
Ouabralmctet. gig. 79 jeigt ben Ouerfdjniit einet ©teinpflafterflroße mit 
Setonuntettage, an ber fid) bie art bet SuSfüfirung beuttii^ ettennen (ögL 



auSfliefeErt bon ^fla[ttit"flf"- 197 

Sei ^oläpPüflening werben bie $oljf(ä$(^en auf ber ptofiliErtcn Seton» 
untetlage o^nt Sanbfi^t^t btreft nebeneinanbti gefegt unb ba}iDtfcE|en ^gen 
oon lern gelaffni. S)a€ ^tcgiegtn ber ^ugen nfotgt in bei %egel fo, bag 
man noc^ bem geftraetben bet unteren ^ä^iäfUn rowbtt^ott ^papexfitt eingießt, 
bis bie gingen gang mit SHtt gefüllt ftnb. 

Sßerben bit 'ißflafttrfleinc birelt auf bcn Settungfifie« öcriegt, fo Herfährt 
man in ber SBeife, ba^ man bie gugen nur etwo bis jut ^ätfte ber ^flailet« 
iföift mit ©onb ouSfÜflt, ma^tenb bie jweite ^tfte mit ^flnperlitt ouSgegofTen 
uirb. @oQt(n fttf) ^ter unb ba noc^ ^ugen jeigen, niet^e ganj mit ®anb 
auSgefuat flnb, fo mu^ biefer Überfi^ug an ©anb befeitigt roerbm, becor man 
mit Huegte|en beginnt iBo man 3Ba|fecIeitung jur S^eif&gung ^at, nerein' 
foi^t ftt^ ba« ©erfaßten baburd), ba§ man bie ^flaftcrung in ge»oi)nter Seife 
ouSfU^rt, bie gngen bollftfinbig mit ®anb au^Qt unb btefen na^ bem $e|l' 
rammen bei Steine in bie ^ugen mit $i(fe bei |iqbranten einf^Iämmt, lefp. 

Sig. 79. 



nnf bie eiforberli^e Jiefe öon 7 biS 8 cm aufifpri^t. 311 ba# ^flajter ab« 
getrodnet, fo tann man mit bem %u^ie^en bei ^ugen beginnen. 3t nad) bei 
©löge ber le^teren unb bet gräteten ob« geringeren 9tegetmfi|igleit ber^Pafier« 
fteine werben fttr ben Ouabratmeler (^lüdie in biefem t^raUe 16 bis 18 kg 
^ftaflertitt ge6iauet|t. 

Sot ber Übergabe an ben $er(e^i mirb bie ©trage mit einer gieidimägigen 
©c^idjt Bon müglii^ft trodenem, fil^arfem ©anb 6efcf)üttet, »ie bie9 and) bei 
ber gene^nlic^en IrbeitSWeife mit ©anbfugen ablief ijl. dfad) turjer Senugung 
ber ©trage )>regt fid) ein Seil beS aufgefireuten ©anbed tief in bie »ei^ 1Ka|fe 
bed ^flafierHtted ein unb ber Steft lann entfernt roerben. 

?(n ein guteS SRateriat jum änägiegen ber gugen be« §otj' ober ©tein» 
pPaßerS roeiben fe^i l)af)t ^forberungen gefteüt; ber £itt mu§ fo foufiflent 
fein, bafe er bei feiger Qa^teäjeit unter bem IJtmf ft^roeret ?afifu^xwer!e 
ni(^t ans ben trugen quillt unb and) mieber fo tatiif, bog er bei giofeer 
3Binteifitlte nid)t fpriJbe unb buret) bie $ufe ber ^ferbe auS ben ^ugen 
gefi^logen roitb; er mu| alfo gegen ben Sinflug oon ^iße unb Äätte 
gleid) miberflanbsffi^ig fein. 3)aneben mirb ober ein fo(d)er @iab Don S)ünn< 
fiUffigfeil nertangt, [bag feine Seigiegung leine ©djmierigteiten be' 
reitet unb ba| er auc^ f'lbii in bie Iteinjten ^ugen gleit^mägig ein« 
bringt, ^iefe @igenf(^aften be(it|t eine gute ^itd)ung oon Hfp^attmaftif unb 
©onbron in emilnfi^tem SRage; fie roerben uon {einem anberen Material ou^ 
nur annäl)ernb erteid)t, aber ba« ÜWateria[ ift ju teuer, roo efi fit^ um bad 
ätu€giegen gioger ^lät^en ^anbelt. tDIan ^at bal)er, unb jmat mit teilmeife 
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rcd^t gutem Srfolg, öcrfuc^t, jlott bc« teueren, uatürlid^en äf^)^altmatertafe ba« 
billige ®teinIo^Icntecrj)ec^ in geeigneter gorm für biefen ^xotd ^n tjertwenben. 
SSSir werben bie ^erjieDung eine« ,,'?5flafier!itte«" barauö fpäter an geeignetem 
Drt nod) {ennen lernen. 

Die SSerbic^tung ber 3Kuffen öon ©tetnjeugrö^ren mit 
3lf^)^altfitt befc^reiben auöfti^rac^ SB. §. ginble^i), «. Unna^) unb 
$. Äö^ter3). 

Die ärt ber feit^er üblichen SSerbic^tung ber ©teinjeugrö^ren barf a(« 
belannt t)orauögefe|t toerben. 3fmmer^in foD fxe ^ier !urj erwähnt werben, 
um bie SSorjüge ber Slfp^altbid^tung bejfer loürbigen ju fönncn. 3m all» 
gemeinen gefc^ie^t bie SScrbic^tung ber ©teinjeugrö^ren in ber SBeife, ba§ ein 
geteerter ©trief Don etwa 1 cm ©tärfe um ba« in bie SWuffe einjufc^iebenbe 
SRo^renbe gefc^Iungen wirb, fo gwar, boß nac^ bem SScrjiemmen berfclben bie 
SWuffe JU etwa ein Drittel aufgefüllt ift. Urf))rüngUd^ l^at man bann ben in 
ber 3Muffe noc^ freibleibenben Siaum öermitteljl gugeifenö mit ))Iaftifd|em S!on, 
fogen. Setten, au^gcfilllt unb aud) noc^ um bie 3Kuffc einen SBulft btefeö 
SJ^ateriate gelegt. Wan erjielte baburd) eine anfc^einenb gute Serbic^tung, 
welche nod) ben großen SSorjug befa^, genügcnb etafiif^ ju fein, um bei 
©enlungen beö Soben« ein Sta^biegen be« 8to^rftrang« gu ermöglichen. @in 
großer Stadtteil war jebod^ bie wegen beö ©efrieren« be« Settcng unmöglid^e 
äuöfül^rung ber ?lrbcit im SSäinter, fowie baö allmäl^ttci^c ?lufroetd|cn beö £onö. 
Wenn bie 9tö^ren bem ®runbwaf[er au^gefe^t waren, woburc^ berfelbe mit ber 
3eit gänjüc^ (m9 ben äRuffen ou«gewafd^en würbe. 5luti^ fam e^introcfener 
©anb* ober Äieölage häufiger öor, ba^ bie trodene Umgebung htm jjtaftifd^en 
SCon nad^ unb nai) bie gcuc^tigfeit entgog, woburti^ biefer junäd^ji rifpg 
wnrbe unb fd^Iie^fic^ alö feine« ^utöer au« ber SWuffe ^erau«fte(. 3Kan ging 
be«^atb gur 3c^^J^^^^*wng über unb erjielte baburd) aüerbing« eine gro^c 
©it^erl^eit gegen inneren unb äußeren Drudf, allein burc^ ba« fogen. „Sireiben" 
be« ^tmmt^ beim äbbinben Würben üiete 9Kuffcn gefprengt unb außerbem 
binbet berfelbe nid)t an ber gtaflerten ©teinjeugfläd|c, woburd) gugcn entjiel^en, 
mlijt eine ärt Diffupon jwifc^en bem Äanattnl^att unb bem ©runbwajfer 
ermöglid)en. Die Unmögli^feit ber 3lu«fü^rung im SBinter teilt bie« SSerfa^ren 
mit ber Settenbid^tung. ä^bem ift bie 3c»^ci^t^i^*M^9 ^^i 5lu«fü^rung öon 
Äanatifationen gu verwerfen, weit bei ©trafen mit S3aumbejianb bie feinen 
^aarwurgcln burdE) bie cntfie^enben 9tiffe in« 3nnere ber Äanäte einbringen, 
fidE) barin perüdfenartig au«breiten unb bie fRo^re nad) hirger ^üi unter 3Kit* 
wirfung anbcrer, in bie Äanäle cinbringenber SSerunreinigungen öoöpänbig 
terpopfen. 9Kan ^at bann t)erfudE)t, bie beibcn 9Ket^oben gu bereinigen, fo ba§ 
man entweber bie SKuffenfuge mit 3«wicntmörtel au«füllte unb um bie SWuffe 
einen SBulji Don Jetten legte, ober umgefe^rt. Diefe beiben festeren Did^tung«» 
arten ftnb wo^l bi«lang nod^ allgemein im ©ebrauc^ gewefen, aüein fie ^abcn 
au^cr ber großen Äojifpieligfeit nodE) ben 5Rad|tcil, ba§ ber gange 9to^rjirang 



1) S:omnbuftrie*3t9. 1892, ^r. 16. — «) ©eutjd^e SBau^Stg. 1897, 5lt. 44. — 
•) Seitjci^t. f. angett). ß^cmic 1898, 6. 6 u. 30. 
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babur^ gu einem jlarrett ©anjen vereinigt tüxxh, tüdi^t^ bei @en!uttgen bed 
Untergrutibe« ntc^t nachgeben lonn, tuoburc^ Sto^rbrüc^e unb bie bomit öer* 
bunbenen Un}uttäglt^!etten ntd^t }u termeiben ftnb. 

SSon cbiem guten, jur Slu^fül^ruttg ton Äonoüfotionen gerigneten SSer* 
bid^tnng^matertal für bie SKuffen ber ©teinjeugröl^ren nrnft tnon In erjier Sinic 
t)erlangen, ha% ed ebenfo tt)iberjlanbdfä{)ig gegen ben @influ^ ber S^emüalien 
iji, wie ba« ©tcinjeug felbft, baß e8 genügenb SlajHjität bejtftt, um im gaUc 
Don @enfungen be^ 93oben^ na(!^}ugeben, ol^ne ha^ 9^o^rbrüd)e eintreten, baß 
c« fid^ ju jeber 3a^regjett terttjenben läßt, unb baß enblic^ bie Slrt feiner 3ln» 
toenbung nid)t umfiönblid^er ober jettraubenber ift, tok bie feitl^er übtid^e 
9Ket^obc ber SXc^tung mit 3^^^^* ober plajlifd^em S!on, Slße biefert Sin* 
forbcrungen cntfjjred^enben ©tgenfd^aften geniä^rleiflet ber Slfpl^alt, unb e« 
ijl baö SSerbienft oon Sinbte^, juerft bie öffentliche 5lufmerlfam!eit auf biefe 
Serbic^tung^art getentt ju ^aben. 

aSJaö junäd^jl bie Sefc^affcn^cit beö jum Ausgießen ber SWuffen oon 
©teinjeugrö^ren benu^ten güHmatcriate anbelangt, fo emjjpe^It Sinble^ 
(a. a. D.) eine SKifd^ung ton 2 Sin. Srinibabgoubron mit 1 %i. ^annooer* 
fd^em äfp^altmajlijf, wä^renb Unna (a. a. D.) eine SRifc^ung an9 gleici^en 
jEeilen biefer üKateriolien für geeigneter unb aud^ in öfonomifdEjer 8cjie^ung 
vorteilhafter, l^ält. 3d^ möchte ^ierju bemerlen, baß bie ©igenfd^aften einer 
berartig jufammengefc^moljenett güDmaffe oiel ju fe^r oon ben Sigenfc^aften 
ber ha^VL oertoeubetcn JRo^materialicn, welche je nadE) §erfunft uftt). bcträdEjt* 
ttd() fd^toanfen, abfängt, ate baß ed möglid^ tt)äre, burd^ B^^^^i^ ^i^ f^f^^^ ^^^* 
f|ältniö ju geben, ^ni) bie Slrt unb SBeife ber SSerarbeitung fpidt hierbei eine 
große Stolle, fo baß felbjl bei SJerioenbung guter Sto^materialien unter Um* 
pänben ein frf}tedE)teö *ißrobu(t erjielt nierbcn fann. 3eber ^fjj^atteur ^at baö 
crfal^ren, unb im öorliegenben gaDe ijl bie ©ad^e nod^ fompüjierter, tt)eil 
c« ^ter barauf anfommt, ein 3Kateriat ju erjieten, wetdEjeö neben möglid^jier 
©ünnpffigfeit in gefdEimoIjenem ä^ipotib^ (bamit e« fetbft in bie engften gugen 
gteirfjmäßig einbringt) eine mögüd^ft große 3^^^^^^^/ (Slaflijität unb ^äi)^ 
flüfftgfeit na<^ bem Srfatten betoa^rt. 

S)ie Slu^fü^rung be« SScrfal^ren« fetbft ifi in i^rem erften Seit genau bie 
gleiche, wie bie feitl^er üblidEje. I)er Sto^rftrang wirb wie gewö^nli^ tocriegt, 
nur ift barauf ju ai^tcn, baß ber SCeerftridf innerhalb ber 9Kuffe mit befonberer 
©orgfalt eingeftemmt wirb, bamit feine Unbirfjtigleiten bleiben, weldje bem 
flüfftgen «fp^attfitt ben eintritt in« innere be« SRo^rftrang« gejiatten. gür 
größere 5lrbeiten wirb ber ?lfj)^altfitt in einem gewöhnlichen tran^^jortabeln 
Äeffel, wie folc^e bie Slfjjl^alteure bei i^ren Slrbeitcn benu^en, biö jur S)ünn* 
flüfftgfeit gefdEjmoljen; für fleinerc Slrbeiten bcbient man fid^ t)ierju ber be* 
fannten S3leifdE)meljöfen, Welchen Unna für bicfen ^tüti in i^rem oberen Jeil 
eine eflij)tifc^e gorm gegeben l^at, um jwei f leine ©ießfeffcl mit 5lu8guß unb 
^anbgriff einfe^en ju fönnen. Slbgefe^en oon bem Jjefuniären SSortetl ift e« 
babei wef entließ, unter bem Äeffel nur ein ganj flcineS geuer ju unterhalten, 
wenn ber Äitt einmal gefdEimoIjen ijt, unb bie flüffige 3Koffc häufiger mit 
$ilfe eineö burdE)lodE)ten eifernen 3iü^rfd^eit« gut burdßumifc^en, um ein 3lb» 
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fe^n b« minetalifc^tn 93c|lanbtrile, foraie bie SSitbung Don ffieflelbranb ju 
Btt^inbern. 3Jeiffi^rt mon in bitfct ^infid)t geioinen^aft , fo lägt fii^ jeber 
%n\a^ bi« jutn (egtcn ^lopfen auSnu^tn. 3)ad ^tigiegcn b;c 3)luffe ftlb|t 
gtfrflit^t je mif Sßebatf mit grötettn ober neintren ©iefelstfctn ober Sannen 
(f. gig. 76 bis 78 auf ©. 196). 

S)a man ee bei Aanalifationen faft burc^tueg mit ^oiijontal liegtnben 9tD^t° 
(Irängen ju tun ^ot, jo muß ber Sn^eie SJaub bei 3Kuf(en gut abgebildet RKiben. 
3)teäfannmait einfa(^ babui^ eneit^cn, bog man um bie ganjeSRuffe^eium einen 
Sßulft Don fitapiic^em %m legt, ben man an bei obeten iseite bed Sto^rflrangd 
ne|laitig etnieiteit, um auf biefe SBeife eine 9lrt Ürit^tet ^etiuftcKen, burtti niet(l)en 
man ben Pfiffigen Äitt bequem eingießen tonn (gig. 30). "Sladt bem @r(attcn beS 
^m fann biefer Sulfl abgenommen unb nttbet 
anbemeittg Deiraenbet meiben. "Siefe tlxt bet 
tiuefU^iung t(l inbef(en umf)änb(i(^ unb nur für 
Störten geringer Simenjtonen antoenbbar, weil 
bei gröfeeeen SJo^rroeiten bun^ ben 5>tud be8 
flUfftgen £itte ber SBulfl von ber 3Ruffe fic^, 
namenllii^ im unteren Seile ber dto^traonbung, 
leicht abfi^iebt. ^e^^alb ^t ^ei^Unger*) 
einen fogen. ©iefering (onfiniiert, lDel(i)er feit etroa 
fet^e 3at|ven mit bejlem Srfolg im (Sebtau^ ift. 
iJiefet Oie^ring (Sig. 81) befielt au6 einem 
©ummibanb Don quabrotif(I)em OuerfiJ)nitt (jogen. luäfrfinHr) Don 6ie p 
3 cm istäife, beffen i^änge fo bemeffen i% bag an ber @ingugfieQe eine etnia 
6 cm weite Öffnung bleibt. *or bem ©ebraud) »irb ber SRing mit bftnn» 



Sifl- 80. 





flUffigem ?on Uberjogen, bamit ber flUffige ätiptiatt nidjt an bemfelben feß> 
^aftet. ^ur^ ein iSta^lbanb mit ©(^raubenuerfe^lug miib beifelbe fe^ an 
bafi 9to^i gepreßt, naii)bem er in magrei^tev 9Iicl)tung bitl^t an bie URuffe an» 
geff^oben unb eine elloa Derbleibenbe guge mit plaftifcf)em %on oerflTie^en 
Korben i^. Um bie ©legöffnung roitb ein Dteft Don Son gelegt, bamit man 
bie ^uffe Doßftünbig auSgiegen lann. 

©lalla') benngt für ben gleid)cn ^mid ein raitfetartig jufammengebre^teö 



') loninb-jatfl. 1896, ®, ; 



') $iiDatmitteiiung. 
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©tüd (BaAmtoanh, \>a^ mit j)lQJiifd)cnt Zon übcrjogcn unb on bcn Snbcn 
mit einer ®tri<)))e tjctfc^cn ijl. 

Unna bcbicnt fid^ in finnrcidjcr SBcifc ber elaftife^cn Sigcnfrfjaftcn be^ 
billigeren SoxU ftatt be^ teuren ®ummi« in ber äßeife, baß er ben ©ie^ring 
au« einem mit groben Äorfftüdfc^en ftraff anögefüttten 3utefrf|Iaud^ mit 3ute* 
{d^nurfeele l^erfteQt, roeld^er ein biegfame^, elaftifd^ed, anpaffung^fö^iged unb 
ber geud^tigfeit »iberjie^enbeö SWaterial bilbet. ®er ®d)Iaud) wirb etwa 5 cm 
fürjer genommen, ofe ber äußere Umfang be^ ju öergie^enben Stol^rprong^ 
beträgt, unb bejiftt an jebem (Snbe einen gut befeftigten 9Keffingbef(i)Iag mit 
3iing. S)er SSerfd)Iu§ gcfc^ici^t burc^ einen an bem einen 9ting angebrachten 
Äupferbral^t, ttjelci^er burd) ben anberen 9ting geführt, feft angejogen unb bann 
umgebogen wirb (Sig. 82). 

^ierburd), unb namentlich auci^ burd) bad ^bftreid^en bed 9ting^ mit 
plapifd^em £on, totlijt^ gleici^jeitig ben ^totä ^at, ba« %t^tUbtn beö 3lf^)^att« 
ju toer^inbern, wirb ein tjoßfommen bid^ter Snfc^Iu^ beö ©ie^ring^ an bie 
^ugenttjanb unb bie 9Kuffe ber 9tol^re erjiett. Sei 9to^rn)anbungett ton 



größerem S)urd^meffer, bei benen e^ 
fd^on eine« größeren Äraftaufttjanb« 
bebarf, gefd)ie^t baö Slnjie^en be« 
©dEjliefebral^t« öermittelft eine« $otj* 
fncbel« mit ^afen. hierauf wirb 
nm bie ton Äorff^nur freigebüebene 
Öffnung an ber oberen Seite be« 
Sio^rö ein Sionneft gelegt, wie weiter 
oben fc^on befc^rieben. Unna ^at 
aurf) hieran eine fe^r Jjraftifc^e 5Reue* 
rung angebrad)t, inbem er in bem* 



»iß. 82. 




^^ecrfttirf^ 
l^erftemmung. 



bid^tung. 



felben eine Heine Duerwanb fo l^ergepeüt l^at, bafe jwei Öffnungen entpeljen 
t)on wetdjen bie größere a atö einfülltrirf|ter, bie Reinere h afö ?uftau8tritt* 
Öffnung bient unb errei^t baburd^ ein rafdE)ere« SJoHIaufen ber SWuffe, fowie 
glei^mögigcre güttung unb SJer^inberung ton Stafenbilbung in ber ^üömaffe. 
Um einen flotten 5lrbeit«betrieb ju ermöglichen, ift e« nötig, für jebe 5lrbeiter* 
fotonne einen ©afe oon je fe^ö ©tüdt f old^er ©ie^ringe für bie betreff enbeJRo^r* 
weite gu befißen; biefelben Werben für aße Sio^rabmeffungen ton je 10 bi« 60 cm 
S)ur^mef[er ^ergefteüt. Sei SSergiegungen im SBinter empfie^tt e8 fx^, bie 
©teinjeugrö^ren tor bem SSerlegen in ber 9?ä^e be8 9lf<)^a(tofen« aufsufteflen, 
um fie etwa« anzuwärmen; auc^ iji befonber« barauf ju ad)ten, ba§ bie 
SRuffen toUflänbig au«gefüßt fxnb, unb c« mug ba^er in furjen ä^if^^n* 
räumen 5lf<)^att!itt nadjgegoffen werben, bi« beffen Dberf(ädE)e im 9teft !onjiant 
bleibt. (So braucht tanm erwähnt ju werben, bag beim Sergiegen ftef)enber 
Sto^rleitungen bie ?lnwenbung eine« ©teßringe« überftüffig ift. 

SejügtidE) be« SSerbrau^« an 9Kateriat unb ber Soften ber S)i(^tung 
liegen fotgenbe 8tefuttate fom<)etenter garf}mönner tor. "^aij SB. ^. ?inble^ 
(a. a. D.) betrugen biefetben für 9iol^rburdE)mef[er ton : 
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15 20 25 30 35 40 cm 

SJcrbtau^ an «fj^^t für eine SWuffe 0,9 1,15 1,50 1,95 2,55 3,55 kg 

Sctbtaud^ an SCeerjiridE 0,12 0,14 0,17 0,20 0,26 0,30 „ 

SWaterial unb SWaterialbereitutigöf ojicn 

eittfd^L ^eijmaterial 22 27 36 44 48 74 % 

ä. Unna (a. o. D.) ^at bie Äojien bct äfjj^att* unb ä^^^^^^^^ttg 
auf ®runb öon je 500 SRuffenbic^tungen miteinonber öergüc^en unb !am ju 
folgcnbem ©rgebniö: 

gür 9tol^rburd|ntcffcr 15cm: 

«erbraut^ an «fp^att gu 12 SKf. für 100 kg ... 1,1 kg = 13,2$f. 
SSerbrauc^ an Zctx\lxxdm ju 42 SKf. für 100 kg . , 0,11 „ = 4,6 „ 
SJcrbrau^ an geuerunggmaterial 1,5 SKf. für 100 kg 2,50 „ = 3,7 „ 

für bie SDluffe 2l,5^f. 

Sei ber 3cwc"^^^^wng würbe üerbraud)t: 

an 3ement 3,50 50». für 100 kg 3 kg=10,5$f. 

„ SCeerpridcn wie oben 0,11 „= 4,6 „ 

„ SCon 1,50 SKf. für iOO kg . 5 .. = 7,5 „ 

22,6 ^l 

gür 9to^rbur(i^mcffer ton 10 cm: 

Serbrauc^ an 9lf<)(|oIt 0,8 kg = 9,6 *ißf . 

„ Eeerjiriden 0,06 „ = 2,5 „ 

„ Neuerung . 1,9 „ = 2,9 „ 

15 ^f. 

Sei ber ä^wientbic^tung würbe öerbraud^t: 

an ^tmmt 2 kg= 7 ^f. 

„ SieerPrtdEen wie oben = 2,5 „ 

tf Sion . 3,5 „ = 5,3 „ 

14,8 $f. 

S)ie Erfahrungen, bie man feitl^er mit ber 93erbid)tung ber 9Kuffen ton 
©tetnjeugrö^ren burd) 5lf))]^attlitt gemad^t ^at, barf man wo^l infolge be^ 
Umjianbeö, ba§ biefelben an ganj tjerfrfjiebcnen Drten, ju öerfdjiebenen Seiten 
unb burrf) üerfd)iebene Seobaci^ter gemati^t worben ftnb, ate burc^auö einwanb«* 
frei bejeidinen. 2tuf ®runb berfelben gelangt ä. Unna in feinem fc^on me^r 
fad^ gitterten ?lrtilel ju fotgenbem SRefume, baö wir l^ier wörtlt(^ wiebergcbcu: 

1. Die 3lf^)]^altbid)tung ift ntd)t <)oröS, bal^er auii) tooDfommen unburd^ 
täfftg für glüjpgfeiten. 

2. Der Slf^)^alt Derbinbet fid^ feft mit ben glaficrten ©teinjeug* unb 
jJonrol^rwanbungen, woburdE) eine abfolute Dic^tigfeit erjtelt wirb. 

3. Der 5lf^3(|alt ijl fo elaftifd^, ha^ 3Seränberungen be« Sio^rprange«, 
weld^e burd^ Sobenfenlungen l^erbeigefü^rt werben, fein Sred^en ber Siol^rc bc» 
wirlen, inbem bie ^fp^altbid^tung in ber SKuffe nad^gibt. 
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4. Xie affi^attbic^tung tonn 6n iebet Sttterung aulgefU^ iwcben, 
n>d^nnb bte Bttnenl' unb SonbJc^tung in ^atltm giofl unmüglU^ tvitb. 

5. 3)« «fp^dt reme«^ bfi Innipetatiiten bi« 50» ni^t. Es Ittgra 
ba^er feine 39tbenten eor, bttfe ^i(^tung ffir Jh)nbcnfaliondtt)a(fttab(eitungen jn 
OeitDcnben. 

6. <J)tr affi^olt i^ ffimebeftanbig unb mitb ant^ buT^ attolif^e %b' 
toßfTei nid)! aitgegrifftn. !t)er{eltie eignet jic^ ba^n au(i) aU 'X'ii^ngeinatenal 
für Mo^rieihingni in ßtroerblid^en Anlagen, miift joIcf)e Äbwafier abfüdren. 

7. Int %f)i^altbicE|tung etfotbert bei üjxtx Sermenbung ni^l me£|t ^üt 
als bie 3ementbt(^tung. 3Benn bie Sto^rleger eingcilbt ftnb , eif otbett biefttbe 
f ogot mtniger ^tit 

8. !7)et 9to^i|txang tarnt fofoit natf) geitiglteOung ber Sfti^altbi<^tung 
ber iDnidprobe unterjogen loetbcn, Uocauf unmittelbai mit ber ^eif Jtllung beS 
©rabens begonnen uttben fann. 

9. ^ie S[fti^altbi(^tung eileit^tect unb »erbtlltgt bie Sto^nDeitegung im 
©xunbraaffer, ba bie ^umpaTbett fofott nad} ^rflelluiig bei ^(f|tung ein« 
gefteüt werben fann. 

10. äteparaturen Don ^ouSleitungen tUnnen mä^ienb bee ®ebrau<f|d 
Qudgeftt^ roexben, b« ein govtfpüleit bet S^ii^tnng, tote bei bet ä*"""!"" 
bit^tung, auegef^toifen ifl. 

11. "SHü Slfp^alt gebic^tete Sio^ie Tannen buie^ @iniämten bei tUtuffen 
o^ne ^ef^übigung bei 9to^ie getrennt nerben. 

Kanüle mit fe^r geiingem @efäl1e, ;. %. 1:150 ober 1-200 tarnten 
ni<f|t mit ben gelDü^nlidien ©teinjeugrS^ien Don ftetfiiunbem Oneifdinitt auS' 
gefüllt merben; man oenoenbet in biefen fällen ^„ g3 

ä^B^ten Don eiförmigem ober enip(enproftl, bie 
aber tn ©teinjeng ni(^t in bei etmünft^ten gleii^' 
mäligen gorm getiefeit merben fännen. 3>ui<^ 
©nfü^rung Don ©teinäeuglo^lflUtfen al6 ©egment 
be€ Ooale ober ber @Öipfe, anf meti^en bann bie 
$erip^erie in 3)louermert ouS ^art gebrannten 
Steinen auSgefll^rt nmrbe, mar bie erfte ®(^n>ieiig' 
teit Uberrounben, nantentlidg auä}, atö man lennen 
(ernte, bnri^ SluSgieöen ber Sugen beS ^auei> 
Uertd bie auf bie mutmaßliche $S^e be€ SlUffig» 
tettSfianbeS mit 31fpf)ült, ba«fel6e ffimebeftanbig 
ju matten (S'ig. 83). 

@rp in ber oQerjÜngften ^tü. gelang eS, and) etfötmige Kanäle aue 
Zementbeton tierjuflellen, melc£)e im 3nnern eine fäurefefie ?lu«E[eibung beji^n. 
S)ie« ißroblem mürbe Don SSawinfpetlot Änanf f gclöft, roelt^er '■platten ouß 
fäurefeflem ©teinjeug tonfttuierte, mit nieli^en bie lÜuetteibung fii« über bie 
$B^e ber burc^ (ante VlbTOSf^er gefö^rbeten Selonmaffe erfolgt, ffirft burd^ 
bie Säenuenbung biefer ©eitenplatten, beren §abrifation bie betannle bentfi^e 
©teinjeugtoatenfabiif fitr ^analtfation unb ct)emtfd)e Onbuftiie in 
(^ebriiljSfelb (93aben) übernommen &at, fomnten bie fd)on fett 1897 Don ber 
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gleiten ^inna eingtfU^tten @tciit}tugfo^tf<^aleii xtäft }nr ©ettutifl, ha btefe 
luot)! titt ©o^te, nt^t ahn aud) tie @cttnifläif)tn bei SSttontanälf gegen Säuie^ 
atiQrtff ju f^U^n Denno(f)ten. 

iitt 9{atui ber @a(^ na(f) fotnmen biefe platten nui bei gio^en, bt^tif* 
bann j?anälen )ut SeciDenbung unb tünnen (oidd^I in nod) gu Detlegenben 
Stöhlen ola aai) fettigen SRo^rPcSngen angebracht meiben. 3ni erfieten Saß' 
finb, nie gig. Hi Detanf^autid)!, unttr^alii bei ISinmUnbung bei 9lebenieitintg e 
entfpcec^tnbe äludfparnngen d im unteren j^anattttt eoigufe^en, in toettfie bic 
patten unter ^nmenbung ton 3*>nentraiittel eingelegt neiben, obet eö pnbft 
in ^ntangetung biefer ^ueffarung bte %efe|tigung in ber Seife ftatt, \>a% 
bie platten cinfai^ flod) onfgetegt nnb mit Zementmörtel mit ber SJo^rroanbung 
Btt&unben roerben, raie biefi iJig. 85 jeigl. Sediere ^Inorbnung finbet ^aupt- 
gia- 84. 5iB. 86. 



fäi^IicE) bei bereite befte^enben 3einent{anSIen ÜUerroenbung. 'Sie abgefif)rägttn 
Tanten biefer platten unb So^lfdialen bilbtn genaue Sugen, we^e ftii) mit 
einem fäutefeften ffitt auSfugen (offen, ©ie finb auf i^ret SKüdfeite mit auf» 
geraupten t*üng8riUen Oerfe&en, um ein ftc^eres ^aften ju erjielen. 33ie für 
bie SRlinbungejleüen ber 9i eben! ettun gen beftimmten ^ßlotten ft«b ^tbtieiS* 
förmig anSgefpail unb mtl Con;entrt{d)en 9iillen »eiferen, mAift ba@ Slb^autn 
bei ^inflt^rung größerer SRo^tbimenf tonen erleii^tetn foOtn. @e ifl mit biefer 
Srfinbung, beten 3iuefU^rnngtod)t van ber genannten «iftitbti^efetbet ^tma 
JU etmerben i{i, ein groger 0ottfd)titt gefc^affen, namtntlti^ auc^ beS^atb, tnetl 
man nunmehr in bet Sage i|t, bereit« befte^enbe nnb burd) ©flute gefü^rbete 
S9etontanäte cor ineiteret ^crftijrung ju fd)üQen. 

«Rac^ einem ©. 5R.'$. non ®. 31. Sffialjfe fertigt man ffiutefefie Setonrb^ten 
füt ftanalifationejnjetfe norf) bem befannten ^Setfa^xen DonTOonier^) in betSlrt, 
bag man im 3nnnm ber 3)tQ^teinlage bie Sßanb ber Sio^tcn auS @ugaf)i^aft bilbet, 
auf roelc^e man außerhalb ber Dra^teinlage eine 3enientmörtelmifii|nng auftrügt. 

9!a(^ £>. Slfartfelbt') lönnen bie ffnaufffrf)en Ratten aud) jut ^et- 



') i;oninb.=3tB. 1895, ®. 609; gSeni.'Slfl. 1895, iRtp. ©. 352. — ') 3). ».=![*. 
9lr. U673. — "> gatfiftt. f. onBHo. ß^em. 1901, 6. 801. 
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pcHung öon fäurcfcjicn SRcferöoirg für ^cmifd^c gabtilcn uftt). SSer* 

wenbung finben, unb jttjor in einer Sonn, toie fte burc^ gtg. 86 gejeigt wirb. 

S)ie platten werben mit 3ctnentmörtet anf ber Unterlage befejiigt unb mit 

ber f(i^malen ©eite oneinonber gefdjoben, fo 

ba§ fic^ ring« um Jeben ©tein ein 3 cm 

breiter unb 4 cm tiefer Äonol bittet, ber 

f))äterl^in mit ?lfp^altfitt onögegoffen wirb. 

SBirb jur ^erfießung biefe« Äitt« ein nur bei 

l^ol^er 2em^)eratur bünnflüffige^ unb tcrgic^* 

bareö natürlidje« 3RateriaI, wie SCrinibab 

cpure mit S^rinibabgoubron unb fäurefejiem, 

f einjl gemahlenen güßmittet (j. 33. S^ina cla^) 

t)erwenbet, unb aud) bie ©d)i(i^t]^ö{}e t)or bem 

^uögießen ber ^Vi^zn nic^t ju ^od^ bemeffen, 

fo ba§ äße gugen fi(^ aud^ wirflid^ gleid^mäßig auöfüflen, fo bürfte ein 

berartig ^ergcfteßte« SRefcrooir t)on feiner anberen Äonftruftion übertroffen 

ttjerbcn. 

SKarlfelbt befd^reibt bann be^ weiteren no(^ eine anbere Äonjhuftion 
berartigcr S3affin^, bereu ^rojciö ben ?lfj)^altcuren übrigen« nirfjt unbclannt war, 
toie folgt: 

„S)a« 9iefert)oir wirb junädjji in SKauerjieinen oufgefü^rt, unb lann, 
toenn mon befonberö bauer^aft bauen wifl, an ©teflc be« Äatfmörtete auc^ 
^fp^attütt SScrwenbung finben. ?ln ber 
SReferooirinnenpd^c werben bei jeber ijugc 
1 biö 2 cm auögef^jart, bie gugen felbfl 
aber nid^t ju eng ^ergefteßt. 3Ran fertigt 
fidE) nun ouö (Sifcn eine Oie^platte Don 
€twa 1 m $ö^c unb beliebiger ©reite an, 
weld^e oben im S33in!el ton 45® umgebogen 
ift, fo ba§ an ber Dberfantc ber ®ie5<)tatte 
auf biefe SSSeife eine ©ie^rinne entfielt, um 
fo ben ®u6 mit bem gefc^moljenen, fäure* 
feften 9[fj)l^altmateriat bequemer au^fül^ren 
ju lönnen. Sluö gig. 87 wirb bie 9lu^* 
fil^rung teidfjt terftönblid) : a a pnb bie 
3Kauerfteine bc«9tefert)oirg mit ben ^xx^tn h, 
wel(f|e bei c etwa 2 cm au^gefpart finb; 
d ift bie Oießplatte, e bie umgebogene 
Seifte, g bie baburd) entftet)enbe ®te^* 
rinne. Den SSerfrfjtufe auf beiben fenlred)ten ©eiten bilbet eine 10 cm breite 
unb 2 cm bidfe (äifenf^iene, auf weld^e bie ©tejptatte entweber burrf) StiiS^I* 
-fc^rauben, Älammer^afen ober ^öljerne ©trebebalfen feft angebrüdft wirb; ter* 
bleibcnbe Unbi^tigfeiten werben mit Se^m befeitigt. S)er gefc^motjene, fäurefefte 
?lfp^att wirb nun mit ©ie^eimern jwif^en 9tefert)oirwanb unb ©ie^platte ein* 
flegoffen, bringt in bie offenen gugen ein unb erhält baburd^ bie auf ber 
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ÜKauct fcflfi^cnbc Slfp^attjci^id^t fowo^l Scrftcifungöftrcifcn, al^ anif flufcn* 
förmig gte^mäfeig Dertcittc UttterftüftungÄlciftctt, bic gciütffermafecn eine SScr* 
anfcrung im ÜRaucriüctf barfteßcn. 

„I)a5 Srfaltctt bcr einzelnen ©ufefc^ic^ten bauctt etwa ^toei bi« brei ©tunbcn, 
tDä^tcnb wcld^et ^tii mit ciitcr lücitercn ©ic^ptattc ein jiüeitcr ?lufgu§ an 
einer anbercn ©teUe bewirft wirb. Sei großer Sicfe ber Siejerüoirö müfjen 
unter Umjiänben mehrere ®üffe übereinanber awögef ü^rt inerben ; bie SSerbunb* 
PeÜen ber einjclnen ©treifen fmb faum ju bemerfen unb fönnen etjentucß mit 
einer Sbtiampe ober einem Reißen 9teibeifen geglättet werben, ©ie Sdfen ber 
9lcfert)oirö werben bcr bejferen 9teini|altwng wegen in abgerunbeter gorm ^et* 
gefteUt, inbem man I|ier flatt ber ®ießp(atten ein eiferne^ Uo^x tjon paffenbem 
Umfang in glcidjer Sßeife öerwenbet. S)ie innere gläd^e bcr ®ie|^)latten iji, 
um ein 9lnl|aften ber ^fpi|altmaffc ju tjcr^inbern, abgefd^liffen ober mit einer 
SSerfleibung t)on ßi^^^t^^ öcrfe^en. Sebingung für ein fefteö Anhaften bcr 
3lf^)^altf(f|i(^t ift natürlirf} and) ^ier bie tjöUige SCrodEen^cit be« SKauerwerf«.'' 

3fn ein berartig aufgeführte« 9tefert)oir fbnnen nac^ 9Karffelbt faure 
unb alfalifc^e gltiffigfeiten mit einer Temperatur t)on 50 bi« 60® atgelajfen 
unb mehrere Sage bei bicfer Temperatur o^ne ©c^aben barin betoflen werben- 
Sei fürjerer 3)auer fann bic Temperatur bcr glüffigfeit unbefd^abet fogar 
80^ C betragen, ©ogar ©aljfäure t)on 21 ^ Be unb ©atpeterfäure üon 
1,32 fpej. ®ewtc^t fonnte mehrere SBoc^en barin aufbewahrt werben, o^ne ba§ 
ein Singriff auf baö 3JlateriaI ju bemerfen war. ©d^wefelfäurc t)on 50° Be 
würbe bei 65<* C in ein fotd^c« Steferöoir abgclajfen unb nad^ bem Srfoltcn 
noc^ etwa ein 3al^r barin ftcijcn gelaffen; nac^ bem Slb^ic^en ber ©Sure er* 
wiefcn ftd) bie 2Bänbe noc^ öoflfommen intaft. 

Siatürlic^ läßt fld) für berartigc ^mdt bie Slfpl^altievung ber SRefcrt)oir« 
aud^ nadf) bcr t)on bcr Compagnie Grenerale des Asphaltes de France 
juerft gegebenen 9)fctl)obe M 3?crpufteg fenfred^ter 5Kaucrftädf)en mit Slfp^alt* 
mörtcl au^fü^rcn (t)gl. ©. 194), wenn man baju einen äfp^altmbrtel mit 
fäurebeftänbigem güttmaterial tocrwcnbct, ben man burd^ bie 3Jlöglic^fcit eine« 
größeren B^f^fe^^ ^on güßmaterial bebeutenb lapibarer mad^cn fann al« ein 
öergießbare« SMatcrial, fo baß er felbfl bei ^o^cn Temperaturen nid^t fließt. 

3fn berartig aufgeführten ©affin« lajfen fidE) ÜRineralfäuren u. bgL 
wotjl für fürjere ober längere ^txt öorübergcl^enb aufbewahren, aber barin 
l^antiercn mit feften ®cgcnftänbcn, wie bie« ^. 33. in Scrjinfcreien jum Stjen 
bcr ju tocrjinfenbcn ®egcnftänbe verlangt wirb, fann man nic^t, weil bcr ober* 
fläd)lid) aufgetragene Slfpl)alt fe^r balb befc^äbigt unb abgeftoßen würbe. 5M 
SRcfcröoir« mit ^intcrgofjenen Änaufffc^en platten ftnb ungeeignet, weil bcr 
burc^ ®ießen cingebrad)te bünnflüf jige Slfp^alt infolge bcr SBärmcentwirfelung 
balb erweichen unb bie Patten baburc^ bie genügenbe äBiberflanb«fä^tgfcit gegen 
©toß verlieren würben. 3Ran fann 9?cfert)oir« für biefen '^xotd aber fc^r 
wol)l ^erftcücn, wenn man bie Slußenwänbc bcrfelben au« ä^wentbeton ober 
3cmcntmauerwcrf ausführt, biefe« burd) ginfteßen öon Äof«förben nat^ er- 
folgtem Slbbinben be« ^cment« tjoßfommcn au«trodfnct unb ba« SRcferöoir bann 
mit einer ©d^idtjt fäurebcftänbiger ©teinc, bic in Slfp^altmörtel oerlegt werben, 
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oneKeibet. 3>iefe €ttme ^obm bü gdiifi^ntti^ ^onn bn Sadfletne mtb 
bicmd^nt tcinerlri äiilltn obti ftonölf jn tvfif)«!. 

3)n fGimftft ^ngt^cOte 3XWtl ans btflnn nalQtlic^ Sip^olt imb 
@iiubTon (f. obnt) n>tib mögltc^ft btdjiai'jig ringtft^moljm unb bie ®ttinc 
tttrbni B« btnt 35frt gig. gg, 

Iqcn auf fiDtSftuti fo 
oeit ongt^ijt, bag 
man fit eben noi^ an- 
foffcn tann; bie^ugen 
\otibm ettoa '/, cm 
btnt ongettgt mtb 
nac^^ertigitellung mit 
ttnem ffäim ^a^ti^tn 
giottgcfhif^en. @in 
auf biefe Äirift ton» 
finiiertee ©affin ge« 
nügt ollen beteii^tig* 

ten «nforbetungen in -* «[p^pHbtton. B ^öljtrnei »atimtn. C ©runbtiein' 
be:ua auf ßaltbatteit ''"^*"- ^ 3mhai,rEn jum »emiQ^rm b« «lunbfltin- 
S^eSübet lern Sin. '""'"■ -^ «'>t"'«-°f>^ J^ e*raube.mul.ermi4.n. 
flu^ OOB ß^emifatien alB aud) großcrtr S'9- 89- 

äMrme unb babei ift bie HuSfü^rung 
brtfelbcn wefentlirfi einfai^ex als bie tum 
finauff angegebene ober öon 2ßatl= 
felbt befd)riebcne jtonfttuttion. 

3)ie gro^e SRei^e bet 9lnn)enbung€= 
fotincn be8 ®uBafp^altfl ift hiermit 
teineeroeg« ei:f(t)öpft ; e6 !onti ntdjt im 
$lone biefee SBerfeS liegen, fte aÜt 
einjeln aufjufUEiren, ba bie ÜRattipulas 
tionen ja ani\, im gtogeit unb ganjen 
genommen, ficte bie gleicfien finb. SCit 
ein)ä()nen ferner nur nod) bie fol' 
gEuben: 

ÜDie Compagnie Generale 
des Asphaltes de France 
empfiehlt äfp^altmaftif unb ©oubton 
jur ^eifteüung Uon %fpl)oltbeton fUr 
gunbamente Pon ÜWafdjinen jur 9?er« 

^Utung ber burd) biefelben Deturforf)ten a «Iptialttelon. B ^öIjEtntr Sa^mtn. 
erfdjütterunflen. gig. 88 fteDt bie ©runbfteinboljen. D 3in!cB6t(n jur 
©runbfteinlaae einer in ipnrimont oon . l^tSl","*,^ """„*" ® y""» !»""'' ""i^"- 
Seon 2RaIo aufgefienten 3)ampf' ifw i ; o 

mafi^ine Don 70 '^Jferbeiiäften bei 7 m Sänge, 1,2 m Sreite unb 4 m 
$o^e bar, bit ft^ CDr}Ug(i(t| bemü^rt ^at, ^g. 89 jeigt bie in gleicher 
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3Bctfc aufgeführte gunbamcntterung eine« 3)ampf^ammerg geringerer S)itnens= 
jtonett. 

Die tratt«faf^)tf(^c Sa^ni) (Äafpif^c^ 3Kecr — SWeriü) ^at jlatt ber 

mit f d^Icd^tem Srfolg an ©tefle ber ©(^weHen benu^ten ©teiniütirfel auS ®u^* 

afp^alt ^ergcfieHte Slödfe eingeführt. 3)icfetten werben ^ergeftettt, inbent matt 

gig^ 90, fcftc«/ gefd^moljenen 3lfp^alt mit 75 ^roj. Äalfpcin* 

^)ulDer verarbeitet unb ber 5Kif(^ung 25 "5J5roj. feinen, 
getoaft^enen Äie« ^injufügt. ÜDie 3Jlaf[e wirb in 
gormen gebrüdft unb barin erftarren gelajfen. gür 
bie 3lufna^me be^ ©t^ienenfufeeg ifl eine 3lu«fparung 
angebrad^t, in ttjetdjc atg elaftifc^e ä^ifd^enlagc ein 
^oljbrettci^en eingefügt wirb. 

gig. 90 jetgt einen berartigen SBürfel, wie 
^,, fold^e jur ©d^icnenunterjiü^ung mit regelmäßigem 

SQ3ed)fel t)on je brei SBürfeln unb einer ^öljerncn 
Duerfc^wette öerwenbet werben unb fid^ bi^^er gut bewäl^rt l^aben foüen. 3)ic 
große ^i^e (big 48» C) ^at biefelben bi« jefet nit^t öeränbert. 

9ta(^ 9?ötl^Iing2) foüen fi(^ berartige ©d^weßen inbeffen an anbercn 
Orten ni^t bewährt l^aben. 

®raf S)unbonaIb na^m bereite 1851 ein englifd^eö "ipatent auf bic 
^erfteltung t)on Pfeilern, ©äulen unb 9iö^ren au« Srinibabafp^alt 
9iur bie gabrifation ber tefeteren, unb jwar au« fünftlid^em 5lfpl^a(t, ^at ft^ 
big in bie neueftc ^üt eri|altcn unb wirb, wie wir fpäter fe^en Werben, in 
jiemlit^ bebeutenbem 5IRaßftab ausgeführt. 

Ünä) bie Srjeugung tjon Ärip^)en unb guttertrögen an^ ®u§* 
af^)^alt foß l^ier nur erwähnt werben. 

5Ka!abamftraßen au« natürtid^em äfp^alt werben faum me^r auö* 
geführt, ba ber SSerbraud^ an Slf pftalt ju groß ift (etwa 50 m 60 kg ÜKajli^ 
pro Duabratmeter) unb fle fonjl tjor ben ®uß* ober ©tampfafp^attftraßcn 
feinerlei SSorjüge bieten, ^ijulic^ liegen bic 33er^ä(tnif[e bei bem t)on ber 
Patent-Cork-Paving-Company in Sonbon in« Sebcn gerufene Äor!* 
afp^altpflafter unb ^war, weil cS fdfjwierig fein bürfte, bie nötigen Äorf* 
abfäUe ju einem entfprec^enb billigen ^reiS unb in genügenber 3Jlenge ju er* 
Ratten ^), Unter 3a^Ireid)en SSorteilen bief e« neuen "iPflafterungSmaterialö werben 
befonberö atcintid^fett S)auer^aftigfeit, (Slaftijität, ©eräufdfitoftgfett unb äußerft 
geringe $)erfteIIung^!often ^cröorge^oben. ©in weiterer 33orteit befte^t nad^ 
einer 3JlitteiIung beS*ipatent* unb ted)nifrf)en 93urcau« toon^id^arbSüber« in 
®örU5 barin, baß baS neue "ißflafter im trodenen wie im naflen 3"ftaubc jebeö 
9lu«gleiten öer^inbert; im ©egenfajj jur ^otjpflafterung ift baöfelbe nid^t 
geud^tigfeit abf orbiercnb , bleibt alfo gerud^to«. 3)ie fertigen Slödfe werben 
in ©teinfo^Ienteer getaud^t unb auf eine SSctonfd^id^t t)on etwa 6 ^oU 3)idEc 
gelegt. ^Dagegen wirb fogcnanntcr ,;S'or!öfp^att" au« !ünfttid)em ^fp^alt für 
gewiffc ^mdc ^ergeftcflt, beffen gabrifation wir fpöter fennen lernen werben. 

^) ^ingl. polQt. ^ourn. 262. 545. — «) 2:cr mp^ali, ©. 291. — «) 59au.' 
gcttJcrfSäeitung 1893, ©. 997; 1894, ©. 583. 
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Ungtci^ bcfd^ränfter ate bic Scwcnbung af^)^aft^alttgcr (bttummöfer) 
ÜJlateriaücn in ©ctDcrbc unb Snbufhric tft bcr ^nhxanä) an reinem 3lfpi|alt, 
wenn anij nid^t minber wichtig. Die ^auptfädjlic^jien Sigcnfd^aften bcö 
Sfp^altg, bte l^ier in grage fomnten, ftnb fein Siid^tleitungööermbgen für ben 
cleftrifc^cn ©trom, feine SBaffcrnnburc^Iäfftgfeit, feine gä^igfeit, fici^ in geroiffen 
Icit^tflüdjtigen gltifflgfeiten ober trodnenben Ölen ju löfen unb beim Ser« 
bunjten ober D^bieren berfctben in gorm eineö glänjenb fc^marjcn, fep^aften» 
ben Überzug« ^urüdjubteiben, fomie feine @m^)finbU(^feit gegen bie (Sinwirfung 
be« Sidjtcö. J)ie Snbuprien, welche t)on biefcn Sigcnfrfiaften ^auptffici^Ii^ 
©ebrauc^ machen, finb bie Sleftrotet^nif, bie gimiö« unb Sadinbuprie, bie 
@ummi* unb ©uttaperci^ainbuprie, fotoie bie Stcprobuftionötec^nif. 

1. afp^alt in ber eieftrote^nif. 

3n ber (Sleltrotct^nif finbet ber 3lf^)^alt in zweierlei gorm SSernienbung, 
unb jroar aU leidet be^nbare, elajKfc^e SWajfe jnr Um^üflung t)on ffabeln unb 
bergleid)en unb alö fefter ftitt, njelt^cr l^o^en £em^)eraturen ju njiberjie^en 
t)ermag, o^ne ju er »eichen, jum ifoüerenben Slu^gu^, j. 33. an ben WleiaU* 
^ülfcn ber ©Iti^tampen, um in benfelben ben @la^för^)er bauernb ju befeftigen. 
^äuRg werben auc^ unterirbifc^e Äabel in eine gemeinfame ^tilfe gelegt unb 
bicfe bann jum ^u^einanber^alten ber einzelnen 1)rä^tc mit einer geeigneten 
Sfp^altmafle auögegojfen. ^ür biefe ^xo^dt muffen bie natürlichen Sigen* 
fc^aften beö 3lfpl|alt« unter Umflänben entfpret^enb forrigiert werben. 3n ber 
Siegel wirb S;rinibabaf^)^alt ober ein biefem ä^nlidje« Situmen jur ^erfteHung 
folc^er 3Äaterialien öcrwenbet, mu§ aber erjl nod^ einen befonberen SReinigungö* 
projc^ burrf|mad}en, um bie erbigen Seftanbteilc nac^ 3Kögli(i^!elt ju entfernen. 

9Kan erhält ein jum ^luögiefeen unterirbifdjer Kabelleitungen 
fowie jum Überjie^en ber Äabel felbft geeignetes ^robuft, baS fxd) anö) ju 
3folierjwec!en an Slflumulatoren Derwenben läßt, wenn man S^rinibab 
epure '(bei 160 biö 170^) fc^miljt unb fo lange bei biefer Temperatur im 

Stbhltv, (S^emie u. Sec^nologte D. natürl. u. fünfil. 9lfpl)altr. i^ 
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@cf)me[}cn erl^ält, h\& bad teic^tflüfftge Sttumen unb ba^ etngefd^bffene SEßaffer 
t)erbatnpft x% unb bie gefd^mot}ene SDtaf\t fo lange ber Stu^e übetlä^, btö fxd) 
bte erbtgen S3e{lanbtet(e am 93oben abgefd^ieben ^aben. 33on biefen »irb ber 
flüffigc äf^)^alt öorfi(^ttg in einen anbercn Äeffel abgefrf|ö^)ft nnb barin mit 
einem enifpre(^enben ä^fafe t)on ^artparaffin (etwa 10 bi« 15 ^toj.) öerfcfet, 
fo bag bad erfaltete ^robutt bte gemünfc^te ©efd^meibigteit beft^t; burci^ menige 
S^ropfcn 9?itrobenjol njtrb baö üKateriat noc^ parfümiert unb gelangt in Safetn, 
93Iödcn ober in (Sefä^e cingcgojfen in ben ^anbel. 

Ä. ©cnftfc^^) crEji^t Djoferit, äfp^aü unb Sernftein in geeigneten 
ÜRengcuDer^ältnifJen in einer ScftiCiicrblafc auf eine Temperatur t)on etwa 
400^0; e« entroeid^en äBaffer, teid)tc unb fc^werc t)U, fotoie (Safe, unb baö 
Sr^i^en wirb fo lange fortgefefet, biö in ber Sorlage fein jDejiißat ober 
Sntn)ci(^en üon ®afen mef|r ju bemerfcn ift. S)ie jurücfbleibenbe SKafJe be* 
P^t nai^ bcm abfüllen eine butterä^nUti^e, gefc^meibigc Äohfiftenj unb fann 
cntweber für fid^ allein ober in SKif^ung mit anberen ©ubftanjen für Äabcl* 
ifolation unb alö Serbinbungömaffe für bie 5IKuffen ber Äabet öerwenbet werben. 

9iad) einem fpätcren "ißatent fuc^t (Sen^fc^^) ^^j^ ©c^mcljpunft öon 
Slfp^olt, SBad|«arten u. bgl. baburd^ ju er^ö^en, bjro. baö S)ünnflüfftg* 
werben berfelben bei ^ö^erer ^Temperatur ju ))er^tnbern, bag er biefen auf eigen« 
tümlidje SBeife einen minetalif(^en gütttörpcr inforporiert. 3)ie bie ^er* 
bidfung beroirlenbcn ©ubftangen, wie fo^Ienf aurer Äalf ober SKagncfia, äRag« 
nefium^i)brat, ®ip« ober ©ifcnoj^b, werben in Söaffer gelöft ober fuöpenbiert 
unb tropfenweife unter ftctcm Umrühren in bie auf mcf|r ate 100<^ erwärmte 
ÜJlaffe eingeführt, bi« bie crwünfdjte ä^^ifl^^ci* erreicht ift. 2)abei fann ber 
ßwföft an ©aljcn felbft auf bie SWengen, welche in bem in ber 9?atur t)or* 
fommenben SBajfer gclöfl ftnb, befc^ränft werben. 

^aä) einem 9SerfaI|ren ber „SSereinigten (SIeftrijitätö*äftien^ 
©eleltfrfiaft in SBien" ^) fann au« ben gewb^n(id^en ©orten beö Srinibab* 
afp^attö, beifpicl^wcife bur^ Slbtreiben t)on 10 ^roj. ber püdjtigen SScflanb* 
teile, eine ÜRaf[e erhalten werben, welche einen ©c^meljpunft t)on 180<* jeigt 
unb Doüftänbig in 93en)in (ö^lid^ ift. ©ie eignet fid^ oor^ügUd) }ur $er> 
fteUung t)on fdjü^enben Überzügen, a(d Sludfültung^mittel, ate 
3foIation5« ober Äittmittel, ha fie bei biefen 33erwenbung3jwecfen häufig 
Temperaturen wiberflefien mug, bie oft weit über 100° liegen. S)aö SSer* 
fahren befte^t barin, bag ber ^fp^alt einer trodfenen S)eftiIIation unterworfen 
wirb, weldje fo rerf|tjcitig ju unterbred^en ift, bag nod^ feine ^tx\ti^nr\% unter 
Slbfdfjeibung oon ^o^le eintritt. S)ie rechtzeitige Untcrbred^ung ber ÜDeftiüation 
ift baö wefentlic^e ÜRoment be« SSerfa^reng, ba ber Stetortenin^alt nur in biefem 
fjaße nod) homogen ift, b. ij. feine freie ^o^Ic aufweift unb in Söfungömitteln 
löölirf) ift. 

Sinen ; 3 f o l i e r a n ft r i (^ für rief tr ote^nif ^e ^xotdt erfjält man nad^ 

^) 2). 3i.^$. ^r. 79110 üom 5. ©epl. 1893; e;^em. 3nb. 1895, 6. 143. — 
") 2). 'St.^% ^r. 111088 öom 1. 9Kärs 1899; S^cm. 3nb. 1900, ©. 247. — 
•) 5). 9t.^¥. mx. 110302 öom 11. 3uli 1899; 6^em. Snb. 1900, 6. 223; Seitjc^r. 
t. anßett). ®§em. 1900, ©, 329. 
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$. 3anfenOf ^enn man in einem S)eftiüiera))parat mit Ktt^mer! 19 Sie. 
3)ammar^ar} nnb 5 ZU. f^tifc^en %fp^alt in 20 3:(n. Sierpentinöl bei etma 
^albflünbigem, gutem Sttt^ren ber 9Ra{fe löft unb ha9 3>r))entin5( ufio. 
abbeftiUiert, bid ber Stafenin^alt eine ßonjentration t)on 20 bid 25^ B6 jeigt. 
3)tcfer aRaffe toirb bann bei 80 bi« 100® eine innige SWif^unfl t)on 28 Zbx. 
eined @emifd^e^ au^ gleiten Seiten ©rap^it unb 6^ina claQ unb 21 Xln. 
Xerpenttnöl anfö ooHIommenfie beigemengt, toad baburd^ ergielt n)irb, ba^ ber 
jä^flüfftge 8rei in einer garbmU^Ie aufd feinfte jertetit mirb. (Ein ^n^ai^ t)on 
10 Sin. 93enjin mac^t bann bte SWaffe gebrauchsfertig. 

@. Del^rig^) fieüt ein 3fo(iermitteI ^er, inbem er pflan^Iid^e ober 
tierifd^ gette mit öerfeifenb wirfcnbcn ©ubjtanjen unb ungefättigten ©äuren 
be^anbett unter gleid^jeittger Debatten unb hierauf bie o^bierte 3Ra{fe längere 
3eit bei Temperaturen biö 200<> mit ®oubron ober goubronä^nlirf|cn ®uh^ 
jlanjcn erl|i^t. jDa« Djr^bationSmittcl fann aud^ burc^ fold^c Äörper erfeftt 
werben, welche ftc^ an bie getttörper bireft djcmifd^ anlagern. Sluf 4 Sic. 
Scttförpcr tjeriDcnbet man jiocdEmäfeig 1 Sl. C)jrt)bationömittcl. 

@inen jum @tntitten ber ©lü^lampen in bie 2Retall^Ulfen 
geeigneten, gegen ^ö^erc Semperatur lüiberjianböf öligen, ntd^tleitenben Äitt 
fann man aud^ erl^alten, wenn man gleid)e Seile Srinibab epure unb amerifa» 
nifd^e« Kolophonium längere ^txt (big jum tjöttigcn Sntttjctd^cn bcö SBoffer« 
unb ber leidsten DefliUatc) fdjmiUt, abfifecn lä§t unb in bie übergefd^öpfte, faft* 
freie Äfp^altmaffc fo lange getrorfneten unb burd) ein ^aarfieb gef^lagenen 
S^ina cla^ ober ein fonft geeignetes, jtaubfcincS güümaterial gut einarbeitet, 
aU bie beim @r!alten bidfer tDerbenbe Konftftenj beS äRaterialS eS }ulägt, 
b. l). ba| bie gcfdfjmoljene SWajfe firf) nod) letrf|t auS bcm ©ie^öffel in bie 
hülfen eingießen lä|t. 

Sud) jur ©rjcugung clcftrifd^crÄo^lcn fann ber ftfp^alt benuftt 
toerben. 9t. 31. greffenbcn^) fuc^te im 5luftrage Sbifon« nad^ nit^tfofcrigen 
©ubflanjen, toeld^c ftd^ jur ^erfteßung ber Äo^leföben ber eleftrtfc^en ®lü^* 
lampen eignen unb biefclbe ober größere Sciftung ermöglichen joHten, toie bie 
aus SSambuS gefertigten gäben, gr löjie Slfpl)alt in S^loroform, be^anbelte 
mit tjerbünnter ©alpetcrf äure , er^ißtc, beftißierte baS S^loroform ab, löjle 
nochmals in S^loroform, be^anbelte mit jiärfcrer ©äure unb bejiiüierte njteber. 
S)er 8tücfjianb war bei entfprec^enber SSerbünnung ber ©äure l^eßbraun, ba* 
gegen infolge SSilbung eine« fefunbären ^robufteS, fc^warj, wenn bie ©äure ju 
jiarf war. S)cr fd^marje Äörper liefe fid^, ba er flc^ in Sllfol|ol löfie, abfcfjeibcn, 
inbem man in Sl|loroform löfte unb Sllfo^ol jufiigte, looburc^ bte hellbraune 
©ubftanj rein gefällt würbe. S)iefelbe oerfo^lte beim Srl^iftcn, ol^ne aufgu* 
jc^wellen ober ju Verpuffen, ju einer feljr l^arten biegten Äo^lc, Wogegen fie fe^r 
ftarf verpuffte, wenn fie nod^ ©puren ber f^warjen ©ubjtanj enthielt. S)er 
braune Äörper ift unlöSlic^ in ben metjicn gewöhnlichen SöfungSmitteln, löft 
jtc^ aber in Sljloroform unb einigen ätl^ertfdjen Ölen, wie 33irfenöl. ©eim 



M S). 91.*^. 9lr. 93 309; ^m. 3nb. 1897, 6. 508. — *) ®. 9i.-'^. 9lr. 132661 
öom 24. Sebruar 1901. — ») Chem. News 1892, 65, 136. 
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Scrrcibctt mit S^toratl^^brat erhielt man eine bicfe ^aftc, weld^c man ju §äbcn 
au^fprifttc. Sefeterc f4rum^)ften beim 33er!o^(en bei fe^r ^ol^cr Temperatur 
beträd)tli(^ jufammen unb gaben einen ^o^Iefaben, ber roefentüd) btüiger unb 
bauer^after »ar, at« bie biö^er benufeten. ÜDer gaben war \o elajiijd^, ba§ er 
in einen knoten t)on V32 3^0 (1 engl. ^oU = 2,54 cm) gefd^Iungen werben 
fonnte, unb jugleid^ fo flarf, ba^ er wie eine "Kabel bie $aut burd)brang. 

Ob biejeö S3erf atjren praftifrf} auögefü^rt wirb, ift nici^t befannt geworben ; 
iebenfaß« ift ber (Segenflanb aber tntereffant genug, um einge^enber öcrfotgt 
jtt Werben. 

3n ber (Sleftroted^nif (fpejiett in ber ©abanoptaftif) pnben nalürlid^ auc^ 
bie fpäter ju befdjreibenben 3lfpi|altla(fe al« ifolierenbe unb gegen bie @in* 
wirfung ber S^cmifalien fd^ti^enbe Überjüge weitgel^enbfte Slnwenbung. 

2. Stfp^oU atö Surrogat in ber ©ummiwarenfabrifation. 

3)er terl^ältni^mä^ig i)oi)t $reid, }u bem ber natürlid^e ^autfd^ut Der« 
fauft wirb, f|at fe^r batb auc^ Surrogate für benfelben („gactice" genannt) 
auf ben SJlarft gebracht, weld^e jwar faum a{9 fot^e }ur ^erj^eüung t)on 
©ummiwaren öerwenbet werben, aber in größerer ober geringerer 5Kcngc bei 
ber Srjeugung billiger Slrtitel, bei benen eö auf eine große ^auerl^aftigfeit 
ni^t anfommt, bem ju öerarbeitenben natürlichen Äautfd^uf oor bem 53utfa^ 
niperen jugefe^t werben. SKan erjeugt biefe Surrogate in ber Siegel auö 
trodnenben ober leitet oer^arjenben Ölen, welche burci^ (äinbampfen on ber 
8uft noc^ befonberg cingebidt, bur^ oj^bierenbe ©ubftanjen tjer^arjt unb in 
einen fautfd^ufä^nlid^en B^ftanb gebrad^t werben. & finb Dor allem ge* 
fod^te^ Seinöl, fogenanntcr Seinölfirniö unb frf|wereö, bicfeö ©cirjöl, weld^c in 
biefer ©urrogatinbuftrie SSerwenbung pnben, gteicftjcitig mit einem mel^r ober 
minber großen ^Vi\a^ tjon ^arjen ober 2lfpi)alt, welche baö ^robuft no(^ öcr* 
billigen unb i^m angeblid) erfl bie rid^tige Konftften} unb Slaflijität oerlei^en. 

3Benn einjetne biefer ^robufte aud| einen l^o^en ®rab ber SSoHfommcn* 
^eit erreichen, fo finb fie borf) Weber in bejug auf Slaftijität, no^ befonbcr« 
ouf i^re Seftänbigfeit bem natürlichen $robu!t ebenbürtig; aber fie laffcn ftd^, 
wie biefe« tjulfanifieren unb fmb ba^er wol^l geeignet, in paffenber 9Kifd)ung 
mit natürtidiem Äautfc^uf biefcn in billigeren ©ummiwaren ju erfe^en. 

Sin fel|r brau^bare« ^robuft foll man erEjalten, wenn man ein ©emifd^ 
t)on Seinöl unb ^argöt unter 3wftt6 t)on gereinigtem Srinibabafpl^att ober Stein* 
fo^tentecrped^ über freiem geucr ju einem bidfcn girni« einfoc^t unb biefen 
bann in offenen Steingutfc^alen mit üerbünnter Satpeterfäure fo lange er^i^t, 
biß biefe na^eju oerfc^wunben ift. Sin wieber^olteö Sluöfoci^en ber aKaffe mit 
SBaffer ober fd)wad)en ^Halilöfungcn foII ein "ißrobuft ^interlaffen, wetc^e« fid^ 
nur wenig oon natlirlid^em Äautfd^uf unterfc^eibet. Die SKengenoerEiärtniffe 
ber einjelncn SSeflanbteile Rängen oon ber SSefc^affen^eit be« oerwenbeten C^arj* 
öte unb Slfp^altß ab. S)a§ Äocfjen be« girniß erfolgt in girni«ftebeteffetn, 
wie foldbe änbeßi) bcf einrieben unb abgebilbet ^at. 

^) ^ic trorfncnben Öle, @. 69. a3taunf(^ttjciö, Sriebr. SSictocß u. ©o^n, 1882. 
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9?arf| g. genton ((gngl. ^at. 9?r. 16 548 t)om 24. 5»oö. 1896) mifc^t 
man trodfnenbe öle, tote ?etnbl, $anföl, Siugöl ober ^ottonöt mit Seer ober 
ö^nltd)en !£)efltQattond))robuften unb be^anbelt bie SRifc^ung mit terbünnter 
©dpeterfäurc, juerft bei getüö^ntic^er Temperatur, bann in ge^cijten Pfannen, 
IJIatten ober bergletc^en. Die fo erhaltene elajitfc^e 3Jlaffe fann tulfaniftert 
tocrben nnb bient ote Äautf^uferfa^. gür fttnflü^e ©uttaperc^a mifc^t man 
t)or ber ©alpeterfäurebel^anblung 1 biö 20 ^roj. ©^cHacf ^inju. Durd^ 3^* 
fa$ Don gelöfd^tem ober nngelöfd^tem Aalf erl^ölt man härtere ^Raffen. S)a9 
SSer^ättni^ t)on Seer ober ^tij ju Öl foü üxoa 5:75 betragen; geringere 
leerjufä^e öerantaffen bie Silbung fautfrf|u!ä^ntid|erer Äörper. 

3ü^I nnb SifenmannO Pcüen einen Äautfrf|uf* ober ©uttaperd^a* 
erfaj ^er, in bem fie ^arje ober ^arjarttge Äörper, wie ^eci^ unb 9lfpl|alt, mit 
d^inepfc^em ^oljöl unter SrttJörmung mifc^en unb bie äRif^ung noc^einanber 
mit S^Iorfc^wefel bel^anbeln unb mit ©^wefel er^iften ; ober fic löfen in bem 
juoor mit S^lorfc^wefet be^anbclten $oIjöI baö $arj, "iPedi ober ben Slfp^alt 
onf; eine britte äLuöfü^rungöform bejiel^t barin, ba| fie bie 9Jlif(^ung t)on 
^ax^, Slfp^alt ober ?$e^ mit §oIjöl längere ßeit auf 200 hx9 300» er^ifeen 
unb bann tjulfanifteren, ober bafe fie bem ©emifd^e nod^ Paraffin gufe^cn unb 
bann wie oben be^anbeln. 

3n einem ä^^f^^ptttent fe|en biefelben ^) ber 5Diaffe nod^ außerbem Äaut* 
f(^uf ju unb änbern baö SSerfal^ren hai^xn ab, ba§ pe Äautfc^uf ober StanU 
ft^ufabfäüe in 9?api)tatin löfen, jur Söfung bie im ^auptpatent ongegebene 
3Raf[e ^injuf ligen unb bann ba« Siap^tatin burd^ SBafferbampf abtreiben. Snblid^ 
geben fic no6) eine Slu^fü^rungöform beö ©erfa^ren^, welche barin befte^t, 
bag man fiautfd|uf ober Äautfdiufabfäüe in 5Rap^taIin löfl, yai Söfung §otjö(, 
$arj, bjw. Slfp^alt, ^ec^ unb bergteic^en ^injufttgt unb nad^ bem ?lbtreiben 
be« Siap^talin« mittel« SaSafferbampf ben DejiiüationörüdEftanb tjulfanifiert. 

Äompofttionen t)on Ifp^att mit Äautjdjuf unb ©uttapcrc^a pnb fd^on 
feit langer 3cit bef annt, unb e« ifi ein f old^er 3"fö6 f ^^ ^^^ gabrifation mand^er 
©ummiartifel in Meinen Ouantttäten unb nid^t über 10 ^JJroj. nad^ ber 
„®ummijeituttg3)" anS) erlaubt. S)a aber ber Slfp^att ein fe^r variable« 
SKaterial ift, fo ijl eö nötig, bie braud^baren Varietäten auöjufud^en. ÜDer 
©d^meljpunft beö Slfp^attö foüte bei einem fpej. (Sewid^t oon 1,05 nic^t unter 
100° liegen, unb e« ift für bie meiften ^mdt um fo befjer, je fd^werer ber 
Slfpl^alt f^mil^t. gür bie gabrifation t)on ©ummifc^u^en fann aud) ein 
Slfp^alt t)on niebrigerem ©d^mctjpunf t , ber bann mit einem 5DiineraI* ober 
Seeröl ju einer teigartigen SKaff e verarbeitet wirb , ia felbfl ©teinfo^Ienteer *) 
unter 3wfa6 ^on ^arj ober äBa(^« jum ©c^warjfärbcn tjcrwenbet werben. ®er 
©ebrauc^ berartiger 3Diif (jungen erforbert aber gro^e SSorfid^t, weil fonft leidet 
ber ®ummi für bie fpätere Bearbeitung ober 3?uttanifierung ju wcid^ wirb. 

®oobt)ear'^) er^i^t bie beiben ©ubftanjen unter SBajfer im gefd^lof[enen 
Äejfel biö jum ®d)meljpuntt unb tjereinigt fte burd^ gute« Umrühren; e« 

^) ^. ^.^% ^x. 119635. — «) S). ^.^% gir. 119637. — ») 1902, 6. 694. 
— "•) ^ummigcilunö 1900, ©. 35, 52 unb 69. — ^) ^ingl. t)oIpt. Siourn. 
148, 158. 



'0 



214 ffUmn «f^^ott. 

föitneit bet SRif^mtg na^ btefet Se^nbümg be&ebtge B^fä^e, au^ @<l^ti)efel^ 
fingetnetet merben, nm bte baroitd ^ergeßellten (Segenßänbe jn onttantfteren. 

@ore(0 fc^milst in einem fieffel 2 ZU. AoIo)>^oninm, 2 3:te. Sfp^alt 
obet ^^^, 8 X(e. ^rjdl nnter Unirftl^ren jnfantmen mib Derfe^t Ui9 ©entifc^ 
nac^ nnb naif mit einem Srei and 6 Sin. fiolf^^btat nnb 3 Sin. Sßajfer. 
Unter beßänbigem Umrühren werben baranf 12 ZU, feingeschnittener ®ntta* 
Jfttija, nnb fobolb ha9 gan}e ®emtf(^ Pfjifi geworben iß, 10 Sie. ^on m5g« 
lic^ft innig jngemifc^t 2)aranf wirb me^r SBaffer angegeben, }nm fioc^en 
er^i^t nnb bie 3Ra{fe nnter SBajfer fo lange }erteilt nnb jufammengefnetet, bid 
fie gttn}Ii^ ^omogen geworben ift hierauf wirb {te getrodnet nnb ein SS$aIj^ 
werf ))af jteren lajfen. 

fittnfllic^en Aantfd^n! erjengt ®. Serberdmoed ^), inbem er efat ©untmi« 
furrogat, befte^enb and etwa 40 $ro). in feigem äSBaffer gelößer @e(atine, 
etwa 25 ^roj. @{mmn, 3 ^ro^. SaÜpf)oepi^at, 1 $ro). Slanninlöfnng nnb 
etwa 6 "^ro). %fp^tt, in ^ei^em 3i<f^Anbe in geeigneter SBeife gemifc^t, t>tx 
mittetft einer fonftßenten 3Äa{fe, welche and etwa 6 "^ro). ton^entrierter @oba 
lange, etwa 5$ro}. Ölfttnre mtb etwa 89 ^roj. ro^em @t S^amp^ÖI (S)e* 
{liBationd))robutt aud bem bei flin, ^rantrei^, t)or!ommenben bituminöfen 
SRaterial) befielet, mit natürlid^em ßautfc^ul üeretnigt. 

$unf t)on3) erriet Ojoferit, 9f))^alt unb fi^nlic^e @toffe mit 25 ^ro^. 
oi^biertem ö( nnb 5 ^roj. ©d^wefct längere ^tit auf 95^ unb Derarbcitet bie 
9)laf[e bann weiter wie ^autfd^uf. 

^Jlai^ ®. ^. Sang^) ^at ftd^ bte nac^fle^enbe ^ompofition atö ein ber 
®nttaperd)a in i^ren Sigenfd^aften na^eju gleichwertige^ äRaterial erwiefen: 

SScfonbcrö ^)räparicrter ^fp^altgoubron ... 45 ^roj. 

Äolo^)^onium 40 „ 

Serpentinöl 10 ,, 

?einöl 6 „ 

Dem jum Äoc^en crEji^ten ®oubron wirb junärf|ft bo« Kolophonium ju* 
gegeben, unb wenn betbe ©toffc innig gcmifc^t jinb, bad Scrpentinöl unb 
fd^Kegltd^ bad SeinöL 3)ie Wla^t wirb baranf nod)matö ßar! gelocht unb tann, 
ie nac^ bem 95erwcnbung«jwecf, in beUebigcn ^ärtcgraben ^crgejicüt werben. 

Sine 9tei^c t)on Äompojttionen geE|t üon fttnjltic^cm Slfp^alt an^, 
hoij wollen wir bicfelbcn, weit fic unb wol^I mit mel^r Srfolg auc^ für \ia9 
natürliche Situmen anwenbbar finb, ber Sinfac^fieit falber ^ier gleic^ mit* 
teilen. Dobgc *) oerwcrtet ®ummtabföüe auf ein braurfjbareö (Surrogat, 
inbem er biefelbcn erft fein jcrteilt unb bann bur^ erl^i^te SBaljen laufen lägt, 
um SSlätter barau« ju btiben, bcncn baranf 20 ^roj. ^arj ober ^ed^ ober 
40 ^roj. ©teinlo^Ientcer im SBaljwcr! inforporiert werben fönnen. 

3ur ^erftcUung harter, nid^t elaftifc^er ®egenftänbe, wie ©torf* unb 
©c^irmgrtffc, emppcp ®oob5ear 1 %l Äautf^uf, V4 S'eil ©cfjwcfel, Va St. 



Dingl. pol^t. 3ourn. 137, 211. — *) SD. U.^% ^x, 113638 öom 
30. «ug. 1898. — ») @ngl. ^at. 1958 üon 1885; S)inöl. pol^t. 3ourn. 26t 228. — 
*) S). at.*$. 9lr. 121316 bom 10. ^lug. 1899. — *) ©inßl. |)olpt. 3ourn. 152, 160. 
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ÜRagncfttt, V2 21. @tein!o^Ientecrpe^, Va SL ©olbfc^mcfel. t^nlic^e Stom}fo^ 
ftttonen ^at anä) %. ®. ®aQO angegeben. Stö ®utta))erd^aeTfat em))ftel^lt 
©oreP) no^ folgenbe »er^ältniffe : 8 ZU. ^ed^, 4 Sie. .f)arjöt, 6 ZU. Äatt* 
^^btat mit aSaffer angerührt, 16 ZU. ©uttaperc^a, ober 12 Sie. ?}ec^, 6 2Ie. 
ÄoH^^brat, 16 ZU. ©uttaper^a, ober 12 Sie. ©tetnfo^tenteer, 6 £lc. Stalh 
^^brat, 16 ZU. ®nita^txija. 

aSB. ®eltnel3) ^at ftc^ einen (Srfa^ für ^artgnmnii patentieren laffen, 
bcr fi(^ toie biefe« verarbeiten lä§t. SDie $erjlcflung bc« SWaterialö jcrfättt. 
in jmei Seile: 1. bie ©etüinnung ber imprägnier ung«maffe, 2. bie Serarbei* 
tung berfelben mit einem gaferftoff. Seifpietetoeife wirb fäuflirf|er ©teinb^ten* 
teer burd^ längere« ©reiften anf 140^ t)on ^ndjtigfeit unb leidsten Äo^Ien* 
wafferfloffen befreit; 63 ?ßroj. biefe« Scer« werben bann mit 16,5 ^roj. 
Äolop^onium nnb 8 ?ßroj. gelöfd^tem Äalf tjcrfe^t, worauf man 5,5 ^roj. ge* 
ma^lenen Slfbeft, 2,5 ^roj. -ßaolin unb 4,5 ^roj. Snfuforienerbc jufeftt. S)a« 
5!Rif(^cn biefer 9Katerialien mit bem Scer erfolgt jwcdtmä^ig bei bi« ju 140^ 
anfleigenber Temperatur. S)ie fo erhaltene ÜÄaffe wirb bei 140 big 150° mit 
bem gleichen ©cwid^t jertteinerter ^afermaffe tjcrfcftt unb burdjgcarbeitct, big 
fte oon fnetbarer, homogener Sef^affen^eit ijl. SKan pacft ba« SKaterial 
möglid^ft ^ei| in ÜRetaH formen, in welchen e« einem ^o^en S)ru(f auögcfe^t 
wirb. 3t a(^ bem Sr falten ergibt ftd) ein fejieö, einlicitlid^e« 5DiatcriaI, in 
bem bie ©truftur beö Saferftoffö mit freiem ^uge nid^t erfcnntüc^ ift unb baö 
fi(^ wie Hartgummi bearbeiten Iä|t. 

SQäeitgc^enbfic ^nwenbung finben Äautfd)uf unb ©uttaperd^a jur $er* 
jleKung t)on wajferbiditen ©cwebcn. %\xx tjtelc tec^nifrf|c ^xotdt ift aber bie 
SScrwenbung be« notürlidfjen ^robuft« ju foftfpießg unb man erfc^t cö burd^ 
Surrogate, in weld)en bcr B^fafe oon Äautfd^uf nur ben 3^^^ ^0*/ ben Über* 
jug etaftifd^ ju erhalten unb oor bem 95rüd)igwcrben ju ft^ü^en. ®oobi)ear'*) 
fe|te ®tein!ol|Ienteer ju, ben er biö jur Äonjtflcnj beö Surgunberl^arjeö ein* 
fod^tc, i^n mit einem entfpred^enben B^fafe t)on Äautfd^uf verfaß unb ba« fertige 
^robuft ganj äl|nlid| wie Äautfc^uf, aber unter SSevwcubung öon etwa« mc^r 
©d^wefel tjuüanifierte. 

S. Saöwi^^) tränft berartigc Oewebe mit einer Söfung t)on 5lfp^alt 
in aSenjin, weld^e bei 20 ^103. «fp^alt 2 ^ro^. «afdin jur Sr^ö^nng bcr 
Oefc^meibigfeit unb baneben nod^ fettjö^lit^c Anilinfarben, wie 5Rigrofin ober 
?cbergelb, entl)ätt. 9?ad^ einem 3«f aßP^t^ i^t ®) 9^^* ^^ W @rieid^terung ber 
äufnal^mcfä^iglcit für Safelin unb jur Sr^tclung einer größeren 3Baf[crbi(^tig* 
feit unb (Slaflijität nod) einen 3"f^6 ^on Paraffin, Stearin ober SBad^g im 
Ser^ältniö öon 5,2 Sin. Paraffin, 4,2 Sin. SSafelin, 80,2 Sin. Scnjin auf 
10,4 Sie. «fp^alt. 

Diefc, wie alle anberen fonft bcfanntcn S)id^tung«t)erfa^rcn für @ewebe 



M 3)lu§pratt, Xe^n. d^cmic, 4. lufl., 4. ^J3b., S. 1185. — «) loc. cit. — 
») 2). 9i,r^. gh. 119759. — *) ^uSpra tt, %täin. S^emic, 4. ?luff., 4. SBb., 
6. 1169. — *) S). 91.^^. 9lr. 94172; 2Bagner§ ^al^rcSbcr. 1897, @. 1092. — 
•) 3). 3». = ?. 9lr. 100700. 
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fegen inbeffen jum ©elingen ber S)id^tung ein me^r ober toentger engmafd^ige^ 
®ett)cbe t)oron«; c^ tjl aber t)on großer aBid)tigfcit, and) tt)eitmafrf|igc ®ctt)cbe 
hxijt ju mad^en, j. S. Sutegcwebe, n)cld)e jnm Slbbeden öon ®ütern ober in 
Somt t)on ©äcfcn pr aufnähme fetn^)utt)ertger SBaren bicncn foüen. ©in ju 
biefem ^to^d geeignete« SRittet jeigt nadj SSaötoiß^) folgenbe ä^f^wintcn* 
fegung: 10 Sic. Slfp^alt, 10 Sic SeÜuIofc, 5 ZU. itxm, 1 £1. S^romalaun, 
8 Sic. Seeröl, 16 Sic. »enjot unb 50 Sic. aSSajfer. S)ie fämtlidjcn »cftanb* 
.teile werben ju einer Smulpon Verarbeitet, mit meld^cr ba« ©cttjcbc impräg* 
niert wirb. 

3. Sirniffc, Sade unb gorbcn au« ^f^)^alt. 

Sirnijfc unb ?acfc finb im aügcmeinen Sbfungen t)on ^arjcn unb ®ummi* 
^arjcn ntit ober oljne B^f^t förbcnber ©ubftanjcn, weld^e fäl|ig fmb, beim 
SSerbampfen ober Sintrodfncn bc« Söfungöntittel« bic aufgclöpe ©ubflanj in 
Sorm einer glänjenbcn (feltcncr matten) ©d)id^t tjon me^r ober minbcr großer 
gejiigfeit ;^u ^interlaffcn. 9fl biefe (Bä)iijt burt^jlc^tig, fo bejcic^net man baö 
•ißrobuft afö „girni«'\ ifl fie bagegcn gefärbt unb bedenb, fo nennt man ba§ 
jie erjcugcnbe änfiricfimittcl einen „2ad". S)urd) bic 3lnwenbung ber girniffe 
unb Sarfe fud^t man öcrf^iebenc 3tt)ccfe ju erreid^en : entwcber beabfid^tigt man, 
einer Dberfläd^c ®Ianj unb garbe unb baburd^ ein gefällige« Süßere gu geben, 
ober man wiU irgcnb einen ®egenpanb gegen äußere Sinflüjfe ($Roft u. bgl.) 
frf}ügen, ober cnblid), man miü i^n (namcntlid) wenn t)on SKetaH) gegen ben 
elcftrifc^en Strom ifolieren. 

®utc girniffc unb Satfe follcn bal^er folgenbe @igenfd6aften befigcu: 
1. nac^ bem Srodfnen foUen fie glänjenb (^aud)frei) bleiben unb weber ein 
fette«, noc^ ein matte« 3ln«fe^en ^aben; 2. fie foUen an ber Dberfläc^e ber 
bamit tjcrf ebenen ®egenftänbc innig anfleben unb fic^, auc^ beim Siegen ber* 
felbcn, nid^t abfd^uppen unb biefe Sigenfc^aft jal^relang beibehalten unb 3. follcn 
fie mögltd^ft fd^neü trodfnen, o^ne \ia^ baburc^ bie $ärtc unb Slaflijität be« 
Überjug« nachteilig beeinflußt wirb. 

911« fd^id^tgebenbe ^arge öerwenbet man bei ber Sadffabrifation Äopal, 
Scrnpein, Serpentin, ÜDammar^orj, SKaftijr, ©anbaraf, (S>ä)tUad, Sengoc^rg, 
gidjten^arg unb 9lfp^alt; al« färbenben Seftanbteil aüc natürlid^cn ober fünft* 
liefen ijarbcn unb garbftoffe in lö«lidf)er ober unlö«ltd)cr gorm, al« Söfung«* 
mittel Seinöl, Serpentinöl, ^olgöl (^inolin), ägeton, tt^cr, 9llfo^ol, Icidjte 
3Jlincralöl* unb SeerbeftiUate unb fonftige trodfnenbc Öle. 3e nad^ ber Statur 
bc« 8öfung«mittel« unterfd)cibet man brei 5lrtcn öon girniffen unb SadEcn, unb 
gwar 1. ®piritu«Iadfe (^firniffe), 2. Serpcntinölfirniffe (*ladEe) unb 3. fette 
Sadte ober ?adf ölfirniffe. S)a, wie wir gefe^en ^aben, ber 2lfpl)alt in älfo^ol 
nid^t IMxö) ift, fo ^abcn wir c« l|ier nur mit ben beiben legten SSarietäten ju 
tun. S)a biefe« SBerf au«fc^lie6lid^ ben 3lfpl|alt betrifft, fönnen wir un« auf 
bie Singcllieitcn ber Sadffabrüation nid^t cinlafjcn unb befc^ränlen un« auf bie 
SBicbcrgabc ber befannt geworbenen SSorfc^riften. 

^) 2). IR.^^. 9lr. 127582 öom 17. Suni 1900. 
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3ui- ^ctPcIIung feiner %\pf)aUladt !ann man jtrf} nnr her beften unb 
^tteflen Dnatttäten natürltd^en älfp^alt^ bebienen; obenan nnb auc^ im "ißrei^ 
am ^öd^ften fte^t ber f^rifc^e Slfp^att, i^m folgen ber hibanifd^e unb ber ameri« 
fonifd^e 2lfp^alt. Srbiger ^fp^alt, »ie j. S. ber tjon ber Sfnfel Srintbab, ifl 
infolge feinet ^o^cn ©e^alW an mineralifc^en SSerunrctnigungen gar nid^t ober 
nur ju geringen Duolitäten öon älfp^aftlac! ju gebrandjen; für bie billigeren 
Sorten ton ^fp^altlacf, an meldje nict)t fo ^o^e ^nforberungen gefteßt U)erben, 
erfefet man ben natürti^cn Slfp^alt entmeber teilweife ober ganj burd^ eine« 
ber Ännjiprobufte, unb loir werben fpäter noc^ ganj billige SadEfurrogate, bie 
auöfd)tie§ß^ au« ^robuften be« ©teinfo^lenteer« I|crgcfleflt finb, fennen lernen. 

5Rad) SR. SBagneri) fteHt man äfp^alttadt au« f^rifd^em Slfp^alt auf 
folgcnbc SBeife l^er : SWan fo^t 29 kg Seinöl in einem eifemen Äeffel bei 
geünbcm geuer, fefet 5 kg Slfp^att, toetdjer gefc^moljen unb mit 10 kg geinöt 
gemifd)t ifl, ju unb »ieber^olt ben gleichen 3wfo6 ^oi) breimal. Unter Um* 
rühren tjerfeßt man ben fiejfelin^att barauf aümäf|lt(^ mit 3V«kg 3Äennige, 
3V2kg Sleigtätte unb l^^^S ^intr>xtxxol unb Ififet We SKaffe einige ©tunben 
lang foc^en bi« eine l^erau«genommene $robe nac^ bem @rfalten ftc^ leicht }u 
Rillen bre^en tt§t. 3)a« fertige $robuft öerfeftt man mit 140kg2^erpentinö( 
unb lö^t e« ein feine« ÜDra^tfieb paffieren. 

3)uma«2) gibt fotgenbe SSorf^rift: 5Dian nel^me 500 Sic. gefoc^te« 
Seinöl unb fc^e ju: 

©efrfjmoljenen SSernftein . . . 

©anbara! 

ÜWafti^' 

Kolophonium 

2ad 

®d)tt)arae« ^ed) j *^ ^^ ^^^• 

Serpentin 60 Sie. 

SKan fc^melje alle $arje, fe^e ba« Öl ^inju, laf{e fünf SKinuten laug fot^en 
unb filtriere. 

Sine anbere ^orfd)rift für einen 5lfpl^alteifenladE lautet ^) : 4 kg äfp^alt 
werben in einem Äeffel unter 3"föfe öon 7,2 Siter gcfod^tem 8eini3l, 0,5 kg 
Sleiglätte, 0,25 kg 3inffulfat unb 0,75 kg fd^warjem Sernftein gefd^moljen 
unb eingebidft. i^um ©ebraud^ wirb bie SDtaffe mit einer entfpred)enben 3Äenge 
Serpentinöl öerbünnt. 

Siöt^ling*) gibt für ben gleichen ^xotd nac^pe^enbe 9Sorfd)rift an: 
SKan fd)miljt 2 Sie. 5lfpl)alt unb fefet biefem V'2 2:1. Kolophonium ju. 3n 
ba« gefc^moljene ©cmifd^ werben 5 Sie. ?einölfirnt« (100 Sie. toc^enbc« 
Seinöl unb 11 Sie. ©ilberglätte) aümöMi^ unter Umrühren gemifd)t, ol|ne 



je 15 Sie. 



5:^eorie unb Sptoji§ ber (SetDetbe. Scipsiö 1864, 5. 33b., <S. 203: — 
*) ^aritbui) ber angcto. ß^cmic. S)cutjcl^ üon ß. ?l. 33 u eigner. 9lürnberg 1846, 
33d. 7, 6. 486. — ») ©ftcmilerrßdcnber (»iebctmann) 1902, 33eila0e, 6. 474. —- 
*) 2)er %\p\)aU, ©. 247. 
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bag babei bie SJlaffe au9 betn Sod^en gebracht mtrb. SEBäl^renb biefer 3^it 
fc^mtljt man anberfctt« 1 ZI. Scvnjlein mit Vs £tn. 8ctnölfinit§ unb fcfet 
btcfc ÜRif^ung bcr erficrcit ju. 5Rad| erfolgter guter ÜKifd^ung tfl ber Äcffel 
t)om geuer in nehmen, iDorauf ber dn^alt mit 5 Xlit. Ster))entinöl oerbttnnt 
unb bur(^ SaumiDotte filtriert wirb. 

auf 1 SEI. Slfp^alt nimmt man 0,75 ZU. Serpentinöl unb 0,167 Sie. 
Seiuötpmiö. 9Kan fd^miljt juerji ben Stfp^aft, fe^t bann ben ^ei^en ?cinöt* 
firniß unb nad^ entfpred^enbcr 3lb!ü^Iung ba« Scrpeutinöl ju. 

3)ic fotgcnben SRcgepte pub Don I^cniug angegeben worben*): 
20 kg ©teinfo^tentecrafp^ait, 
20 „ amerifanifd^er 9lf^)^oIt, 
20 „ amerüanifd^e^ ^olo))l^onium, 
10 „ Seinblpmiö, 
2 „ SSraunflein, 

2 „ faljinierter, fein jerriebener Ölrug, 
10 „ reftifijierteö £er^)entinöl, 

10 „ leidste« ©tcinfo^Ienteeröt, 
20 „ einmal gereinigte« 33enjin. 
Wtan fc^mitjt junärf|ft ben amerilanifc^en Slfp^att unb fe^t bann baö Äolo* 
^)^onium ju; wenn fid^ beibe ©ubflanjen tjereinigt ^aben, wirb ba« ©teinfo^Ien* 
tcerped) eingetragen unb fdf)KeBttc^ ber mit bem ?einölflrni« aufö feinfte ab* 
geriebene Ö(ru§. 3)ie nod^ flüffigC/ aber fd^on etwa« erfattete 3Jlaf[e Ii)fl man 
na(^ unb narf| in bem leidsten ©teinlo^tenteeröl, Senjol unb Ier^)entinöl auf 
unb filtriert ben fertigen SodE burc^ SBerg. 

ßinen „fe^r tJorjügUc^en" unb bauer^aften 2lfp^altlacf für ^utfc^en, 
SBagen, namentlid) Sifenba^nwaggon«, erl^ält man wie fotgt: ÜRan ft^miljt 
junöd^fi 10 kg weftinbifd)en Äopal, fe^t bann 10 kg amerifanifc^e« Äolo* 
^)^onium unb femer 10 kg natürUrf}en 3lfp()olt, 10 kg ©teinfol^Icnteerped^, 
2 kg getbe« SBad^« unb 2 kg öenetiantfd^en Serpentin ju; wenn biefe ®ub* 
ftanjen gefd^motjen ftnb unb bie 3Kaffe glctd^mögig tjom 9tü]^rfd)eit abläuft, 
gibt man nad) unb nad^ 2 kg fc^wcre« $arjöl, 10 kg Seinblfirni«, 10 kg 
Serpentinöl unb 10 kg einmal gereinigte« Senjot ju. gaß« ber SadC ju bidf 
auöföHt, fann man i^n fc^Iiefeüd^ nodf) mit 5 bi« 10 kg Senjin terbünnen. 

Einen guten ^f pfjattladf für ©ugeif en erhält man nac^ bem „5Dietaü* 
arbeiter" 2) tüic fotgt: 3fn 40 S(n. SSenjoI löft man auf bem SBafferbab 
60 Sie. geputeertcn ^fp^alt, jie^t bie Söfung naä) entfpredjenbem Äodf)ett Don 
bem mineralif^en Slbfa^ ab unb öerfe^t fie mit einer 9luf(öfung t)on 2V2 S^tn. 
^opaiöabalfam unb 5 Sin. Slemi^arj in Senjot. 

SDlan erhält aud) burd) Sluflöfung Don Slfp^alt in Senjol ober Soluol, 
ober leichten SKineralöIbcftittaten an ©teile be« Serpenttnöl« fe^r brauchbare 
unb ft^önc ^ade, weld^e aber im allgemeinen nid^t bie I|oI|e Slaflijität unb 
2öiberftanb«fä^i.q!eit wie bie Sacföl- ober Serpentinötfirniffe bcfi^en, aber für 
öicie ^weät bie gleid^en 3)ienfte leiften wie biefe. 

^) Sßertoertunfl be§ Sleinfol^IentecrS. SQßien 1878, ©. 129. - «) Ulötl&Iinö, 
3)cr %\pf)aU, 6. 249. 
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(glaiiij^cr «fp^altfirm« luitb mij mt^Vxxti^) ()cr9eflcat, tnbem man 
Vs SL Äautfc^u! in 2 Sin. SEcrpcntinöI ober leichtem SKtnctalöI (^ctroleum) 
auflöft unb einer Söfung tjon 2 Sin. Äopal in 1 SC. Scinblfirni« jnfefet. 3tt 
biefer 3Kif(^ung fügt man bann no(^ eine Söfnng t)On 2 Sin. Slfp^alt in 3 bi« 
4 Sin. Scinölflmi«, öerbünnt mit 8 bi« 10 Sin. Serpentinöl nnb filtriert. 

3laS) S^eninö ^) tjerfäl^rt man jurScreitung cineö guten Seberaf pl|alt* 
lacf^ jum Sluftragen auf einen (Srunblad berart, ba| man 20 kg Jeinöl nac^ 
unb nad^ mit 4 kg Sraunftein öerfe^t unb einige ©tunben fiebet, bi« ba^ 
Seinöl ^inreid^enb bic! geworben ifl. iÖlan entfernt ben Äeffel t)om geuer, lä^t 
abfi^en unb filtriert bur(^ SBcrg. S)ann fc^miljt man 5 kg amerifanifd^en 
3lfp^alt, 5 kg ©teinfoi^lenteerafpl^alt, 5 kg amerifanifrf|eö ^oIo^)^ontum, 1kg 
gelbe« SSienenwad^« unb 1 kg Paraffin jufammen, f e^t bcr gcfd^moljenen 3Jlafle 
nad^ unb nac^ obigen Seinölpmi« ju unb lä^ »eitere jwci ©tunben fieben, 
biö bie glüffigfeit tjoHfommen ^omogen gett)orben ift. S)arauf folgt ein ä^f^fe 
Don 1 kg feinft ^)ult)erifierten Serlinerblauö, tt)onad) ba« fiod)en fo lange fort* 
gefegt wirb^ biß ber girniß beginnt braune üDämpfe oußjuftogen. ©obalb eine 
•»ßrobe ber SKaffe nad^ bem (Srfalten [xä) in gäben jie^en Iä§t unb auf ^a^)ier 
feinen gettfledf am SRanb mel^r jeigt, ift ber ©üb fertig. SKan entfernt baß 
geuer, tö^t etwa« abfüllen unb fügt bann nad^einanber 5 kg reftifljierteö 
franjöfifc^e« Serpentinöl, 5 kg 93cnjoI unb xule|t 5 kg abfolut trodfene« Sl^Ioro* 
form ^inju. S)er 8adE wirb, folange er nod^ warm ijl, burd^ SBerg filtriert; 
er trodfnet aufeerorbentlit^ fc^neU, jeigt tief blaufc^warjc garbe unb einen auö* 
gejeid^neten ®tanj. 

3t^nltrf|c Äompofitionen benufeen aud^ bie Äupferfled^er unb ©raöeure 
jum Überjie^en i^rer platten. S)umo«^) gibt bafür folgenbe 3"föntmen* 
Teilungen an: 




(S^elbeS Söac^S 
3)lofttE . . . 

S3ernftein . . 



46 
30 
15 



30 
30 
15 



120 
30 
60 
30 



3nr ^erfteßung be« ^fegrunbeg bei Stabierungen eignen fid^ nac^ 5Röt^ 
ling*) folgenbe SKifd^ungeu: 



(3elbe§ 2Ba(^§ . 
Kolophonium . . 
Terpentinöl . . 
SÄaftiE .... 

Xolg 

SBurgunber ^cci^ 



} 



2 
1 

na^ 
«ebort 



5% 
18 
3 

9 



4 
4 
2 



^) loc. cit. ©. 248. — *) loc. cit. ©. 131. — «) loc. cit. ©. 487. — *) loc. 
cit. 6. 280. 
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Die Scftanbteile lüerben jufammcngefd^motjen, in gormcn gegoffen unb 
Dor bcr SScrtoenbung in SEerpentinöl geWp. 

©pcjieüe 9Sorfrf|riftcn über bie ^erPeHung ber üerfci^tebettett jjirniö* unb 
iadök gibt ^nbed^), auf meldte mx bejüglid) aQer (Sinjel^eiten Dermeifen 
müRen. 

Site 5Kaler färbe in ber Äunjimalcrei f^)iett bcr Äf})^alt nur eine 

fel^r untcrgeorbnete 9tofle, »eil er in Ölen unb girniffen burd^frf|Iägt unb 

bie Udjten S^öne baburd) ftörenb beeinflußt. 3tnx baS ^fp^attbraun 

(ein bünner ?lf^)^QttIa(!, toelc^er, wie befannt, braun burc^ft^immert) lann, 

in geringen 5IKengen mit anberen garben öerntifd^t, ju ©d^atten, ?afurcn, 

fotüie jur Untermatung benu^t werben, tjorauögefe^t, bag er nur in bünner 

Sage Derroenbet wirb. Sine SSorft^rift jur ^erftcßnng be^felben gibt 
g. Solme^ä), 

3taä) 'ilÄot^e«^) fann man 5lfp^altbraun aU Ölfarbe lierfteßen, wenn 
man 60 Sie. SadE^arj mit 15 Sin. Terpentinöl jufammenfc^miljt, inbem man 
baö §arj in Keinen ?ßortionen einträgt, hierauf fe^t man 90 ZU. Slfp^alt 
unb barauf 240 Sie. beinahe fiebenbeö ?einöl unb enblic^ 30 Sie. tueiße^ SBad^ö 
ju. ÜRan gießt bie jufammengefd)moljene äßaffe auf einen ijarbjiein unb 
reibt ftc mit bem Säufer ab. ©ie trocfnet in 24 ©tunben. 

3laä) S^. 9iieberlänber*) bürftc ber äfp^alt in ber SWalerei jlet« eine 
jweifell^afte SRoÜe fpielen; er wirb immer mit 5Sorfid^t angewanbt werben 
müflen, auc^ wenn eö gelingt, i^n mit 5lnwenbung tjon Söfungömitteln öon 
feinen unangenefimen (Sigenfd^aften ju befreien. 

S)ie SSerwenbung bcr Sjtraftionörüdfiänbe für fid) bürftc nid^t angängig 
fein, ba jte M fc^öncn Safurtoneö entbehren, bcn man am Slfpl^alt fo fe^r 
frf|äfet. Dagegen lajieren einige gjctrafte fe^r frf|ön; trofebcm ftnb fie unöer* 
wenbbar, ba fie nid^t trocfnen ober immer fiebrig bleiben, ©o entjicl^t Ijeißer 
SlKo^ol bem Slfp^alt 41/2 $roj. einer fd)ön lafterenbcn, fd^mierigen üKaffe, bie 
jwar nad^ einiger 3cit bidf wirb, aber fclbft narf| einem Sa^re nodf) fiebrig ift 
Der StüdEftanb ber 2llfo^oleyttaftion fann verwertet werben burd^ ä^^f^mmen* 
fc^meljen tjon 3 Sin. be^felben mit 1 Sl. geputoertem SSernfteinl^arj; e^ reful*» 
tiert ein ^robuft, ba«, mit Seinöl angerieben, faft gleich f(^önen Safurton befi^t 
wie bcr urfprünglic^c Slfp^alt. Sllfo^ol entjic^t alfo bem Slfp^alt einen großen 
Seil feiner läftigen Sigenfc^aften. Durc^ Se^anbeln mit ^etroleumbcnjin 
werben bem Slfp^alt 40 ^xo^, Sjctraft entzogen, ba« fe^r fd^ön laficrt, mit 
Seinöl unb für fidE) gut auftrocfnct, o^ne fiebrig ju werben, unb fid) bc^^alb ju 
SJerfuc^en wol)l empfehlen bürftc. Die 3tt^er* unb Sljetonejtrafte bleiben immer 
fiebrig; überl|aupt bürftc cö ftd^ in ber 5Regcl ntd^t cmpfct)len, (S^trafte ju t)er* 
wenben. 3laij ber 3Kcinung Siiebcrlänberö foß Slfp^alt mögltdjft wenig 
^ur 3Jlalerei Serwcnbung pnben. 



^) S)ie trodnenben Öle. SraunWtDciö , Stiebr. SSietocö u. So^n, 1882. — 
«) ©inßl. pol^t. 2ioutn. 257, 212. — ») SSaulcEifon. — *) e]&em.::3tö. 1893, 
6. 1507. 
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4. 3)er 9lf))^alt in ber SRepvobuftionöted^ntf. 

Sine ber tom wiffenfd^aftlic^cn ®tanb))ttnlt beutcrfen^tüerteftcn, leiber 
aber nod^ gar nid^t in i^rem SBcfen aufgcftärten Sigenfd^aftcn bcö natürüd^en 
Slf))^altg (befonber« be« fqrif^en) ift feine Sid)tenipfinbüd^teit. S)ie Sic^t* 
empflnbüd^fett beö Slfp^altö bofuutenticrt \\ij baburd^, bag berfetbe, in Söfung 
in bünner ©d^ic^t auf ^'Platten gcftridjcn unb nad^ bem Srodfnen ber Sin* 
mtrfung be8 8t(^t« auggefeftt, nad^ längerer Sjpofition bie gä^tgfeit terüert, 
in bem Söfungömittet, in bem er oor^er aufgelöft war, fid^ wteber anfjulöfen 
ober toenigftenö eine gewijfe ©djtüertöötid^teit gegen baöfelbe annimmt. 
?Jicep^ore 'iRte^)ce war ber erjie, tt)eldt)er (fd^on im 3al^re 1814) eö ter* 
flanben ijat, ton biefer Sigenfd^aft in ))()otogra))^ifd^em @tnne ©ebrauc^ ju 
mad^en. @r löfte 5lf))^att in Saoenbelöl unb überwog mit biefer Söfung SKetaH* 
platten, bie er nad^ bem Srodfnen mit ber ju öerotelfttltigenben 3cid^nung 
bebedfte unb fie unter berfelben bem Sid^t auöfeftte. Sei ber befannten 
Iran^parenj bcö (namentüd^ geölten) ißa))ierö treten bie Sid^tjira^len leidet 
burc^ bagfelbe l^inburc^ unb oerwanbeln ben 5lfp^alt in bie unlö^Ii^e SDtobifi« 
fation, n)äl)renb bie burd^ bie ©trid^e ber ä^^'^^^'^fl ^^- abgebedften (Stellen 
t)or ber Sinroirfung be^ Sidjt« gefc^üftt bleiben unb fic^ nad^ wie öor in bem 
betreffenben l^öfung^mittet auflöfen. S3eim Übergießen ber beüd^teten gtädje 
mit ät^erifct)em Öl gc^t bemnad^ nur ber nid^t beüd^tete Seil ber (Sc^id)t in 
Söfung unb man erhält bei geeignetem SSerfa^ren eine Äopie ber 3eid)nung in 
metaüifdien (Strid^en auf bem ^fp^ltgrunb, bie man äften unb in befannter 
SEBeife auf ber Äupferbrudfprefje teröielfältigen !ann. derartige Slbbrücfe, 
weld^e 9iiöpce Heliographien (©onnenbrudfe) nannte, ^aben aber erjl mit bem 
gortfd^reiten ber Sid^tbilbfunft an Sebeutung gewonnen unb werben ^eute mit 
öoßenbeter 2ed)ni! ^ergefteUt. 

aBir ^aben e8 ^ier tebiglid^ mit ber Urfad^e ber Sid)tcmpflnblid)!eit beö 
äfp^altg, bjw. mit ber ^erftettung lic^tempfinblic^er 5lfpl)alte ju tun. 
9Äan l^at angenommen, baß baö Unlöölid^werben bc^ Slfp^ltö M ber S3e* 
lid^tung, ä^nlid) wie bie ©d^ war jung beö ß^lor*, Srom* unb 3obftlber«, auf 
einer p^otod[)emifd^en Steaftion, jumat einer Djc^bation be« in bünner ©rfjic^t 
aufgetragenen 5lfp^att8 beruht unb fid^ babei offenbar t)on ber ^errfc^enben 
Slnfid^t leiten laf[en, baß aud^ ber Slfp^alt felbjl ein Djt)bation«probu!t erböl* 
artiger, fd^werer fio^lcnwafferftoffe ift, bef{en D^bation nod^ nid)t bi« jum 
Snbe üorgefd^ritten ift. 3Ran weiß ^cute faum me^r ate früher über biefen 
Sorgang. 

9t. Äat)feri) ^at tjerfud^t, benfelben aufjuflären, unb namentlich fejl* 
juPeÜen gefud^t, ob bemfelben ein Djc^bation^tDorgang ju ©runbe liegt. Sr 
exponierte afp^altierte 'jßlatten in jerftreutem £ageölict)t, wie au&) im (Sonnen* 
lid^t biö lu völliger Unlö^lid^feit ber (Sc^ic^t in S^loroform, fonnte aber, troft* 
bem bie "ißlatten 0,3 bi^ 0,5 g Slfp^alt enthielten, feine ©pur einer Oewid^t^* 



^) UntcrjucJ^unöcn über natürlidöe ^jpl^alte, ©. 24. 
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junal^nte bei beut Vorgang tual^rne^men. (Sr f^tiegt baraud, ba^ eine 
Djf^batton beö Slfp^alt« ate au^gefd^loffen gu bctrad^tcn i% unb iji geneigt, btc 
(Stnmtrtung bed St^tö bur^ eine molefulare Umlagerung in ben 93ejlanbtetlen 
bed t(fp^altd jn erflären; ald Seiffiel ftt^rt er bie Umtuanblung oon Sbfnngen 
be^ 3(nt^ra)end in ^arant^rajen unter ber @tntt)ir!ung bed @onnenIid)td an, 
mad um fo jutreffenber erfd)eint, atö aud^ ber. unlö^Iid^e ^f))^alt, ä^nltd^ tote 
bad ^arant^rajen, beim Überfd^metjen tuieber in bie normale ÜRobiftlation 
übergebt. SBenn auc^ bem angeführten ^Aa^ferfd^en (S^pofttiondoerfud^ eine 
miffenfd^aftlic^e Sewetdfraft nic^t ^ugefprod|en roerben tann, fo ge^t au^ ber 
Stttdfoermanblung be^ un{öd(id)en Slfp^aUd in (ö^lic^en beim ©d^metjen jur 
®enüge ijtx\>ox, ba| ein D^9battondt)organg nic^t bie Urfad^e ber ^eränberung 
burd^ Sic^tjlra^len fein fann. Wlan wirb t)ielme^r mit aOem @runb annehmen 
bttrfen, ba^ burc^ bie (Sinmirfung be^ Sid^td ein ^ol^merifation^t^organg an^ 
geI5fl mirb, analog mie bei bem t)on Aa^fer angeführten 93etfpiel bed $ar^ 
ant^rajend. 

3ur ^erjleHung üd^tem^)finblid^er Sfp^altlöfungen finb folgenbe SSor* 
fd^riften befannt geworben: % ^rince^) jiel^t bie natürlid^en äfp^alte mit 
©djroefelfo^Ienfioff ober Senjol au«, gorticr unb ©obert^) benu^en eine 
fe^r bünne ?öfung t)on Slfp^alt in Senjin. ©eöpaquiö^) üertocnbet jur 
^erftellung Ud^tem))finb(id^er ©djic^ten auf ®la« jum ^n^edfe fpöteren äften« 
eine Söfung t)on Slfp^alt in einer SKifdjung öon 1 %l S^Ioroform unb 3 lüi. 
tüafjerfreiem Scnjin im (Sommer, 1 XI S^loroform unb 2 2In. Senjin im 
Iffiintcr. 

5Rod) girfjtner *) toä^lt man fi^ älfp^alt, ber bei 90« no^ nid|t f^miljt 
unb fid^ fc^wer in Ser^jentinöl löft. auf eine ÜKifd^ung öon 90 JIn. Senjot 
unb 10 Sin. 8at)cnbelöt nimmt man 5 ZU. Sfp^att. Me 2KatertaIien muffen 
ooQfommen entmöffert unb ba« ääenjot burd) 9?eItift!atton t)on feinen Itd^t» 
empfinbürf)cn ©toffen (?) befreit fein. ÜRit biefem girniö werben 3i«*lJltttten 
(ä^nlid^ wie ©(abplatten mit fioHobium) überwogen, im 3)un!eln getrodfnet unb 
unter bem Stegatiö 25 bi« 30 ilRinuten in ber ©onne ober brei bt« tier ©tunben 
im Koge«Ud^t belid^tct. 3)urd^ SSerfu(^e muß bie Smpfinbüc^feit ber 'JJIatten 
Dörfer feftgejiellt werben. 3)a« Sntwidfeln erfolgt burd} ©d^wenfen ber be* 
lid^teten statten in einem ®emifc^ Don 5 Sin. Petroleum unb 1 Zt Senjol. 
Stac^bem bie SBeifeen öoUfommen rein pnb, ^ält man bie platten unter einen 
©tra^l Pie^cnbe« SBaffer, lögt fte im ?id)te trodfnen unb äfet mit öerbünnter 
©alpeterfäure. 

ginen äfp^alt öon möglic^ft ^o^em ©c^melgpunft unb faft abfoluter 
!l!öölid)fcit in jwifdjen 80 biö 100» jiebenbem Senjtn ober Senjot t^tx^ 
wcnbct 9? b r i g u c ^ 5). auf 100 g über ß^lorfaljium getrodfneteö Säenjol 
nimmt er 8 g Slfp^alt unb jur SSerlangfamung ber SSerbunjlung 3 g 
SatDcnbelöI. 



SBet. b. beutj(^. *ctn. ®ej. 1874, ©. 1297. — *) ^§ot. «ort. 1874, 
S. 134. — ») ebenba. — *) ^^otogr. 3]flittctlungen 1876, @. 269. — *) ©icl^e 
Äa^jcr, loc. cit. 8. 29. 
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6ine Q^nKd^e Söfung empfte^It ait(^ ©eqmetO: 5g echter f^rifc^er 
%fp^a(t werben in 100 ccm ^enjin gelbfi, benen jkoei Stoffen Saoenbelöl }u» 
gefegt »orben ftnb. ^ie Söfung ifl frifd^ gu oerwenben, ba fie nai) längerem 
@te^en unetnpfinblic^ iDtrb; bte belichtete *iß(atte tuirb mit Terpentinöl ent« 
mdtü. 

2Kac^)^erfott2) fc^eint ber erfie gewefen ju fein, ber erfonnt ^att'e, bafe 
nid^t aQe SSeflanbteile bed Vjp^altd g(etd) lic^tempftnbüd^ finb. @r e^ra^tert 
ben gepufoerten ^fp^alt mit ^Üt^er unb benu^t nur ben barin unlöslichen Seil. 

ik, ßa^fer^) ^at einge^enbe Unterfud^ungen über bte Sic^tempftnbttc^fett 
t>erf(t)tebener ^fp^altejrtrafte angeftedt. ^n feinen ^erfuc^en benu^te er 
f^rifc^en ^fp^alt unb t(fp^a(t ton j£rtnibab, unb jivar ben in ^Ifo^ot unb 
in ^t^er löd(ici)en unb ben in Unterem unlöMid^en S^eil SluS biefen %er« 
fuc^en ergibt ftd), bafe bie Sräger ber Sid^tempfinbüd^feit ber beiben äfp^alt* 
arten bte in ^llt^er (öSlidjen unb unlöslichen Seflanbteile ftnb, ba| biefe @igenss 
fc^aft iebod^ in ^ertorragenbem "DJ^age bem in ätt^er unlöSlid^en, in beiben 
Slfp^alten torlommenben fiörper ton ber ßwf ößimenfcftung C:^2H4aS2 jufommt. 
®o in ben 3lfp^oIten bte 3Jüfc^ungSter^ä(tntffe ber einzelnen SSejionbtcile ter* 
fd^ieben finb, fo wirb bemnarf) berjenige ^fp^alt am liditempfinbli^fien fein, 
ber ben größten @e^alt an ber ©ubftan^ C32H42S2 aufjumeifen ^at. 3)tefcr 
ec^Iufe wirb burc^ ben SSerfudj bejitttigt, ba ber f^rifd)e äfp^alt mit einem 
®c^alt ton 52 ^xo^. ati biefer ©ubftanj weit K^terapfinblid^cr ijl atö ber ton 
Srtnibab, wcld^er nur 38 !ßroj. baton enthält. 

Sluf ®runb feiner Beobachtungen !ommt Äat}fer ju bem ®d^Iu|, bafe 
für bie 'ißrajciS ber f^rifc^e 5lfp^a(t bem ton Srinibab torjujie^en fein wirb 
unb ba| man für bie golge biefem tor ber SSerwenbung auc^ noct) bie ät^er* 
unb.aIfo^oUöSlid)en Seftanbtcile nod^ entjicl^cn wirb, um nur ben bie ftärfjic 
?id^tempfinblid)feit befi^enbcn Seftanbteil ju terwenbcn, wie bie« ja aud) 
3Racp^erfon fd)on frül^cr geton ^atte. 

8lud^ ^uSni!^) ejtra^icrt feingcpultertcn unb gefiebten, rollen Slfp^alt 
mit ^t^er, folange fid) etwas baton töft. 9}ur baS Ungelöfte tjl für ben 
äfp^attprojeg tauglich unb !ann, in Senjot gclöjl, juni Überjic^en ber 3^^^^' 
platten benu|t werben. 9iad) i^m ift cS aber bcffcr, ben ro^en äfp^alt jucrjl 
in 2^erpentinöl ju töfcn unb biefe Söfung biitd} ©d^ütteln mit St^cr ju faden; 
ber flttriette unb mit 5ttl^er auSgewafdjene 9iicberfd^Iag ift bonn in trocfenem 
93enjoI ju löfen, bem man jur Sr^ö^ung ber ©cfd^meibtgfcit ber ©d^id^t 
IV2 ^^öj. tenetianifd|cn Serpentin jufe^cn fann. ^Benn baS benufttc ©cnjot 
waffer^altig war, fann man eS mit Vs ^1^05. S^toroform terfc^cn. 

©d)on Siicep^ore S^iepce^) ^at e« terftanben, ben Slfp^att bcbcutcnb 
fidEjtempfittblid^er ju mad^en. Sr fe^te feine ?öfungen in einer ^atbgefüüten 
unb nur lofc terfdjloffcnen glafd^e etwa eine ©tunbc bem bireften ©onnen* 
lid^t ober fünf bi« fed)S Stunben bem jerfireutcn SageSlid^t auS unb fanb 

^) Traite pratique de photog^ravure sur zinc et sur cuivre. SßariS 
1886. — «) eic^e Äa^jer, loc. cit. ©. 29. — ») loc. cit. ©. 27. — -*) ^^otogr. 
Äortcjp. 1885; @. 123. 6t)ctn.^8tg. 1885, 1, 821. — *) SSgl. Äa^fer, loc. cit. 
e. 29. 
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au6), ba§ ber äfp^att bei tätigerer Sjpofitton feine Sic^tempfinbüc^feit wtebev 
t)erUert, tva^rfd^eintid^ , tueil im erflen SaQ ber ^ol^merifterung^pro^eg gerabe 
eingeleitet tnorben, im le^teren bagegen {tc^ bereite DoUIommen DoUjogen ^at. 

yiaä) einer aRttteilung in ber $^ot. Äorr. 1889, ®. 6 läßt fi^ 
f^rifd^er ^fp^alt auf Derfc^iebene SBeife noi\ li^tempfinbUc^er mad^en, entnieber 
bnrd) eine Sorbeltd^tung feiner Söfung in einer ÜRifc^ung t)on Senjol nnb 
$!at)enbelöl, bie man einige @tnnben bem Sid^te au^fe^t, ober anf d^emifd^em 
SBege burd^ SBe^anblnng bed ^fp^altd in grob gepulDertem ß^f^^^^^ ^i^ 
S^loroform ju einer bidttic^en glüfftgfeit, welcher mon baö breifad^e SSoIumen 
ät^er jufe^t, tüd^ttg umfc^ttttelt unb einige S^age flehen lögt. ^a6:i ^bgiegen 
be^ ^t^erd mäfd^t man ben Siüdfftanb no(^ me^rmate mit ^t^er unb trodfnet 
bad jurttdbleibenbe $)arj im 3)un!eln. Seim @ebraud^ jum Überjie^en ber 
äinfplotlen werben 5 ZU. bicfe« «fpe^alt« in 100 J(n. »enjot gelöjl unb 
etwad perut)ianifc^er Salfam hinzugefügt. 9tad) einigen $orfd)riften tfi nod^ 
ein ^vi\ai$ Don SaDenbelöI, nad^ anberen ton ^nitinöt vorteilhaft. 

3)ie ^a^ferfd^en Unterfuc^ungen Ratten ^ur §o(ge^), bag man für bie 
p^otograp^ifc^e ^xaiA^ ben äfp^alt in feine Scfianbteile jerlegte unb nur bie 
lic^tempflnbUd^flen oerwenbete, tnbem man fld^ entweber ber Don ^a^fer ober 
^u^nit angegebenen SRet^oben bebiente, ober ben ^fp^att in einer genügenben 
3Renge S^Ioroform« löjie unb mit ber brci* bi^ fünffadjen 9Renge ät^er« 
Yoieber au^fäUte. 3Ran fann ba^er auc^ aße biefe SJlet^oben gewiffermagen 
atö ^erfa^ren betrad^ten, ben älfp^alt lid)tempftnblid^er gu madE)en. 

(Sin auf einer dE)emifd)en Umwanblung ber Sfp^altfubßanj ba^ 
fierenbeö SJerfa^ren ju bicfcm ^xotd gab aber erjl SSalento^). S^ bafiert 
auf ben Unterfuc^ungen Äa^ferö, welcher, wie wir gefe^en l^aben, gefunben 
^at, bag ber f^rifdjc äfp^alt au« brei fauerjlofffreien , f^wefel^altigcn ^ar^en 
bef^e^t, weld^e fic^ burd^ i^ren ®(^wefelge^alt unb i^re Sö^Iid^feit in Der^ 
fd^iebenen SöfungSmitteln unterfd^eiben unb eine üerfdjiebene Sid)tempflnbUrf|!eit 
befiften, we(ct)e mit fleigenbem ©d^roefelge^alt größer wirb. üDaö erfte (o6*§ar^) 
ift in «Ifo^ol mixä), nic^t lic^tempfinblidi unb befifet bie gormel CsaH^eS 
(6,97 ^roj. (Sd^wcfel); bie beibcn anbern (/3* unb y*$arj) ftnb in älfol^ol 
unlö«lid), Itd)tempfinbli(^ unb befi^en ^ö^eren ®rf)wefelge^alt. S)aö /3*$arj 
t)on ber formet Ce4H92S3 ijl in St^cr löötirf) unb enthält 10,04 ^roj. 
@d)wefet; baö y*$)arji bagegen, wcld^cö bie 3«f^^^c"fffe"W9 €32114282 
befifet (®cf|wefelgc^alt 13,06 ^roj.) ift in Stt^er untöelidEj, bogegen lei^t 
lööüc^ in S^Ioroforni unb ifl ber lid^tempflnblid)jie SePanbteil be8 f^rtfd^en 
5lfp^ato. 

S)aö Sorfommen ber brei ©d^weftungöpufen nebeneinanber, h\t man ja 
ni(^t als wo^I^araftcriftcrte 3nbiöibuen in rein d^emifd^em ©inne anjufpred^cn 
brandet, fc^eint ju beweifen, bag c§ möglirf) ip, bie bciben niebrig gefdjwefelten, 
nid^t ober nur fc^wad^ lid^tempfinbüc^en ©tufen burd^ weitere ®d)wefeljufu^r 
in baö ^od)gcfd^wefette unb ftarl Iid^tempfinbUdE|e "ißrobuft überzuführen, eine 



SBßl. ebcr unb SSalcnta, a^em. 3nb. 1892, 8. 482. — *) ^^ot. Äorr. 
1891, 28, 314; 1892, 29, 14. ©ticm.-'Stg. 1891, 'Siep., S. 234. 
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^nna^me, beten Sered^ttgung in bei Xat bnrd^ Salenta^ S^erfud^e betoiefen 
worben ifl. 

yiaii Salenta^ Serfa^ren ttrirb fqrifd^er ^fp^olt in ^ö^et flebenben 
$(ttfflgteiten (Ao^Ientoafferfloffe ber Senjolrei^e, »etd^e ftc^ beim fiocben mit 
<S(i)n)efel md)t Deränbern) getöft nnb unter B"f ^t ^^^ nötigen ültenge @d^tt)efe(' 
blumen burc^ (Sr^t^en am 9ttt(fflugfü^(er be^anbelt. $$alenta t)ertt)enbete 
juerji Sioluol, bann 3E))IoI nnb enblid) ba^ im ^anbel t)ortommenbe ro^e (^nmol, 
»etd^eö einen ®icbe^)nnft oon ungefähr 170® befi^t. 100 g ro^cr fqrifc^r 
^f))^alt werben mit ber gleid^en 3Renge (Snmot, in weitem fc^on Dörfer 12 g 
€(i^n)efeI6Iumen ge(5ft morben ftnb, am 9tU(fflugftt^(er gelocht. S)ie tief braun 
gefärbte Söfung entmidetl reid)Ii^ ©c^wefelmafferftoff. äBenn nad^ ungefähr 
t>rei« bid t)ierfittnbigem Aod)en bie @4mefe(roaf(erßoffenttt)ide(ung nacbgelaffen 
l^at, isirb ba^ @!umoI abbeftiDiert unb ber ))ed)artige ^Udfftanb in ^£enjo( geUft, 
fo ba^ auf 100 Zit. Sengol 4 %U. bed 9tüdftanbd lommen. ÜDie Söfung 
iann birelt jum ^rä^)ariercn ber äi^^pJötten öerwenbet werben. S« ift nic^t 
nötig, mit bem 'abtreiben bed @umo(d fo weit ya ge^en^ ba^ ber 3(fp^alt in 
glaftgem 3^f^<^n^^ ^interbleibt; ein ntd^t ju großer ©e^alt an Sumot beein^ 
träd^tigt teine^wegS bte Sid)tem))finblid)leit ber ®c^i(^t unb gibt jn gleicher 
3eit bie ©arantie, ba^ ber Slfp^att nid)t über^i^t morben ijl. 

Die nähere c^emifdfe unb fpeftrof!o^)ifd^e Unterfu^ung be« "ißr&parotö 
geigte, ba| bad o^'^^ox^ t)erf(^n)unben unb Dom ß'^axi nur nod) ein fe^r ge* 
tinger Seit toor^anben war, wtt^renb [xij bie ^enge bed in tdfol^ol unb ^tl^er 
unlö^lid^en j£eite beträd^tlid^ Dermc^rt ^atte. 3)arau@ ergibt ftd) bie SKöglid^« 
feit, bei genügenb langer S)auer ber (Sinwirlung t)on ©c^wefet auf ben ro^en, 
j^rifd^en Slfp^alt ba$ ganje ex« unb ß^^ax^ in ^ö^er gef c^wefelte , lic^tempftnb« 
liiere ^robufte umjuwanbeln, wad bnrd^ weitere ^erfuc^e au(^ bejlätigt worben 
i% 3)ie nac^ lurj^er @inwtrhtng t)orgenommene fpeftroffopif(^e Unterfud^ung 
t>er dteaftiondflüfftgfeit jeigte, ba^ bie für ha» o^^ar^ d^aratterißifc^en Slbfor))' 
tion^ftreifen (f. fpäter) t)erf(^wunben waren; ed fd^eint alfo, ba^ ba^ ^^^at} 
Dom ©d^wefet juerjl angegriffen wirb. 

SDer c^emtfc^e Vorgang bei Sinwirfung bed @d^wefete auf ben ^fp^att 
t)ürfte folgenber fein, ©d^on beim ©rl^i^n auf etwa 100® ge^t ba« a»^arj 
itad^ folgenber ©leid^ung in baö /^«^ar} über : 

2(C32H46S) -j- S = Cg4H93S8. 

^ier fättbe alfo lebigltd^ ein ßwf^ttiwenfd^Iug gweier 3KoIe!üIe beö a^^arje« 
unter gleic^jeitiger Anlagerung ton 1 SKoI. ©d^wefel ftatt , wa« mit ber ZaU 
^adjt, ba§ erjl in ^ö^erer Siemperatur rcid^lid^e ©d^wefelwafferftoffentwidfclung 
iiuftritt, gut übereinftimmt. S3ei ^ö^erer jtemperatur ge^t bann aud) bad 
/S^^arj unter Sluetritt ton (Sd^wefelwafferjioff nad^ folgenber gormel in bod 
Jid^tempfinblid^e y*$arj über: 

C64H92S3 -f" 5 S = 2(C32H42S3) -|- 4H3S. 

i£d fc^eint aber auc^ bad y^axi noi) ©c^wefel aufzunehmen unb tid^t» 
<mpfinblid^er ju werben, weil ba« nad^ bem SSalentafdjen ©erfahren l^er* 
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geßellte ^rä^arat, tute Serfud^e gegeigt ^aben, stod) tic^tem))ftnbli^er tft, atö 
bo^ y*$arj t)Ott Ä a ^ f e r. 

S)cr auf btefe ©eifc borgejieKte fulfurierte «fp^olt iji faft unlö«Itd| in 
Uti^tx, itemlic^ leidet IMiii in S^engol^ 2:oIuo(, Xt)(ol, (S^umol unb 2:er))entinöl. 
äwm (Sebraud^e löft man tner Steile (?) be^fclbcn in 100 ccm Scnjol (nid^t 
SSenjin), fUtriert bie Söfung unb t)erbttnnt et)entueQ mij fo xoAt, bag bie 
@^i(i^t, meldte beim Slufgiegen auf bie ^intplatte entfielt, golbgelb gefärbt er^ 
fd^eint. @ine l^alb« bi$ einßünbige 93elic^tung ber Söfung in offener ^lafc^e 
unb im birelten (Sonnenlid^t ift em))fe^Ien^tt)ert. 

ä^nlic^ t)er^atten ftd) nac^ $ a { e n t a ^) aud^ getoifie ^flangen^arje gegen 
@rf|tt)efel; pe gc^en unter gnttoidfelung tDon ©d^wefelwajf erhoff in af^)^altartigc 
^0r))er über^ tt)eld)e auger ben fonftigen p^^fifalifc^en (Sigenfdt)aften biefer 
©ubjianjen aud^ bie ber 8id^tem^)finblid^feit geigen. Offenbar \piAt ber 
©c^mefelge^alt berartiger ^ör))er eine $au))troI](e in begug auf bad ^er^alten 
berfelben bem Sic^tflral^I gegenüber. 

(Sd^milgt man gemö^nlid^ed £o(o))l^onium unb trägt in ba^ gefd^molgene 
$arj ©d^toefel ein, fo löfl jtd^ baöfelbe gu einer Maren ÜRafle. Seim ©reiften 
biefe« ©emifd^eö auf ISO^C tritt ®a«enttt)i(felung auf, bie 3Raffe bräunt fi^^ 
beginnt gu fd^äumen unb entniidfelt mit fteigenber SCemperatur immer grögere 
SRengen ©^wefetoaflerjloff. Sei 2500C ge^t bie ©a^entroidtetung gteid^* 
mägig \>ox fxä), bie3Raf[e toirb enblid^ tief braunfd^marg unb bie ®a@entn)idfe(ung 
^brt auf. 3)aö im Spiegel bleibcnbe $arg ift fafi fd^warg, fc^wefel^altig, ptij* 
artig unb geigt (Sigenfc^aften, meiere benen bed f^rifd^en %f))^altd fe^r ä^nlid^ 
ftnb. g« löji ftd^ ni(^t in älfo^ol, fe^r leicht in S^Ioroform unb »cngol. 
S)ie SengoQöfung biefed an^ Aoto))^onium bargefteUten tUnftü^en ^f))^alt9 
ifl braun gefärbt unb ^intertägt, in bünnen @d^id)ten auf ©lad audgegoffen,. 
beim (Sintrodfnen eine fefie Sadtfd^id^t, bie eine auffaUenbe Sid^tem))ftnblid^leit 
geigt, unb gtoar ungefähr im felbcn 3Rage toic ber fqrifdje 3[f))^alt, welcher in 
ber *^^otograp^ie gu ^eIiogra))^ifc^en 3RetaQä|^ungen t)ern)enbet »irb. 

2)ad in ber $^ototit^ogra))^ie unb "iß^otoginfograti^ie öftere benu^te 
äf<)^alt<)a})ier lägt ftd^ na^ SK. 3affe2) ^m^ einfac^jle SQSeife lüie folgt 
^erfleUeu: ^an bereitet fid^ bie belannte Söfung Don ft)rifd)em ^f))l^att in 
S3engot unb übergiegt bamit eine blanle ®^)iegei* ober 9Rctan))Iatte, bie uorl^er 
mit Sialfum abgerieben worben x% 3laij bem S^rodfnen quetfdit man ein 
feud^teö ®elatine^)a^)ier mit einem Äautfd^ultineal auf, trodfnet loieber — natür* 
lid^ werben alle bicfe D^)erationcn in ber 3)unletfammer ausgeführt — unb 
gie^t bann ha9 $a))ier oorftd^tig ab, toobei bie (id^tem))ftnbUc^e älf))^altfd^i(^t 
auf bemfelben l^aften bleibt. Stuf berartigem $a))ter lann man mit !2ei(^tigfeit 
im gcttjö^nüd^en Äo))icrra^men Silber jcben gormatö hpkxtn, »clc^e bann 
anf bie belannte 3Bcife enttoidfelt werben fönnen. 

Sieuerbing« ^at g. älbertine 3) gefunben, bag ber äfp^alt bei fel^r 



*) 8entr.?Orö. f. 2öarcnfunbc u. 2:ed^noloöle 1891, 1, 19. — «) ^piftot. Horr- 
1889, e. 52. g]^em.*3tö. 1889, 1, IRep., 6. 68. — «») BuU. della Fot. ital. 1898, 
p. 319. e^em. 3nb. 1900, @. 145. 
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langer Selic^tung in SUto^oI IMiij mirb unb ^at barauf ein $erfa^ten ge^^ 
griinbet, um Sid^tpaufen Don @(adnegatit)en ufto. anf 3in^^(<^tten ^ergußeOen^ 
inbent er bie festeren mit einer ettua Tproj. %f))^altlöfung übergießt, trodtnen 
Ift^ unb einige ©tunben unter ber betreffenben ^txä)nnni ufu). belichtet. 
2)ie platten »erben bann für eine ÜRinnte in 40))ro}. ällfo^ol getaucht unb 
am Sid^te liegen geladen. 3)ann toirb mit einem mit SUto^ot getränhen SBatte^' 
baufd^ unter fanftem äieiben ba^ $i(b entmicfelt unb geä|t. ÜRan erholt auf 
biefe aSJeife brudfertige platten. 

^Vdiftxt^ über bad älf))^altt3erfa^ren finbet man in ben betannten $anb» 
unb Se^rbü(i^em ber $l^otogra))^ie, befonberd in @camoni,$)eUogra))^ie^ 
Serlin 1872; ©tein, S)a« Sic^t im ÜDienjte wiffcnfd^aftlid^er gor== 
f d^ung, geij)jig 1877; ^. SB. SJoget, 3)ic d^emif d^en 3Bir!ungen be^ 
Sid^t«, Seipjig 1874 uftt). uf». 



16' 



'J)rtttcr 2::etl. 



Per ftiin|lftc^e ^(Maft unb feine 9tnt»enbuna 
in ber §nbn|lrie unb ben ^eroerßen. 



üDer ^äuftg genug Demunftmibrtge ®tbxaviij bed lünllt^ett ^{))^altö an 
©teile t)on natürÜt^em, toti(f)tt nomentltd^ in ber erjien 3^* ^^ änfblü^en« 
bcr äfpl^oüinbuftric ^a^ gegriffen l^atte, teil« infolge gewtffenlofer ©^)efuIation, 
teitö and Unwiffenl^eit, ^at nic^t allein ben natürlichen ^{p^alt Dorilbergel^enb 
in äßigtrebit gebrockt, er ^at and^ ein Somrteil gegen aOe ^robntte au« tünft« 
lid^em Sfp^alt gefd^affen, weld^ed nur aOju ^&uftg gerechtfertigt mar unb unter 
meld^em bie barauf gegrünbete dnbußrie bid auf ben heutigen 2^ag noc^ ju 
leiben ^at. Unb hoij !ann nid^t geleugnet tverben, ba^ aud^ ber fünjUic^e 
%f))^alt eine Steige t^orjüglic^er @igenfd^aften beft^t, tuel^e il^n fe^r xooi^t be« 
fähigen, ben beträc^tli^ teureren natürlichen Hfp^aÜ für manche ^totdt mit 
beftem @rfo(g ju erfe^en unb in einjetnen göQen fogar in begug auf Sraud^^ 
barfeit nod^ ju übertreffen du früheren Kapiteln l^aben tt)tr bie ))^Qftfatifc^n 
unb d)emifd)en @igenfd^aften ber beiben ^robutte bereit« eingel^enb getoürbigt, 
unb bei biefer (Gelegenheit lurje ^inweife in biefer 9tid^tung gegeben. 

@« tvirb ^eute niemanb ntel^r ernfilic^ be^au))ten tDoQen, ba^ ber fünft* 
(ic^e ^fp^alt irgenb n)el^er ^ertunft (DteÜeid^t mit aDeiniger ^udna^me be« 
au« (Srbötrüdtftänben gewonnenen, ben mir aber feiner ganzen 9iatur na^ fd^on 
e^er ben natürtid^en ^fpl^alten einzureiben ^aben) imßanbe ift, ben natürlichen 
Sfp^alt JU erfe^en, menn e« ftd^ barum l^anbelt, eine gute ^fp^attierung t3on 
Sal^rbämmeu ober ©e^megen, fei e« in ©tampf* ober ®ugafp^a(t, ^erjufteUen. 
3n berartigen arbeiten fd^Iiefet il^n, abgcfc^en üon feiner geringen Slajlijität, 
bie 9Seränberung feiner p^^fifaüf^en Sefd^affen^eit unter bcm (Sinflufe öon 
SBärme unb Äälte frf|on öou f eiber au«, unb bod^ ift gcrabc in biefer ^injt^t 
am meiften gefünbigt morben. Unb ebenfo mirb au« ben gleid^en Urfac^en unb 
megen feiner geringen ^örte ber fünftßd^e ^fp^alt aud^ niemal« ba ben natür« 
lidjen erfe^en fönncn, wo e« gilt, bauerl^afte iadt unb girnifle für feinere 
Arbeiten ju fd^affcn, wenngleid^ auij feine übrigen ©igcnfc^aften öicüeidit in 
beiben gäHcn genügen mürben. 3)a« üicl bearbeitete Problem ber SWobi* 
fijiemng bcr ©igenfd^aftcn bc« fünftlic^en Slfp^alt« berart, ba^ er bcm 
natürlid)en 'ißrobuft in jcber S3ejie^ung gleid^fommt, mug aber jur ^di a(« 
nod^ unge(öft bctrad^tet werben. Unb fctbfl Wenn e« gcKngen foUtc, eine ber« 
artige ScrüoHfommuung ju erjirien, fo würbe ein fol^c« ^robuft t)orau«fic^t« 
(ic^ fo teuer einfielen, bag e« im $rei« mit bem natürlid^cn Slfp^att ni^t 
me^r fonfurrieren fönnte. 

3)ie 3eiten fc^einen für immer tjorübcr ju fein, in wetd^cn bcr fünjtlic^c 
aifp^alt auf irgenb wcld^cm ©cbict in einen crnjllic^en, untautercn SBett* 
bewcrb mit bcm natürlichen äfp^att treten fonntc; bie fc^arfcn ©arantten. 
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toA6)t ^ente bei ber Sit^fü^rung trgetib loelc^er älfp^altarbett Verlangt unb 
geboten »erben, laffen eine abfld^tltc^e S^äuf^nng, bie ftd^ bod^ frtt^et ober 
f))äter bitter rä^en »ürbe, nic^t me^r jn, nnb nnter biefen Ser^ältniffen i^at 
fxij bie dnbufhie be^ tttnfUid^en Sfp^alt^ jn einem blü^enben unb gefunben 
äweige auf bem ©efamtgebiet menfd^üd^er Sätigfeit entwidelt. 3)ie unred^* 
mSgige Sejeic^nung „%{p^a(t" freilid^ iß ani) ben fünftlic^en ^robuften ge«' 
blieben nnb tuirb ftd^ nic^t fo leidet nte^r an^rotten Iaf(en; bejei(^nen bod^ {elbft 
namhafte n)iffenfc^aft(id)e 9EBerfe bie an^ ber 2)efttßation Don Speeren unb 
^lüfflgteiten t)erf4iebenfier ^roDenien) ft^ ergebenben seewärtigen Stttdtftänbe 
oft Inr}tt)eg nur al^ ^^Vfp^att''. 

(Sd ift ein weite« ©ebiet, ba« ftd^ bie 3nbuflrie bed Iün{ißd|en «{platte 
erl^aUen ^at, beffen nntfangrei^ßer Ztxl u^ol^l bie ^erßeDung nnb Serwenbung 
Don üJlaterialien inx S)ad^bebe(fttng nnb jur 3foIierung Don ÜRanertoerf aOer 
9rt betrifft. 3n ben nad^folgenben ^(tpitetn nierben n)ir gn betrauten l^aben 
bie ^erßeDung nnb Sermenbnng Don Sadten, ©onbrond, ^tten nnb 3Ra{Ü^* 
fnrrogaten, bie 'Jixxij^a^^ptn^ nnb 3foUerptattenfabritation, fotoie bie Serar« 
beitung nnb Sntoenbung be« Iün{iUd)en Vfp^alt« ju anberen, ci^ bantec^nifd^en 
3tt)edfcn. 



Steunte^ fiapiteL 



1. 2a(feunb®oubron8. 

Unter biefer aDgemeinen äSejetd^nung faffen totr aOe jene ^robufte bttnn«^ 
flüffiger Aonfiften} an^ fünjlltc^em Slfp^alt }ufammen, toeld^e gum älnfhetd^en 
t)on ©egenflänben aud ÜRetaQ, @tein ober ^olj, ober jnm dmprögnieren unb^ 
2Bafferbid)tmad^en t)on Rapier, ©eiveben ufm., ober enbltc^ jum Verarbeiten 
ober Verbttnnen bt(!flüfftger äßatertalien and fttnflUd^em Slfpl^alt bienen. @ie 
fptelen alfo im großen unb ganjen biefelbe SioUe, mie beim natttrlid^en ^fp^alt^ 
finben aber eine ungleich n^eitge^enbere ^ntoenbnng, afö bie üorbefd^riebenen^. 
notürlid^n ^robnfte. 3Jlan6)t berfelben finb birefte Srjeugnific ber Seer* 
beftiOotion, »ie g. 93. beftiOierter unb pröparierter @teinf o^Ienteer, ©oubron and 
Srannfol^Ienteer ufro. unb i^re ©etoinnung ifi fti^on furj im fünften Äapitet 
gefc^ilbert »Sorben. @ie foQen ^ier nur infofem berttdfld^tigt »erben, aU fte 
anij jugletd^ @r^eugntf(e ber Slfp^altfabriten finb. 3n ben folgcnben Kapiteln 
»erben wir augerbem ©etegen^eit ^aben, an paffenbem £)rt bie ^erpeUung 
einjelner, fpejieller SKifd^ungen für geioiffe ^tütdt nä^er ju befd^reiben. 

®er primitiüPe «njiric^ für Stein, ^ot^, gifen ufw. ijl 

rol^er ©teinfo^Ienteer, 

tt)ie er and ben 9ietorten ber ©aöanpolten ober ben fiofdöfen ber Äolereien 
gewonnen wirb. @r ift fd^on 1799 öon ^i^. Sebon, bem unglüdtlid^eren ber 
beiben ©d^öpfer ber Seud^tgadinbujirie , jum Slnjlreic^en beö $oIje8 üon 
©d^iffen ufw. jum 2>^tdt ber ÄonfertDierung empfohlen worben, fann aber 
hierfür ben fogen. „fc^webifd^en ©d^ifföteer", einen jeer ank Stabet^olg, wetd^er 
öiel tiefer in bie ^oren einbringt unb beffer fonferüierenb wirft, nid^t erfeften. 
Seffer eignet pd^ ber roi^e ©teinfo^Ienteer jum Äonferöieren öon 
©tein unb 3RauerwerI aller ?lrt, aud^ ate ©dEjuftanprid^ gegen bie Ein* 
wirfung f aurer glüffigfeiten unb S)ämpfe in d)emif^en ffabrifen ufw., woju 
er befonberd, in ^ei^em ß^^w^c angewenbet, öon Äu^Imann^) empfol^ten 
wirb. ®ie für ©äurctröge, fionbenf ationötürme , ß^Iorentwidtter ufw. be* 
{limmten ©teine werben gan} aOgemein burc^ ^od^en in ®adteer fdurefefl 

*) Compt. rend. 56, 1066, 1146. ©agncrS ^a^reSbcr. 1880, 8. 430. 
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getnad^t. @te foUen babet anij an ^ärte bebeutenb }une^men unb na^ bem 
3^rönfen ftd) fogar nic^t nte^r mit bem 9Rei^e( bearbeiten Iaf[en, tua^ aber 
gett)i| jum großen S^eil anf ba« Serfd^mieren be^ iBerf jcug« mit ber fiebrigen 
Jeermaffe gnrücf jufü^ren i% 

Snnge^) ^at bcn ©teinlol^Ienteer gnm Äonfert)ieren ber Siad^jiegel gegen 
äBitterungöeinflüffe an ©teile ber teuren ©lafnr tmp^otjUtn, eine ^rojebnr, bic 
^eute ganj allgemein burd^geftt^rt tvirb unb bie ^\t%ti Diel metterbeßänbiger 
mac^t. ©törenb wirft l^ier ber 3Baf[ergel^aIt beö Xttx9, lüenn er nic^t ent* 
fernt wirb; im übrigen mn^ ber S^eer aber Jeine leichtflüchtigen Sejlanbteilc 
bid ju einem gewif[en ®rabe be^alten^ ba ber Überjug {onft fc^toer trodtnet unb 
lange fiebrig bleibt. 

Um einen Dad^jiegel DoIIftänbig mit leer burd^jogen l^erjupefien, genügt 
e^ feineöwegö, benfelben in ^ei^en S^eer einjutaud^en. SBenn eine ööHigc 
S)urc^tränfung flattfinben \oU, fo mu^ ber Seer fod^en, wä^renb ber ^it^tl 
getaudjt wirb. S)ie ä^itbauer be^ (Sintaudjeng ridjtet fid^ nad^ bem auf* 
faugungöüermögen beö ^u^A^. So ijl aber nic^t burd^auö nötig, ben 35ad^jiegel 
jtt tauchen; wenn ber äi^%tl, gut erwärmt, mit l^ei|em Jeer gejiric^en wirb, 
fo genügt bie^. .3Ran teert am bequemten unb jid^erjien, wenn ein bad^ 
förmiger eiferner Stammen auf eine langgejiredtte (Srubefeuerung (Sraunfo^Ieu* 
fofgfeuer) aufgelegt unb mit 3*^9^^ berart Jbe^ängt wirb, bafe auf jeber ©eite 
eine SRei^e ä^gel ^ängt S)iefe nad^ SSebarf erwärmten S^t%A werben öon 
einem Slrbeiter mit möglic^jl feigem Seer bejlrid^en, ein jweiter Slrbeiter folgt 
unb nimmt bie ^xt^A, wenn fte trocfen finb, ah, unb ein britter legt neue 
3iegel auf, ober bei fleinem Umfange ber arbeit öerrid^tet eine ^erfon ba« 
Slbne^men unb Sluf^ängen ber ^k%A. (Seteerte SWauer jiegel muffen möglid^fl 
fc^arf gebrannt unb tlinferartig fein unb na^ Sebarf unb SBenu^ung^art 
längere ober fürjere ^At mit bem 2ecr gefod^t fein. 

3)aö Jränfen ber äi^flctoaten mit S^eer \)ai man urfprünglid^ au« bem 
©runbe öerfud^t, um fd^wad^ gebrannte, wenig wetterfefie ^it^A ju öerbeffem, 
fo ba§ ba« SBaffer nic^t in biefelben einbringen fanu. Slber weber ber Seer* 
überjug nod^ eine leid^tflüffige 331etglafur t)er^inbert ba« le^tere ganj, unb bie 
golge batjon ifi, bag bei eintretenbem grofte \>a9 gefrierenbe, fic^ au«be^nenbe 
SBaffer nid^t me^r au« ben "ißoren ^erau«tritt, fonbern bie oben mit Seer ge== 
tränfte, weniger burdjläfilge ©d^id^t abflögt unb auf biefe SQSeife ben ä^^flcl 
jerftört. ©inb ))oröfc ^k^A glafiert, fo blättert au« bemfelben ®runbe bie 
®Iafur ab. 3Wan foH ba^er nur fc^arf gebrannte ^^^9^'^ ^^n möglic^fl ge* 
fd)Ioffenem ©d^erben teeren ober glaperen; bie ^oltbarfeit wirb baburd^ nur 
günftig beeinflußt, ba ein nid^t fougenber ©tein ben Sinflüffen ber Sltmof^)^äre 
ftet« am meiften troftt. 

9tad^ (S. 5)ietri^2) ^^^jen [xi) gufeböben für gabrifen, $öfe ufw. 
au« geteerten ^k^A^tAmn gut bewährt, ©ie werben am beftcn nod) ^ci|, 
tüie fte au« bem Dfen fommen, auf bie obige SBeife mit einer ÜRifc^ung au« 

^) 3nbuftric beS ©teinfol^lentccrS unb ^mmomafS, 4. %n^., bearb. öon Dr. 
ip. Stb'i^Ux, 1, 272. -- «) 3nbuftrteblättcr 1879, ^Ir. 2, 3, 6 u. 8. Sl&em. 3nb. 
1879, ©. 54. 
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jleid^ctt Jcilctt ©tctn!ol^Ientcer unb ®lctn!o^Icntecv))c(^ imprägniert, auf ben 
planierten Untergrunb »erben bie @teine flaä) unb mögtid^ft btd^ aneinanberi» 
gelegt unb bann bie ^ugen burd^ Überfe^ren mit trodenem @anb audgefttDt, 
fo ba^ biefetben oben für ba^ Sinbemittel^ aud ber g(eid^en 3Rifd^ung be^el^enb, 
frei bleiben. S)urd^ einen Slnjkit^ mit bem feigen Imprägniermittel toerben 
bie ^ngen ou^gefttUt unb bann bad $f(ajler für bie erften ad^t S^age mit einer 
bidten ©anbfc^ic^t überberft. SSlad) bicfer 2>^xt ^ot fld^ ber ®anb eingebrüdft 
unb ber S3oben jeigt eine graufd^warje ^arbe unb beftt^t angenehme @(aßi}ität. 
derartig präparierte 3icgeiPcine cmpfiel^It 35ietrid^ aud^ jur ©erjlenung öon 
SRinnjieinen jur 5lbleitung öon SQSaffer in gabrifen, fowie in ?}erbinbung mit 
flfp^altmörtel }u fc^toammfld^erem Unterbau. 

1000 ^k^A^tint in beutfd^em Stormalformat fangen etwa 120 kg ber 
S^eermifd^ung auf. 93efonberd ben^ä^rt ^aben fid) in ber c^emifd^en gabrif 
in Sufftg a. b. Slbe bie geteerten 3)ad^jiegel, ba fie gegen ©äurebämpfe unb 
SBittcmngöeinflüffe beflänbtg finb unb bie 3)ad^!onfiru!tion bei SRegen nic^t 
parier belapen, ba jte fein SBaffer aufnehmen. 3)ie Sigcnf d^af t be« abblättern« 
feigen nad^ 3)ietrid^ nur einfeitig bejlridicne Bieget fieine ; bei allfeitig ge* 
teerten, ober mit S^eer getränften Steinen jeigt fid^ biefer ÜbeljUanb nic^t. 

2B. S^örner unb D. Gramer i) öerfe^en jum gleiten ^xotd ben 
©teinfo^Icntcer mit ©ägefpänen unb lochen i^n bi« jur ©irupfonftfien^ ein. 

3unt änfireid^en ganj orbinärer eiferner ©egenftänbe benufet man 
t)ielfarf| ro^en (Steinfo^Ienteer, unb wiU biefelben baburc^ eineöteife öor bem 
SRojien fd^üften unb i^nen anbererfeitö ein gefäUigere« Sluöfe^en geben. 
SÜtamtnÜiij , toenn er l^eife aufgetragen wirb, gibt ber ro^e ©teinfo^Ienteer auf 
bcrartigen ©egenftänben einen bauer^aften unb gtänjenben Überjug. S)abci 
»in mau bie Erfahrung gemad^t ^aben, ba| biefe ©cgenftänbe unter ber ?adt* 
fd^id^t gleic^wo^t t)om Siofl jerfreffen »erben, ß a m p e 2) empfiehlt ba^er bie 
Slutoenbung t)on bejlißiertem Seer, »eld^er öon fauren Sejianbteilen befreit ifi, 
ba biefe e« finb, »eld^e baö (Sifen, befonber« bei ®cgen»art öon ?uft, rafc^ 
angreifen unb ein 5lbbtättcrn beö 9lnftrid^« öerurfad^en. 6« ift offenbar, bafe 
^ier nur ba« im ro^en Sieer enthaltene Slmmonia!»afJer bie Äorrofion Der* 
urfac^en fann; bie roftbilbenben Sigenfd^aften be« ämmonia!« bei ®cgen»art 
t)on Suft finb ia belannt. 

S3ef|er t)cr»enbet man für bie genannten ^totdt fogen. 

befültierten ober raffinierten Seer, 
»eld^er im größten SKaPabc jur gabrifation ber fogen. Slfp^altbad^pappen oer* 
brandet »irb, »oju er, »ie lein anberc« "ißräparat au« ©teinfo^Ienteer, braud^* 
bar x% 

3)a« Raffinieren bc« ro^en ©tcinlo^lenteer« ju biefem ^md erfolgte 
früher auf bie einfad^fte unb unrationeUfie SBeife baburd}, ha^ man i^n in 
über freiem geuer eingemauerten, offenen Pfannen fo lange etl^i^te, bi« ba« auf 
ber Dberfläd^e fid^ au«fc^eibenbe unb nad| SWöglid^Ieit abjufd^öpfenbe SBaffer 



^) S). 91. ^¥. 9lr. 14372. — «) 8eitf(3^r. f. lanb». 6^cm. 1887, ©. 76. 
«l^cm. 3nb. 1888, 6. 63. 
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tioQßänbig t)erbamf)ft tuar. Dabei gingen natihrlic^ bie pd^tigfien, bem Zett 
trodnenbe Sigenfc^aften gebenbeh, leichten Sefianbteile, bie au^erbem noäf tec^^ 
nifd^ toertDoU ftnb (9)en}oI, Xolml ufw.) Dertoren, unb t)erbreiteten jnbem 
nod^ einen bie ^^ac^barfd^aft in ^o^em ©rabe betäftigenben, penetranten ®eru(^. 
@in{t(^tdt)OÜe ^abrifanten betrieben bie 9iaffinerte bed Speeres, bie lebiglid^ in 
einer Sntwäfferung ju befielen ^at, jroar fd^on frU^}eitig in ber äBeife, ba^ 
jte ben S^eer in me^r ^o^en, atö leiten, j^Iinbrifdien ©efägen, ^äufig but^ 
gefpannten S)am))f, nnr fo weit er^i^ten, bag berfelbe bünnpfftg wie £)C 
(80 biö 100® C) würbe, worauf fic^ bann \>a9 9Baffer nac^ einigem ©te^cn 
an ber Dberpd^e abfc^ieb unb ber entwäf[erte S!eer barunter abgezogen werben 
fonnte. 2Bo ed nic^t auf bie älbfc^eibung ber teic^tflüc^tigfien 93eftanbteile be^^ 
fetben anlommt, mag biefe älrt ber älrbeit aud^ f^tvAt nod^ ju emf)fe^ten fein. 

3m allgemeinen erfotgt \ia9 (Sntwäjfern bed ro^en @tein!o^Ienteerd ^eut^ 
jtttage aber burd^ eine 3)eftiflation über freiem geucr, welche fo lange fort* 
gefegt wirb, bi« ha^ 35Jaf[er im Deftiüat fo gut wie üerfc^rounben ift. ÜRan 
ift auf biefe 3Beife fidler, in ber lat olleö mec^onifc^ beigemengte SJaffer au^ 
bem Zttx entfernt }u ^aben, unb lann unter Umftänben bad gleic^eitig mit 
abbefiiOierte leiste £)i bem rUcfftänbigen S!eer nac^ einiger älblU^Iung wieber 
^injufUgen. SlUe bejfcr eingerichteten S)ad)pa^)penfabrifen erjeugcn fid^ ^eute 
ben roffiniertcn ober cntwäf[erten 2ecr felbft unb fi5nnen ftd^ i^r 8to^materiat 
in einem 3*^^^"^^ ^erjlcKen, wie e« für i^re ßwede am tauglic^Pen ifl. 3m 
wefenttid^en ^ängt bie nötige ^onfiftenj be^felben t)on ber 2[rt ber S)ad^f)a))pe 
ah, bie man ^erfteQen wiQ. 

§llr ftarfe unb fd^wcre, beiberfcit« bcf anbete 3)ad^pap^)en nimmt man 
gern einen red}t fonfiftenten £cer, ber fid^ in bider ©d^id^t auf ber £)berflä^e 
ber ^Qppt ablagert unb reid^ltc^e äJtengen @anb aufjune^men imflanbe ift. 
älu^er ben mit bem SEßaffer überge^enbcn, leidsten j&len fann man in biefem 
^aÜe auc^ nod^ einen beträd^tlid)en %ai bed auf ben ,,SorIauf'' fo(genben 
waf[erfreien „Üeid^töte" obne^men. ^\xx ^erftcflung fd^wad^er ^op)}en ba* 
gegen, welche at^ Unterlage für ©d^ieferbebad^ung ober jur Sludfü^rung Don 
$oIj}ementbä(^ern ufw. bienen foQen, unb meiflend nur einfeitig ober gar 
nid^t befanbet werben, mug man einen möglid^ft fc^neQ trodfnenben unb bünn« 
flüfftgen STeer anwenben, bannt bie jufammengeroüte $appe nid^t aneinonber 
!(ebt. SRon treibt alfo lebiglid^ bad Sßaffer ab unb arbeitet unter Umftönben 
ba« bamit übergegangene Öl in ben Seer wieber ein. 

Sejüglic^ ber jur (äntwäjferung beö ©teinfo^tenteer« erforbcrßd^en Slppa* 
ratur tjcrglcic^e man ?unge«Äö^lerö „Snbuftrie bc3 ©tcinfo^Ientcerö unb 
ämmoniaW, 4. Slufl., 1, 296 u. ff. Sine für S)ad^pa^)^)enfabrifen geeignete 
Sinrid^tung werben wir im näd^fien Kapitel noc^ fennen lernen. 

%. ?. See^) lieg ftrf) eine SKifc^ung tjon beftiöicrtem ©teinlo^Ienteer,. 
fireofotöl, raffiniertem Senjot unb „Chickasaw ockre", einem fpejieK in 
Slrfanfa« gefunbencn iRoturprobuft, atö 2lnflrid)f arbe für fc^were ßifenlonftrul» 
tionen, wie SrüdCcn, S)ä^er, 9WafdE|inen ufw., fd^üfecn. 



*) %mtx. ¥at. gir. 701 743 üom 3. 3uni 1902. 
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Ungleui^ größere Senoenbutig ate ber beßtüierte %ttt fitiben 
Sacfe unb girniffe an^ @teinIo^(enteer))e(^ utib berglei^en. 

äßir l^aben fc^on früher erwähnt, ba^ ber regenerierte ober f>räf)a« 
rterte STeer ate ÜRaffenprobuft in ieber S^eerbefiiQation gewonnen unb be« 
fonber« in ber Sifeninbuftric jum ©oubronieren t)on ©u^ioaren, jur $er* 
fieHung be^ baflfd^en i^utterd ber J?ont)erter, j^nt anmengen be^ i^orm« 
fanbe^ ufn). Dermenbet tt)irb. SBeitaud bie größte äJtenge iebo^ tutrb t)on 
ber Sauinbuflrie aufgenommen unb bient ^ier }um @i^u^anfiric^ für 
9)tauern)erf , ^Quf)tf äc{)It(^ aber ald f ogen. 3) a c^ I a d gum ©treid^en ber $af>f>« 
bädier. Sielfac^ wirb er aud) jur ^abrifation t)on SDa^))a^^n t)ern)enbet, 
wogtt er ftc^ inbeffen lange nid^t fo gut eignet, aU beftilKerter leer, weil bie 
^appt, um ®riff ju bcfommen, ju lange lagern mu§. SSSenn mon ju biefem 
3wcd ))rä^)arierten Seer üerttjcnben xM, fo ift öor allem barauf ju a^ten, ba§ 
er an9 nid^t ju ^art abbeftilliertem ^ed^ ^ergefleflt ifl, weil fic^ bie« jum leil 
unter äbfd^eibung öon So^le fd^on weiter gerfeftt ^at. Sin guter prä^)arierter 
STecr foflte nic^t über 20 ^roj. freien fio^lenjloff (f. bie ©eflimmung beö* 
felbcn im britten Seil) enthalten. 

9H(^t fcfir l^äufig werben äf^)^altfabrifen in ber ?age fein, firf) einen 
))rät)arierten £eer au« @tcinfol^lcnteev^)ec^ unb fd^weren ©tcinfo^lenteerölen 
felbfi l^crjufteHen, Wenn fie nic^t gleid^jcitig über eine JeerbefliUation tjerfügen; 
fie lönncn bie« ^Jrobuft billiger t)on ben Icerwcrfcn bejie^en, ate ba« nötige 
$e(^ unb 2;eer5l einzeln. 2Bo bie« aber bod^ bann unb wann einmal ber ^aU 
fein fottte, üerwcnbet man am bcjien jur ^erfteHung einen ber unter Slfp^alt* 
goubron unb SKajltijc fenncn gelernten üWifd[)a^)^)arate, inbcm man auf 60 Sie. 
^e^ je nac^ feiner §ärte 30 bi« 40 Sie. ©teinfo^lenteerf^wcröl (Äreofotöl) 
einarbeitet. Wlan tierfö^rt babei genau wie bei ber f^abrifation be« ©oubron« 
unb fc^miljt erfl ba« ^ed^ mit etwa« Öl, beüor man ben SRefl bc« festeren 
nad^ Scbarf jufefel. 

äwcdfmägtger nod^ bürfte ein Slp))arat fein, ber in ben Kohlengruben t)on 
Slanjl) gum SBcid^mad^en bc« a5rifctt^)ed^« fungiert unb rjon ^a^cn*) 
folgenbcrmagcn befd)ricben wirb. 3n gig. 91 bebeutet C einen fletienben, mit 
Dampfmantcl rjerf ebenen Äeffel Don 1,80 m 5)urc^mcffcr unb 2,80 m ^ö^e 
t)on ungefähr 9 cbm 3n^alt. 3n ber SWitte rotiert bie ©^raubc V, umgeben 
t)on einem ringförmigen ÜKantcl E, ber burc^ ben burd^ / cintrctenben unb bei 
h in ben äußeren "üKantel au«tretcnben Stampf er^i^t wirb; burd^ r läuft ba« 
fionbcnfation«waffcr fort. Unten bcfinbet fid^ ber ringförmige 9ioft G^ Q au« 
gelobtem Sifcnblec^ jur 3tt^ücf ^a^tung grober ©tücfe , ba« 8to§r S jum Slb* 
fliegen be« wieberbelebtcn ^cd)« unb ein 3ieinigung«t)erfd^lu6 t. 3)er Äeffel 
wirb tiberragt Don einer eifcnblc^enen Äammer D gleid)en 3n^alt« jur Auf* 
na^me be« bei ber Operation cntfte^cnben ©d^aum«. ?ln berfelbcn befinbet 
fid^ ba« aJiannlod^ T unb eine ©to^)fbüdt|fe, burc^ weld^e bie SBcKe ber 
©d^raube F gü^rung ert|ält. 

3Ran arbeitet in ber SBeife, baß man eine bcftimmtc üJlengc ©c^weröl ufw. 

1) Preois de Chimie industrielle 1878, 2, 949. 



bnt(^ baö SRo^r k in ben «pparat eintäSt, mit SJoinpf auf 150" C er^t, bie 
@([)Tau6e in S^ütigteit fe^t unb nat^ unb nai^ iaä mitbcrjutielt&eRbe $«i| haxify 
gig. 91. bad 37tanntod| T «n« 

K tiägt. '2)n B«fa6 tiDtt 

Öl unb ^^ toirb fot^ 
gefegt, bi« ber fttRrf 
ungefaßt neun Spönnen 
Stfi^iftung enthält 
5Diie »It(^ P Ber^iti- 
bert, büft bad bur(^ T 
eingenorfene $ei^ auf 
btt @(^rau6e fällt-, 
bieftS f<^mil;tt balb in 
bctn tjtiifn tA, uprauf 
bit SRtfi^ung ba8 @tt& 
& t]afftert unb buid) 
bie ©glaubt r ge^tien 
iniib, um abtr wiebtr 
auSgeßDltn ju wtrbrn. 
tRa(^ ac^t @tunbeit iil 
aQee homogen ; mon 
öffnet ben ^blagl^a^n, 
lägt ben tnräparierttn 
j£eei ausfliegen unb 
btft^iift ben Apparat 
aufs neue. 

3n Snglanb i) jleQt 
man anf ganj S^ntt^ 
SEBeife einen 3iii[piäg' 
nieiteer fUc Slad^* 
))apl)enfabrtfatton 
^et, inbent man für 
jiaite l^apptn eine £«' 
jung »on 26 cwta. $e(^ 
in 250 gftlls. tafpnter« 
tem %tn ober 58 galla 
JheofDtlil, füi bUnne 
$appen bagegen eine Sd* 
fung con 20 owts. $e^ 
in 60 Ue 70 galls 
3:eer unb 40 galls. 
^eofotfit benu^L 
5Ro[^ i'ubmann^) fuib bejHtliertei: unb ptüpariettet leer ni^t oI|ne 

') e^em. 3nb. 189C, @. 65. — *) S^abritation ber ^aäjfappt unb anßri^i 
mofit ui»., 6. 151 tt. f. Bitn, ^t\t, Stipjifl 1883. 
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(EtntoQitb }ttt Sabrifatioa x>on S)Q(^a))))e unb }um Unterhalten ber ^opp^ 
häijtx, toett ber S^eer mit ber ^th }u einer ^arten^ f))r5ben SRafje au^trocfnet^ 
bte fd^Uegli^ burd^ Verwitterung jerflört »trb. @te ftnb atd ©runblage jur 
imprägnier« unb Slnflrid^maffe U)o^I geeignet, foQten aber t)or ber Sermenbung 
mit tö^lic^en, ^ar)« ober fettarttgen ©ubflanjen im herein mit erbigen @toffen, 
mel^e bie SRaffe bidflttfftger unb la^nbarer machen, Dermtf^t werben, ^n 
ben erfleren red^net er Zttxptii, Vf)>^att, Kolophonium, ^enteer, mtneralifc^e 
@^mieröle, fc^wered $ar)öt unb ©d^wefel; ju ben (enteren @d)I&mmfretbe, 
gebrannten Satt (?), Kalfflein, 5£onfd)tefer, 5£on ufto. 9iatUrli(^ fbnnen 
erbige ^V(\&i^t nur ju bem ate ^nßrid^mittel fttr ^appbäd^er bienenben S^eer 
2uge(af{en werben unb ^ier infofern Don Vorteil fein, aU fte baS abfliegen be^ 
Snfiric^^ Don ber fc^rägen (Dad^fläd^e Der^inbem. @ie muffen bann aber an6) 
fo gemä^b fein, ba^ fie poröd unb faugfr&ftig genug ftnb, um nic^t infotge 
i^rer fpejififc^en ©^were in bem leer ju Sobcn ju finfen; in biefcr ^infid^t 
werben namentKc^ S^ina claQ unb !?ög (SRergel) ober feiner SoU» ober 
Ao^(enfiaub Don feinem anberen SRaterial ttbertroffen. 

Su^mann gibt folgenbe Sorfdiriften für ^aäs/iadt, Don benen bie o^ne 
erbige B^fS^e ^ergefieüten aud^ aU 3mprfignierung^ma{fe Derwenbet werben 
lönnen. 
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3). UrncrO mif^t 35 Sie. Sonfc^icfer, 30 Sie. ©limmcrfd^iefcr unb 
35 Sie. amerilanifd^ed ^arj ald feinet ^uloer ju 50 Sin. Seer unb lod^t fo 
lange, bid bie ^af|e leidet flreid^bar geworben ifi; ber bamit ^ergefledte äln^ 
firid) foU fowo^I gegen ©onnen^i^e unb Kälte, aU anäj gegen Stäffe un^ 
empfinblid^ fein. 

St. ©icbeP) pcöt unter ber SSejeic^nung „©tabilteer" ober „SKetaKi* 
perter Seer" eine änPrid^majfe für ^appbäd^er ^er, inbem er eine 5 pro}. 
?8fung Don effigfaurem Stei, Kupfer unb Sifen jur 5Rcutratiperung ber ©äure 
mit gelöfd^tem Kall Derfefet, auf je 10 kg ber SRaffe eine be^immte 9Renge 
borfaure^ 9Ranganojl)b, ^raunflein unb Sleijucter jufe^t unb ba^ ©emifd^ 
in feigen ©teinfo^lenteer gleid^mägig einträgt, bid berfelbe eine mögIidE)ft 

») 3). ».*?. 9lr. 6215. — «) 3). 9t*?. 9lr. 18 987. 
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fc^Ieimige Aonftftenj befi^t. £ie Wla^t fann mit Steerbl ober SuIIonäl ent^ 
j^red^enb tierbünnt koerben. S)te ©eft^t^punfte, bte }ur ^etfhOung eined 
derartigen SOtateriafö tno^gebenb toaxtn, entbehren offenbar j[eglid|er t^eorettfc^n 
-©runblage. 

S)er üDac^Iacf ))on $^. ^orneH^O (jugleic^ 3foItermaffe) befielt au^ 
1000 Stln. ©tcinlo^tcnteer , bcm «äfefitt au« 125 Sin. Äa« unb 12 V2 S^to. 
tüeic^em Ääfe, 20 %{n. ^tmtnt tinb 20 Stin. be« beim S^rodnen jufammem 
feactenben 9tü(fflanbe« t)on ber SDarfleSung t)on fd^wefüger @&ure au« (S^mefel^ 
jäure unb ^oljfo^tc. 

g. 3. SB a r r e n 2) jlcttt eine Äouipofition au8 S!eer unb 2ant^)enru§ für 
t)erfc^iebene ^xotdt l^er, bereu 2Kifc^uug«t)er^äItnt« je nad^ ber Serroenbung 
Doriiert; j. S. für baö leeren Don gi(j 20 biö 25 ^roj., f^t ba« Seeren oon 
^olj 34 big 40 $roj. unb für ^flajlerarbeiten ungefähr 50 $roj. 2antpm^ 
ru§. Sefeterer ^at bcn ^totd, bie Srüd^ighit be« SKateriat« in ber Äältc gu 
t)erringern unb ben @rn)eid^ung«puntt ju er^ö^en. 

ÜDie ^erfieOung t)on ^Dac^pappenanftri^utitteln ^ben no(^ eine 
Steige anberer patente juui ©egcnftanbe. ©0 uiifd^t S. 8toebeliu8^) 25 2te. 
.abbcftitticrten ©teinfo^Icnteer bei ungefähr 100® C innig mit 18 2^tn. ^oljtecr 
unb fe|t bem®emifd^ noc^ je 6%U. Seinöl unb änt^rajenöl ju, toorouf 15Sttc. 
Äiefelfäure, 10 ZU. ÜRagnepa, 8 ZU. (gifeno^b, 8 Sie. »leioy^b unb 4 Sic. 
liefelfoure« Statron eingerührt werben, bi« eine gleid^ortige firu})bi(fc ÜRaffe 
«ntjionben ijl. 3n biefem bunten (Semifc^ lägt ber (Srfinber in ber SBärmc 
-eine änja^I t)on 9teaftioncn t)or [xi) ge^en, t)on benen o^nc toeitere« gefagt 
werben !ann, bog fie, mit äu^na^mc ber 9Birfung be« 93ieio3rt)bg auf Sein öl, 
unmöglich finb. ©0 foH fic^ auger bem 33Ieigtl)jerib (Ci8H:^202)2.Pb burc^ 
©nwirfung ber ^efclfäurc auf (äifenoj^b unb 9Ragnefia ba« ©oppeljilifat 
<Fe.Mg)2S04 bitben, in bem teerigen Äongtomerat unb bei ettoa 100®! S)aö 
S3IeigI%erat foK ber 9Jlaf[e bie ©pröbigf eit nehmen unb e« f oüen fid^ aud^ noc^ 
rubere SScrbinbungen (metd^c ?) bilben, bencn j[ebod) fein »ef entlic^er Sinflug auf 
t)ie (Sigenfc^aften ber SDtaffe jufommt. S)ünn aufgetragen, fott ber Slnjlri(^ 
innerhalb 12 ©tunben fid^ in einen plaftif^en ä^w^^nt Don gutta^ierc^aartiger 
Sefc^affen^eit Derwanbeln, ber augerorbentlid^ roetterfeft i% 

2Kit rinem ä^nlic^cn ©cmifc^ ^ot ß. SRic^arb*) bie 9BeIt beglüdft. (So 
befielt au« beftiOiertem unb burd^ B^f^^ ^^^ angebßd^ ^arjfaurer Sonerbe bi« 
jur 13ed^fonfiftcnj Dcrbidftem Seer. geltere jlcHt ber Srfinber au« Son unb 
i^arjfaurem 9?atron ^cr, wa« i^m o^ne Steifet fe^r fd^wer faüen bürfte. S>er 
jo ^ergefteßte 3)ac^jement fott oon groger SBetterbeflänbigfeit unb Älebelraft, 
unb infolge feine« ^o^en ®e^alt« un ^arjfaurem 9Retattfatj fo gut wie feuer» 
fw^er fein. 5)a ba« ^arjfaure Statron ($)arjfeife), unb etwa« anbere« enthält 
t)a« ^robuft al« ^arjfaure« SWetattfalj natüvlid| nid|t, in SBaffer W«Iic^ tji, 
t)üvfte bie SBetterbefiänbigfcit be« ^robuft« ju bezweifeln fein. 

») 2). lR.^^iJ. gir. 38221 t)om 17. gcbruor 1886. — *) (Sngl. ^at. 9lr. 9332, 
22. ^Ipril 1902; Örona. $at. 320828, 22. ^pril 1902. — ») S). 9t.^^. 9lr. 64680. 
3eitj*r. f. onöett). 6^cm. 1892, ©. 720. — -•) 2). 91. ^^. %r. 73122. 53cr. b. 
i)cutjd^. d^em. ®ej. 1891, 9ief., 8. 328. 
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Unter bem gemä^tten Siamen „®oubro(eum" bringen Deftröm unb 
^if^er^) ein Änjlric^ö' unb fionferDierungömittel für S)a(j^* 
fo^^e, $oI} ufu). in ben ^anbel, wetc^ed aud ro^em ^oljteer in bet 
Seife erhalten mxh, ba^ man benfelben gut (Entfernung t)on äBaffer, @ffig' 
fäure unb anberen flüd^tigen ©toffen 6i^ ^ö(^{iend 190<)C befliQiert unb bem 
9iü(fpanbe bi« ju <)ajfenber Äonjijieng fd^were, gwifc^en 118 unb 190« fiebenbe 
$oI}teer5te jumifc^t. 

Zf), Wl'6iitx u. 0.0.^) ßeSen eine Snftrid^maffe für ben gleichen 
ßtoed ^er, inbem fle }u einer, in belannter Sßeife au9 ^ol}«' unb @teinfo^len« 
teer unter B^f^t ^^^ Sifenmtriol unb Sifeno^b ober @€i|{ämmfreibe unb 
9a\t ^ergefleUten äJtaffe Wlzl^i unb SBaffer in etma bem folgenben SOtengen« 
t)er^ältni^ ^ingufUgeu: 50 kg (Steinlo^Ienteer, 2 bid 4 kg 9toggenuie^I, iVs 
bi^ 4 kg @ifenmtrio(, 5 bi^ 12 kg ®d|(ämmfreibe, 5 bid 15 kg ^alf unb 
28 kg SBafter. S)ie äJtaff e f oQ torgttgtid^ geeignet fein gum äBaff erbic^tmad^en 
t)on S)a(^p(t))pen, }um Snfireic^en t)on ^äxmzn, $o(j)?erIleibungen unb ©iebel« 
mauern, um biefe )?or SBitterungdeinflüffen }u fc^tt^en. 

(Enblic^ erhielt noc^ $. D. S Ö ^ I e r 3) ein patent auf eine Sufirid^maife, 
toeld^e er^baburd^ ^erfleQt, ba^ er troden gelöfd^ten Salt in er^i^ten S^eer 
einträgt. 

^Derartige 3)ia{fen, t)on benen man nid^t red^t begreift, mad f>atentfä^ig 
an ber 3"f<^^^enfe(ung ifl, finben fid^ t)iete im Raubet, teilmeife unter 
rec^t gefd^madtt)oIIen Segeid^nungen , wie ,,S)ad^f)a))))enfd^ut'', „S)uredcofd^u(", 
„^a:ifpoUnm\iinii'% „Unit)erfalanflric^majfc", „ffilajlique^Sro^", „fiautfd^uf* 
anjlrid^maffe", „S^Ioritjement" ufw. uf». 

2)ie mit fold^en ^nflric^mittetn Derfe^enen ^appbäd^er jeigen natttrli(^ 
ftet^ eine fc^roarje, me^r ober weniger gtänjenbe ^arbe, bie t)ielf ad^ nid^t er« 
toünf^t iß unb' }tt)ar fowo^I aud ©rttnben be^ ©efd^madfd , U)ie aud^ in pral* 
tifd^er ^infid^t. SRan fudj^t j. 93. ben ^a^^bäd^ern für mand^e ^xotdt gern 
bie rote, gelbbraune ober braune ^axbt ber ßiegelbäd^er, ober bie graue i^arbe 
ber <S(^ieferbfi(^er gu geben; anbererfeit^ ifi e^ eine unangenehme (Sigenfc^aft 
ber fd^warjen ^af>pbä(^er, in ben ^ei§en @ommertagen fo t)ie( @onnenmärme 
)u abforbieren, ba^ bie barunter liegenben 9täume, ba ein ^äu^gleid^ ber inneren 
unb öugeren Suft bei bem abfolut bid^ten Serfd^Iu^ ber $a^f>bäd^er nid^t fiatt« 
finben lann, unerträglid^ ^ei^ werben, ma^ anbererf eit^ aud^ in getoiffen fällen, 
namentlich mo man mit fe^r leic^tflUd^tigen ©ubftanjen }u arbeiten ^at, toxt 
in^troleumraffinerien, d(|cmifd^en äBäf^ereien, ämmoniaffabrifen, leerbepiKe* 
rien unb anberen d^emifc^en gabrifen oft tjon grofeem 9lac^teil iji. 3n biefem . 
%aUt fuc^t man bie ÜDäd^er mit einem möglic^fi »eigen ^njlrid^ ju terfe^en, 
ber bie <Sonnentt)Srme jurücfjIra^U unb fo bie 3nnenrfiume Dor Stemperatur« 
er^ö^ung fd^U^t. 

3)erartige ^nfhid^e ergeugt man gumeijl unter 3u^i(fena^me t)on $arj 
(Kolophonium), ^arjöl unb Seerölen, benen man einen ä^fofe t)on entf^)red^en* 



») ©d^tocb. $at. 9lr.5718, 1894. — «) S). 91.--^. «Rr. 115859. — •) S). U.s% 
^r. 120786 ö. 22. 3an. 1899. 
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b en SDlineralfarben gibt. SRait er^It j. 93. einen fel^r 6raud)baren Slotlad 
für ^apphäijtx, menn man ein ©entifc^ t)on 150kg ^oIo))^omunt (mög^ 
lic^ft ^eQe Sare) mit 100 kg fc^werem (blanem) ^arjöl jnfammenfci^milst 
nnb biefem ^robntt nai\ einigem Srfatten 75 kg eine^ (eichten j^eerötö (nad^ 
bem Sorlanf überge^enber älnteiQ beimifd^t. 3n bie ^lüfftgteit rü^rt man 
bann, fo lange fte no^ tt)arm ifi, 75kg feinft gema^(enen, roten 93o(ud ein, 
bid eine gleichmäßige, feine ^oten me^r aufraeifenbe 9nflri^farbe entflanben 
ip. 93effer noc^ reibt man ben garbjtoff mit ^ilfe einer 9?a§mü^Ie in ben 
f^imi^ ein. ÜDurd^ (Srfa^ be^ 93oIud bnrd^ gelben Dder ober grane^ @€i|iefer:» 
me^I ober anbere billige @rbfarben fann man iebe gen)ünf(^te StUance eined 
farbigen !Z)a(^Ia(f^ erjielen. 

9. SBoIfa^rt^) ^at ein patent angemelbet jur ^erfieQung berartiger 
SDad^))ap))enanftrid^e unter Slnwenbnng t)on SenjoIIad ober Satffimi^ mit 
garbejttfafe in 3iot, ®rlln, Sraun, (Selb, ®ran, Stau nnb Sronje, weld^e 
fd^neQ troctnen nnb auf 2^eerba(^))a))f)en nnb anberen S)a(i^materiaUen auf« 
getragen nic^t abtropfen. 

Sinen gellen S)a(i^))a))penanflric^, ber ftc^ ^anptfäc^tid^ für 9tSnme 
eignet, bie tuegen t^euerftd^er^eit nnb bergleid^en im ©ommer Iü^( gehalten 
»erben muffen, ^at fid^ ^. ©enfeen^) patentieren taffen, ben er »ie folgt 
bef treibt : 

„ÜDie }ur ^erfteQung bed ^eQen (Dad^anflric^d erforberlic^en Seflanbteile 
flnb §arj, fette« Öl, ©teinfo^Ienteeröte nnb ein ®emifc^ t)on ©d^wefefoerbin^ 
bungen bed IBar^um« nnb be« B^^'^^ ^^^ SRaterial, mli\t9 bei ^erfteQung 
t)on Slanc fije nnb bei anberen c^emifc^*ted^nifc^en SSerfo^ren aö Siebenprobuft 
gett)onnen ober au« ®(^tt)erfpat burd^ ®(ü^en mit ßo^Ie unb barauffotgenbe 
3^rfe(ung be« ®d|n)efe(bar9um« in Reinem Überfluß burd^ ®Iü^en mit 
fd^toefelfaurem ^\nt in 9tetorten ober ^lammüfen erhalten toirb. SDiefe« ber 
^auptfad^e naäj au« @d^wefelbark)um unb ©d^toerfpat befie^enbe "ißrobutt ent^ 
^fitt etu)a 12 bi« 16 ^roj. Sc^toefeljinf ; e« wirb trodfen unb fein gemahlen in 
ba« noc^ ^eige ®emenge )?on £){ unb @teinIo^(enteerölen, U)orin ba« $ar} 
geUft ift, eingetragen unb bie bamit ju fc^ü^enben S)äd^er ufto. geftric^en. 

„Sei bem foeben befc^riebenen '^Jrojeg werben bie in bem fetten Öl ent* 
^aUenen ®tt)jerinätber burd^ bie ©d^wefefoerbinbungen be« ^xnU unb be« 
^art)um« stiegt, bie nac^ bem (Srialten erftarren unb ein fpätere« SBeid^^ 
werben ber SRaffe tier^inbem, wä^renb ba« au«gefd^iebene ®iqjerin biefe(be 
ter^ältni^mägig gefd^meibig erholt unb ein 9teißen be« älnftrid^« im äBinter 
üer^inbert. 

,,£)tefe« Imprägnierungsmittel erfUQt fomit aQe SBebingungen, we(d^e bie 
SDad^pappeninbuftrie an ein gute« S)ad^bebedung«material fleQen fann. dnfolge 
ber ^eHen garbe wirft bie ©onne nid^t fo intenfit) auf bie $appe, unb e« 
bleibt biefe ))ermöge be« Öljuf a^e« länger gefd^meibig unb wiberjianb«fä^ig ; 
ber 9nßric^ läuft im ©ommer nid^t ^erab unb wirb im äBinter nid^t fpröbe 



^) ©ic^c ßunöc-Äö^Ier, 4. 3lufl., 1, 283. — «) S). ^.^^, ?flr. 70852. 
3cit|(S)r. f. anöeiD. e^cm. 1893, @. 623. 
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unb rtffig; bic mit biefem Slnjlri^ ücrfe^encn S)ä(i^ct Italien bic boruntcr 
licgcnbcif Siäumc fü^I unb tragen bamtt jur ^ö^crcn ©td^erlictt öicier gcfa^r* 
t)oIIer Setriebe bei unb mirfen in erfter 9teil^e in ^^gienifc^er Sejie^ung in 
üorteill^aftcfler S33eife auf ba« 9Bo^I ber arbeitet ein." 

3ur ^erjieKung t)on fti^üftenben Überjügcn auf (Sifcn (?lf^)^atteifen* 
lode) lennt man glcid^fall« eine 3Renge t)on Sorfd^riftcn, bereu »efenttid^fle 
^ier mitgeteilt feien. 

Sine feinere ©orte Seeriacf erhält man nac^ SungeO, tuenn mau $e^ 
mit Seic^töl in ber oben angegebenen Slrt jufammenfd^miljt; man nimmt ^ierju 
jebod^ uid^t ba^ bireft au« ben S^eerblafen abbefliKierte Öl, fonberu bie testen 
Portionen hk9 au« ber Seic^t5(blafe abbeflillierten ober ha^ Dom ^^enolnatrium 
abgezogene t)l, xotlijt mithin i^re tt)ert))oOereu Steile fd^on abgegeben ^aben. 
5!»an fann auf 100 ZU. mittelharte« $ec^ etwa 60 Sie. ?ei(^töl red)nen. !Diefer 
Sirni« gibt eine glftn^enbe unb glatte Oberfläd^e unb bilbet einen fe^r bUnnen 
Überjug; feine S^rocfenjeit ift t)ier bi« fed^« @tunben, unb er ift fd^on für 
feinere Sifenwaren tjertoenbbar. 

9Ran fann auc^ nod^ fd^neüer trodnenbe unb bünner liegenbe $irnif[e 
in aOen ©raben erhalten, wenn man einen 2^ei( be« ^eic^töt« burd^ Stap^t^a 
erfe^t unb fann ba}u bie geringfte @orte ber 9{af)^t^a anwenben, ober aud^ 
eine folc^e bireft ju biefem B^Jecte barftellen, inbem man bei ber S)amt)f* 
reftififation ber Uxijtm ©teinfo^lenteeröle über ben fonft innegehaltenen Snb» 
puuft l^inau«ge^t. 9tegel ifi babei, }uerft aOe« ju terwenbenbe Seid^töl in ba« 
$ed^ hineinzuarbeiten unb bann erft bie 9{a^^t^a jujufe^en, inbem man ba« 
©emifc^ nod^ fo warm bleiben lägt, al« e« mit ber f^lüd^tigfeit ber 9{a))^t^a 
öertröglid^ ifi. Slugerbem ifl fe^r grünblic^e«, längere 3cit an^altenbe« Siü^ren 
notwenbig, ba bic jiap^t^a fid^ nid^t fo leidet bem ijirni« einverleiben lägt wie 
bie fd^wereren Öle; e« fann fonft Dorfommen, bag fic^ ber girni« in einen 
fd^warjen Sobenfa^ unb barauf fc^wimmenbe 9{ap^t^a trennt. SBlan fann e« 
mit $ilfe felbft ganj orbinärer SRa^fjÖ^a leicht ba^in bringen, einen in einer 
©tunbe, ja in einer SSiertelftunbe trodfnenben Sifenladf ^erjupeUen, weld^er für 
aße Sifenwaren tjerwenbbar x\t, wo feine fdjWarge garbe nid^t« f^abet. 

SlKe biefe ©orten ^aften ungemein fefl am (Sifen unb erlangen nad^ bem 
Srodfnen einen jiemlid^en ®rab öon ^ärte, neben jiarfem ®lanj unb groger 
©lötte; lefetere« gilt namentlid^ t)on ben befferen ©orten. 

6. $ eng er 2) ejrtra^iert ba« ^tä) mit Warmem, leid)tem 2eeröl ober 
^ctrolbenjin (?). ÜDie Söfung ^interlägt beim SSerbampfen ein bem natürlid^en 
Slfj)^alt ä^nlid^e« ^robuft, ba« fid^ jur gabrifation Don (Sifenlacten öiel beffer 
eignet al« gewö^nlid^e« "»ßec^, wä^renb ber gilterrtidtpanb (freier Äofilcnftoff) 
eine fd^Warje garbe t)on groger S)e(Ifraft abgibt. 2lud^ Ar aemer unb ©^)ilf er ^) 
empfehlen biefe arbeit«weife; fo ^)rä^)arierte« ^ed^ in Terpentinöl gelöfl, gibt 
einen noc^ faltbareren äJtetaHanftri^ , ber auf SRetaUflöd^en aud^ beim ftarfen 
Siegen nod^ red^t gut ^aftet. 



1) ÖungerÄöl^Icr , 1. 53b., 6. 415. — «) 2). ^.^% 9lr. 24231. — ») SJluSpratt , 
g^emie, 4. ?lufl., 8. m., 6. 14. 
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S)te ffabrifation btefer Sifenlacfe beioegt [xi\ ganj im Stammen ber bei bet. 
33fTarbettnng be^ @teinto^lenteer^ getoonnenett '^robutte. 3)ie folg^ben dtc 
ytptt beanfpruc^en frembe Söfnng^mittd ober 3"!^^^ ^^^^ ^^^ c^ifd^e Set« 
Snbentng in ber äSefc^affen^eit be^ Seer^. 

(S^Quntont^ maift einen ^irnid fttr ^ol^ ober SOtetaU bur^ %uftöjen 
t)on leerafp^alt (300 Sin.) in (100 Iln.) ©^wefeHo^tenfloff. ©tatt be« 
Sfp^atf^ fann man anc^ natürlichem 93itumen ober ^arj annienben. ÜRan 
bringt ben %f))^alt in einen 93otti^, f^ttttet ben ©d^mefeßo^Ienftoff baranf unb 
f daliegt bam ®efSg luftbid^t ai, nm bie S3erbam))fnng be^ ©d^mefello^Ienfioff« 
in ^inbem. 3n 12 bi« 24 @tnnben ift ber Slfp^alt nfw. aufgelöft unb ber 
Simim fertig, bejfen ®ttvii) i^n freißd^ faum empfehlen wirb. 

S^enitt««) fcj^miljt 50 kg äfp^alt an^ ©teinfo^tenteer mit 20 kg Äolo* 
))^onium bim }um ruhigen gfing nnb fügt baranf 10 kg guten Sein9(firnid }u, 
fo bag bie SRaffe toc^t, o^ne ttber}ufteigen. ^laii einflttnbigem Aoc^en ma^t 
er einen 3^f^ ^^^ ^ ^ fein pulDerifiertem 93raunfiein, moburc^ ein 8uf' 
fd^ttumen ber ^tüfflgfeit erfolgt. ®oba(b biefelbe mieber in ruhigem ©ieben 
begriffen ift, n)erben ^]$roben auf eine ©{abplatte geträufelt unb gegen bam Sid^t 
betrad^tet. ©obalb Kare Süfung erfolgt ift unb bie SRaffe fic^ leicht Dom ©lafe 
abgeben lägt, unterbrid^t man bam ©ieben unb lägt unter Umrühren fo meit 
erf a(ten, bag bie §liif ftgf eit beginnt, in biderem 3i<f^<ki^^e oom ^tt^rer }u fliegen. 
Unter f ortroä^renbem 9?ü^ren gibt man nun 20 kg rettift^iertem Serpentini$(, 
unb toenn ^i\ biefed gäuilid^ bamit Dermifd^t ^at, 20 kg leichtem ©teinfo^len« 
teeröl Dom fpej. ®m. 0,85 bim 0,9 ju ber 9)tifd^ung, rü^rt gut um unb lägt 
eine ^eraumgejogene $robe erfalten. 3Ran mad^t baDon einen $robeanfiri(^ 
auf Rapier, ber in 15 ÜRinuten trodfen fein mug, feinen ®{an} nid^t verlieren 
unb nic^t burd^ bam 'Rapier burd^fd^Iagen barf. ^tiit ber 2ad auf Rapier 
matte ©teilen, fo ifi bie 9uf(öfung nod^ nid^t DoUenbet unb man mug gelinbe 
toeiter er^ifeen, ober einen B^faft oon ©teinfo^lenteeröl mad^en. Der fertige 
2ad U)irb nod^ niarm burd^ 2Berg filtriert unb in gut Derfd^Ioffenen ©efägen 
an ftt^Iem Orte aufbewahrt. Suger jum Slnfiri^ auf 3JletaS eignet er flc^ 
nod) für "^Japicr, ^olj, Seber, (Slam ufw. 

Sfla6) SBatfon ©mit^') erhält man einen fe^r guten SifenladC burc^ 
©d^meljen Don 6 $fb. bunfelfarbigem Kolophonium mit Ve ®äH. (fage etwa 
Va ^fb.) Scinölfirnim unb 1 ©aÜ. (tim 10 $fb.) ©^werbl, für feinere «r* 
beiten mit B^f^^ '^^^ ein toenig ©umrni, um i^m ©lau) ju geben, unb Don 
beliebigen garbfioffen, alfo anäj Slfp^alt ober $cc^. 

golgenbe „erprobte" Sorfc^riften jur ^erftettung Don (Sifenladfen gibt 
9lbt^Iing^): 24 Sie. ©teinfo^Ienteerpe^ werben in 36 Sin. 99en}oI auf bem 
SBafferbabe aufgelbfi unb bie Söfung bei 15 bim 20^ abfegen gelaffen. ^n ber 
Dom 93obenfa| getrennten r^Iüffigfeit fügt man eine Söfung Don 2 Sin. garten 
@Iemi^ar} unb 1 St. KopaiDabalfam in iBengoI unb oerbünnt, wenn nötig^ mit 



*) SBagnerS Sa^rcSber. 1865, 6. 686. — •) SBcrtocrtunö be§ ©tcinfojlcn* 
teerS. Iffiien, ^-Pcft, Seipjiö 1878, ©. 127. — ■) Sungc^'i^ö^rcr, 4.mufl., 6.416.— 
*) S)er ^fp^alt. üdpm 1899, 6. 253. 
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Senjol bt« jur ©trci^fcrtigfcit. Dbcn 10 %lt, tüaflcrftcict Xttx »erben ge* 
toc^t unb 2 Sie. ®tap^it unb 1 2^1. SRennige ^tnjugefügt. ytaij gutem ^o^en 
Derfe^t man bie SJttfd^ung mit 1 2:1. @(^n)efet6Iüte unb 2 2:tn. geglühtem 
8tm^ftetn))ult)er. ÜDer B^f^fe ^i>^ äJtennige unb Stmdfteinpütoer bürfte jum 
minbeften jmedKo^ fein. 

Unter bem 9?amen ,,®^tt)efetteer" ober „Senjafp^alt" wirb ^) eine burc^ 
^o^en t)on 2 Xtn. ©d^toefel in 3 2)(n. @tein{o^(enteer erhaltene Söfung }um 
@d)u6 Don $oI), (Eifen unb Stein gegen gäulni^, 9toft unb Serwitterung 
empfolilen. 

Äraemer unb ©pilfer^) emt)fe^tcn bie SSertoenbung öon gettgafiteer 
jur ^crPeHung t)on (Sifenlad?n. SDie äftiengcfellfd^aft für äf J)^altie* 
rung unb üDad^bebedung, Dorm. 3o^. Seferid^^) erzeugt einen berartigen 
Sad burd^ ß^f^^^i^^^f^^^^Ii^n ^oi< ^ettgadteer mit ©oubron unb @(^tt)efel. 
3)ie SJlaffe ift gegenüber anberen ä^nlid^en älnftric^en gegen atmofp^ärifd^e 
(Sinflilffe »iberftanb^fä^iger unb aU 3(n{hi(^ für (Sifen »egen i^rer auger^ 
orbentlidjen Permeabilität befonber^ tDertDoH, inbem fte leicht in £>ffnungen 
unb "ißoren einbringt unb auf 9tofi gebracht, benfelben (eic^t burd^bringt, lodert 
unb lom% 

3n ö^nttt^er SSSeife geminnt bie S^emifc^e gabril ©rofeweifanbt*) 
ein 9toftf(i^u(mittet, inbem fte i^ettga^teer mit ^^lorfc^wefel (SsCl^) er^i^t unb 
ba^ entfte^enbe ^robuft in geeigneten glüffigteiten K% 

yiaij 9Rar(^ifi« unb ©teDen«^) foDen gemö^nlit^e 2eerfimif[e baburc^ 
Derbeifert tuerben fönnen, bag man fie mit S^Iorfalf« ober ßoc^faljlbfung (?) 
tod)t unb barauf mit einer Söfung Don SifeuDitrioI mfifd^t. (£§ ifi nic^t erfu^t' 
üi^, h)e((^e äBirfung ftc^ bie (Erfinber Don einer ^o(^fa()löfung Derfprec^en. 

^nm Serfleben ber einzelnen ©treifen unb l^agen Don S)a(j^))a))))e unb 
Rapier bei $app' unb $o(}}ementbö(i^em (f. fpäter), fomie jum 9u9bef[em 
Don 9tif[en unb fd^ab^aften ©teilen an ^appbäd^ern unb }u mand^en anberen 
3u)e(Ien jieUt man an^ ©teinfo^Ienteerafp^alt auc^ 

Alebemaffen unb Aitte 
^er, bereu gebräud^Iid^jle U)ir im folgenben aufführen. $on berartigen 3Ra« 
terialien Derlongt man auger einer ^o^en Alebelraft eine fold^e B^^Pff^' 
fett, bag fte unter ber (Sinwirtung ber ©onnen^i^e nid^t Don ber Dac^flSd^e 
abfliegen. ÜRan i{l ba^er genötigt, bie befannten (Sigenfd^aften be6 {ün^^ 
liefen äfp^alt« in biefem ©inne ju lorrigieren. 3)ie6 gefd^ie^t einerfeit« 
burc^ 3^^^ fold^er im ©teinfo^Ienteer refp. '^ed^ lö^Iid^er ©ubflanjen, benen 
an unb für ftc^ bebeuteube flebenbe ^raft jufommt, anbererfeit« burd^ Unter« 
mifc^ung Don ^üDmaterial jur (Er^ü^ung ber ©tabilität unb burd^ d^emifd^e 
Seränberung in ber Sonfiituiion ber ben fünfllid^en 9fp^alt }ufammenfe$enben 
©ubftanjen. 

©c^tt)ere bidEflüffige $ar}ble ober biUige« ^arj (Kolophonium) bienen }ur 
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@r^i5^ung ber Slebefä^igfeit, inmeraltfd)e Beimengungen, n)e(d)e bie @igenf(i^aft 
beftfeen, in ber bicflid^en t^Ulfftgfeit ni^t leicht gn Soben }u ftnien, mt ^^ina 
da'q RoU^anh, dnfuforienerbe, 3Jlerge( u. bgL er^ö^en bie Stabilität, nnb 
Don ben betannten fonbenfterenben (Sigenfd^aften be^ ©d^mefel^ mac^t man 
@ebrauc^, nm bie c^emif^e Aonßitntion be9 Slfp^attmolehttö, menn man t)on 
einem fo^en überhaupt reben tann, in ertDttnfd^tem ®inne jn beeinfluffen. 
S)er ättföfe ^on ©^wef el freitid^ iji in feiner 3Birfung lange ^tii nic^t erfannt 
tDorben. SRan fanb, ba^ ®(^n)efe( in ®teinfo^{enteer \Mxä) ifi nnb fc^rteb 
ber änftöfnng be« flarren ©d^wefefe bie (Sr^ö^ung ber ÜDicfflüfftgfeit jn. 

Ä. ®. ^öuöier 1) ^at juerji einen ä^f^^l ^on ©(i^wefel jnr Serbeffemng 
ber bid^tenben (Sigenfc^aften bed S^eer^ angetoanbt. (Sine t)on i^m atö „$oI}« 
jement" bejeid^ncte SOtifd^nng, tt)el(^e er urfprUnglid^ }um Serbid^ten t)on Sägern, 
feit 1839 aber anc^ ate Sebac^ungdmaterial einführte, befianb au^ 60 £(n. 
©teinf o^Ienteer , 15 Stin. Slfp^alt nnb 25 SHn. ©c^toefel. ©päter ^at 
81. 9BinfIer2) ben 5I»e(i^ani«mu« ber SBirlung be« ©t^wefete anfgettärt, 
inbem er bie @ntn)id(elung t)on @(^U)efe(n)afferfioff babei beobachtet nnb bie 
(Sinwirtung auf eine SRoIetnIarfonbenfation unter älndtritt t)on SBafferftoff 
}urü(fgeftt^rt ^at. Sr benu^te bie 9teattton jur ^erbeffemng be^ S^erafp^alt^ 
unb fe^t jtt bem nad^ Slbbefltllieren Don etwa 30 ^roj. an^ bem S^eer jurüdC« 
bleibenben, bei 60^ ooHflänbig koetd^en Hfp^att (alfo gleic^ bem englifd^en 
9fp^alt, bem fran}üfifd(|en brai liquide) naij nnb nad^ 5 $ro}. ©c^wefel unb 
er^i^t iebe^mat fo lange, bid feine (SnttDidfelung oon ©d^U)efeIU)af[erftoff me^r 
erfolgt. 9Ran er^filt babei 75 ^{Jro). Dom S!eer an gutem ^(fp^U, »eld^er in 
bd^enbem äBaffer nid^t ermeid^t, wä^renb man o^ne ©d^toefernur bie $älfte 
bed ©emid^ted ht9 Zux9 an gleid^ gutem älfp^alt erhält. @in »eiterer Sor«* 
fd^(ag, ben Xeer fd^on Dor ber S)efti(latton mit 20 $roj. ©d^wefel }u Derfe^en, 
wobei nur 9Baffer unb ©c^iDefelwafferfloff llberge!|en, nnb ein bem S!eer gtcid^eö 
©etoid^t an gutem %f p^alt erhalten werben foQ, ift augenfd^einlid^ ^) unpraftifd^, 
teite wegen ber Soften, tei^d wegen be^ Slngriff^ auf ha9 Sifen ber S3Iafen unb 
ber ©d^äblid^Ieit be« ©d(|wefelwaf[erfioff^ überhaupt. SRaii äBinller foQ auc^ 
Xerpentinöt, mit ber ^älftc feine« ©ewid^teö an ©d^wcfel Dcrfcfet, bei tangfamer 
SDeftiQation ©d^wefetwoff erftoffga« unb einen fd^wargen, afp^altartigen 9tildEf}anb 
geben, äßie wir gefe^en ^aben unb fernerhin nod^ fe^en werben, ift bie fonben* 
fterenbe äBirlung be« ©d^wefel« aud^ Don anberer ©eite me^rfad^ benu^t 
worben. 

ÜDie §abri{ation be« ^oljjement« ^at infolge ber guten Sigenf^aften 
(ogl. ba« folgcnbe Äapttel), welche bie Don $äu«Ier eingeführten ^otjjement* 
ober ^edbäd)er befi^en, groge ÜDimenfionen angenommen unb gefd^ie^t im 
großen nnb ganzen noc^ ^eute nac^ bem alten Ste^ept. (Sr bilbet eine fd^warje, 
elafiifc^e unb }ä^e äRaffe Don annä^ernb ber Aonftflenj be« Slfp^altgoubrond, 
welche über i^euer leidet ju einem bünnen S£eer jerge^t unb aud^ fd^on burd^ 
bie ©onnenwärme gefc^moljen wirb. (£r mug fo befdjaffen fein, bag er au« 



Sfll. 9löt§ltnö, 5)cr «i^alt, @. 192. — *) S^cm. Scntralbl. 1858, 
8. 337. — ») SSßl. ßunße^'i^ö^Icr, 1. 33b., e. 419. 



§ol3sement. 247 

bem @f)unblo(i^ ber ^ü^n beim Umleiten ate jä^flUffige äRaife langfam ani* 
läuft^ etwa ttJtc ein riditiger ÜRc^Itetg. 

ältö 9to^matertaUen jur ^erjleUung t)on ^otjjement lönnen im aUgemeinen 
gelten ®tein!o^tenteerpec^, entwäffcrter ober präpariertet leer, fd^werc« Stein* 
!o^(enteeröI, ^arj (Kolophonium) unb (Schwefel. ÜDaneben finben oielfac^ auc^ 
onbere än\äi^t älnwenbung, wie wir aud ben fpäter aufjufü^renben patenten 
erfe^en werben. 9BcfentIic^ fllr ein "ißrobuft, ha^ auf bic Sejeid^nung ,,$oIj* 
jement" Slnfprud^ machen barf, finb bie ©runbbeflanbteile ©teinlo^Ientcer unb 
©teinfo^Ienteerpe^, fowie fein @c^wefelge^a(t, ber t)on mand^en ^anbe^örben 
fogar in gewijfer $ö!|e Dorgef(f|rieben wirb. S)amit fott aber nid^t gefagt fein, 
bafe ntc^t aud^ ein anbere« *jßrobuft o^ne ©c^wefelgc^att bie gleichen, ober no^ 
wertt)oIIere (Sigenfc^aften ^aben fann. 

8 u ^ m a n n 1) fü^rt an , ba§ man bei ber gabröation befi ^oljjement« 
anfangs in ber 3Beife oerfu^r, ba| man ro^en ©tein!o^Ienteer im SBafferbab 
er^igte, um i^n t)on SEBaffer unb leidsten Öten ju befreien unb ha^ man bie 
jurüdbleibenbe SDtaffe burd^ entfpred^enbcn ä^f^fe ^on ©d^wefel rjerbidte. ÜDiefe 
SKet^obe, bie glaubhaften SKitteilungen jufolge noc^ ^eute in rinigen Gabrilen, 
weld^e vorgeben, im alleinigen Sejtfe beS ^äuölerfc^en Driginatrejept« ju fein, 
in i^ren Orunbjügen jur äuSfll^rung !ommt, iji aber tjoflftänbig ju verwerfen; 
bei ber Temperatur be« flebenben SBajferbabö iji e« ein Ding ber Unmögtidt|Ieit, 
fo beträd^tlid^e äftengen t)on ©c^wefcl in ©teinfo^Ientecr ju löfen, al« ^ier in 
§rage tommen, unb waS ftd^ bat)on etwa gelöft l^at, fc^eibet ftd^ beim Srialten 
wieber au«, o^ne irgenb weldje c^emifd^e* SSeränberung in ber 9Raffe bcS ©tein* 

I fo^IenteerS ^er))orgebrad^t ya ^aben. ^an wei^ aber ^eute, bag bie äBirlung 

be« ©d^wefete gcrabe barin befielt, unter (Sntwidfelung oon ©c^wefelwajferftoff 

' bie Seflanbteile beö ©teinfo^IenteerS ju fonbenfieren unb in bem natllrßc^en 

' Slfp^alt in i^rem 3Ser^atten notier fle^enbe 3Scrbinbungen llberjufü^ren. ßubem 

Iä§t pd^ ein auf biefe äBcife ^ergefteüte^ ^robuft, bei bem ber ©d^wefel alfo 
nic^t in Steaftion getreten ijt, fpäter nur unter großen ©d^wierig!eiten rjer* 
orbeiten, ba eS bie täjiige Sigenfdtiaft jeigt, beim (Sr^i|en unter maffen^aftet 
®a«entwi(fetung flarf aufjufd^äumen unb au« ben ©d^meljfeffeln überjulaufen, 

i eine Sigenf(^aft, bie üon jebem ©ac^bcdfer gefürdjtct wirb. 

3n einer ber älteflen unb größten Slfp^attfabrifen Storbbcutfd^IanbS, bereu 
@r2eugnif[e ju ben renommierteften auf bem äJtarfte jä^Ien unb Weld^e lange 
3a^re unter ber tcd^nifd^en Leitung beö SScrfajferS flanb, würbe ber ^oljjement 
nad^ einer ber beiben folgenben ÜRet^oben !|ergeftettt. 3n ber mit einer großen, 
in mobernem ©til betriebenen Sieerbejiilliation Derbunbenen §auptfabrif fd^liegt 
ftd^ bie $oI)}ementf abri! unmittelbar an bie S^eerbeftiOationSblafen t)on 15£onS 
leerfüöung an. S)er 2eer wirb auf mittetweid^eS ^cd) abgetrieben, fo ba§ 
otfo eine ä^^^fe^^fl ^^^ SStafenin^altS unter Äot)lcabfd^eibung rjermieben wirb. 
3e nad^ ber 93efc^affen^eit beS S^cerö bleibt in ber Stafe ein ^edtjrüdfpanb t)on 
9000 bi« 9500 kg (== 60 bi« 62 «ißroj.). S)er Slblag^a^n ber »lafe fann 
je nad^ SBunfc^ mit bem ^edjfü^lcr, ober burc^ baö 9io!|r F (gig. 92 a. f. ©.) 
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Bitt bem in htm angintjcnbnt ^o^cmcntgeblfube utitergtbro^ten ^olüement» 
ttffd Dnbuntien tDcttitn. 

a>ie(tr Ittgrabe jqtinbri({^e Äefiri, »rfdinr bitfftbe Äapajttat »it bie 
ße^enbe Xtnblafe be^^t, iß über cintr geua^nli^ti ^cuming S mit ®il1ei< 
gnoiJl&e ctngraiauert nnb mit rincm Suftmift^i B, auS ttnnti fHrfpnerten 
Sto^ifrtnj brflc^tnb, öerie^tii. @t beft^t oben tinen meiten !Dom £, uwlt^et 
boS Ubrr baB £«4 ffi^icnbe ^bgaätro^x G trägt, bur(^ meiert bn fic^ bitbenbe 
@^iDef({tDa{fci1ioff mit ben nitiniifttttn %ttx' uttb £)lbiim)]fni juf'"i>™™ ^"'' 
uci(^ £Bd man eine Säelfifiigung bei S^a^barf^ft )u befili<!^ten ^t, mtib 
tt gut fein, baS ®aS Bor bent austritt tnd ^reie nac^einanber je einen 9{iefe[' 
tnrm mit ft^wernn Seeröl iinb Äolfmilt!^ paffleren ju (äffen. JJtr fiefftt trägt 

3>B. 92. 



no(^ bofi 9Jionn(o^ fomie ben Sblo^^a^n E. %n bae ÜKouermeit beSfriben 
f^ie^t ft^ femer bie ciferne SU^ne K an, auf neldier ber mit einer $etg< 
fcEltonst für flber^igten 3)ainpf Deife^cne eifeme Reffet J jum Sijfeti be« 
@(^tiKftle montiert ifl. ®iffer iji mit einem iJrfel oerff^loffen, »etiler je 
einen ®tn|)en fUr ben S)ampfetntiitt L, hai SlbgaSrobr unb ben <5topfen> 
Dtrft^lug N, fomie baS SRannlo^ Q jum SinfUQtn bes t^wefele beftgt. 
SJurd^ boe miaufro^r 3f |iel)t biefer ^bfeteffcl mit bem ^oljjenientfcifri Ä in 
SJerbinbnng. P ifi ein ^a^n jum 9lbIoffen beS tonbenfietten SBaffere aaS ber 
^ijf^Ionge. 

i)ie Arbeit in biefer in jebtr $injid)t ju empfefelenben l£tnri^tnng gc 
flaltet fiifi nun fo, bog uor bem %b(affen be« fec^e an« 15 Xonö ©teinto^Itntetr 
bur^ iaS 3RanniDd| (7 in ben JSeffel A 500 bie 600 kg buntCeS, ameriloni* 
ft^c« $arj (ÄDtop^onium) cingetrogen «erben, iDeldjeö beim äufornmentreffen 
mit bem feigen ^ed) fofort fd)mii}t. @obatb bie Temperatur bee ^effelin^altS 
auf nngefjit)r 175 bxi 200^' jutUdgegangen tfl, roerben bie injmifc^en in bem 
Söfefeffel J in 2500 6i8 2800 kg erfiljöpften Intijrasenöt (©ttlnöl) gelöften 
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950 kg ©c^toefd in langfamcm ®tral|I hniij M mä) beut ^cben öon N ein* 
fliegen gctajfen unb bcr 3n^alt bc« Äeffcl« burc^ ben Suftrü^rer D üermittelft 
lomprimiertee Snft gut burd^ctnanber g^citbcitet. S« beginnt eine lebhafte 
entwidetung t)on ©c^wefelwaflerfloff unb ber 3nt|att beö Äeffel« beginnt ju 
fc^äumen. ©obalb ber ©c^aum fid^ gcfcfet ^at, »a« bei abgefteDtem SÄÜ^rer 
burc^ Öffnen be« 9JiannIod^« C lonflaticrt »erben fann, »irb eine ^robe ge* 
jogen unb biefetbc auf i^re Äonfifienj burc^ Stngiegen in falte« SSSaffer gej)rüft, 
wie wir bie« fc^on bei bcr gabröation beö ©oubronö gefe^en ^aben. SKeiflen« 
wirb man bie vid^tige Aonftftenj getroffen ^aben ober ^ödiflen« noc^ einen ge^ 
ringen ä^fttfe ^on Di madjen muffen. 3ji ber $)oIjjement einmal ju btinn* 
pffig aufgefallen, fo wirb man einen ä^fafe t)on ^c(^ unter 3tt^ttfßtta^me 
einer fc^wac^en än^eijung machen muffen. Seffer oerfä^rt man natürlid), 
wenn man }um Söfen be« ©c^wcfetö nid^t aQe« £)( tierwenbet, wel(f)ed man 
f^)äter bcr SWaffe jujufefeen ^at, fonbern ein entfj)rcd^enbe3 Ouantum jurüd* 
bel^ält, um bie rid^tige Äonfiflenj be« ^oljxement« burc^ cnlfj)rcd^enben Öljufa^ 
nad^ unb nad^ erreichen ju fönnen. 

S)aö Über^ifeen beö 3)amt)fc« gefd^ie^t in einem ber befannten 3)amj)f* 
über^i|er in einer Neuerung auf ungefähr 320 biö 350® C. 

S)er fertige ^oljjemcnt wirb, folonge er nod^ bünnpfPg ifl, burd^ einen 
©iebtrid^ter, wie wir i^n bei ber SSefd^reibung ber ^abrifation be« ©oubron« 
fcnnen gelernt ^aben, in bie gum SSerfanb beftimmten gäjfer eingefüllt, äu« 
bem obigen ^nfafe refultieren 12 000 biö 13000 kg ^otgjemcnt rjon bejier 
Dualität. 

3n af^)l^altwer!en, weld^e eigene KeerbefliHericn nic^t befifeen, gefd^ic^t bie 
gabrifation bc« ^olgjementö in bcr fd^on früher befd^ricbencn ©oubron* 
Pfanne wie folgt. 3n ber Pfanne werben 150 kg §arj, 900 kg mittel* 
^arte« ^ti) unb 500 kg ^jräparierter Seer (S)ad^Iadf) eingef d^moljcn , unb 
fobalb eine gau} gleid^m&gige ^(üfftgfeit ergieb ift, weld)e nidE)t mc^r bur^ 
(Sntweid^en t)on äßafferbam^f au« bem ^arj fd^äumt, werben 325 kg ©d^wefel 
eingeworfen unb wirb bei bebedter Pfanne mit über ba« 3)od^ fül^renbem ?lbjug 
bcr ©d^wefel jum @d)meljen gebracht. 5)ie« gcfc^ie^t unter lebhafter Sntbinbung 
öon©d^wefcIwafferftoff; man ^at ju beobad^ten, ha^ bie S^em^)eratur ber Stüffig* 
leit etwa 150 bi« 200» nid^t übcrfteigt. 3jl bie« bcr gall unb wirb bie 
@a«entwide(ung ju heftig, fo fe^t man, am bcflen au« einem ^5^cr fte^enben 
9iefert)oir, prä^jaricrten leer ju, wot)on in«gefamt ju bem Slnfafe 2700 kg 
gebraudEjt werben, ©obatb ein S^eil be« Seer« eingetragen ift, beginnt bie 
Stüfftgfeit unter ©d^aumbilbung ju fteigen, wa« man bur^ bie am !£)ede( ber 
Pfanne angcbrad^ten t)erfd^Iie6barcn Öffnungen beobachten !ann. ÜRan ^at 
bie erwähnte 2^em))cratur genau eingu^alten, unb bie Pfanne barf anfang« nur 
wenig über ein S)rittet gefüllt fein. 9Ran lägt ben präparierten Xeer nad^ 
unb nad^ in ein)e(nen Portionen einfließen unb behält ben legten 9ieft jurüd, 
bi« man bie ^onftflcnj ber äJtifd^ung wie oben geprüft ^at. 

SDie ©^aumbilbung wirb nad^ unb nac^ geringer unb bie ®a«btä«c^en 
werben immer Heiner unb jja^treidier, bi« ein 5Woment eintritt, in htm bie 
blanfe Dberfläd^e be« 2ecr« jutagc tritt. (S)ie Arbeiter fagen: „ber §o(j* 
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jcmcnt jctgt einen Spiegel".) 3e6t ijl bie JReaftion beö ©c^wefeö anf bie 
3Rif(^ung vorüber. 9Ran mattet nod^ !ur}e ^txt, beoor man ben S)e(fe( ^od^«* 
}ie^t, bamit ber im 3nnem nod^ t)or^anbene ©c^tQefelmalferfloff burd^ ben ©c^Iot 
enttt)ei(^en lann. ®o6aIb ber ©pieget ft^ jeigt, entfernt man bad Seuer unter 
ber Pfanne. 'Slaij bem 9nf}ie^en bed S)e(fetö tuirb no(^ Iur)e ^tit frSfttg 
bnrc^ertt^rt unb nad^ entfpred^enber 9l6f tt^Iung ber $ol}}ement, xoit befc^ieben, 
in bie Strfanbgefäge übergefd)üpft !S)er älnfa^ liefert tttoa 4000 kg ^ol}« 
jement. 

@d mng barauf aufmerffam gemacht merben, ha% biefe 9rt ber gabrilation 
tDegen bed auftretend Don ©d^mefetoafferfioff nic^t ungefährlich ifl. Unter 
aQen Umftdnben wirb man gut tun, bie 'Pfanne in einem ringsum offenen 
©d^uppen aufjußeHen, ober U)o e^ angängig i^, bad ®ad burd^ irgenb eine 
ber beifannten ^orrid^tungen abjufaugen. Se^tered empfiehlt {Id^ and^ bei 
ber auf @. 248 befd^riebenen ^erfletlung oon $o(}}ement in gefc^Ioffenen 
Separaten. 

®. i^riebrid^ u. So. fleQen einen ^oI})ement, tueld^er fid^ falt t)er« 
arbeiten lägt, burd^ SRifd^en ))on ro^em @teinto^{enteer, Sraunb^Ienteer, 
©teinfo^Ienteerped^, §arj, ©d^wefel, ÜWelaffe, ©irup^ gelöjlem Hartgummi, 
Sirnidfa^, ^otjteer unb ro^em ^ar}öl ^er. 3)a^ ^robutt enthält fomit }iemti^ 
alle inbufhieDen SlbfäQe organifd^er ^atvn, unb ed befinben fid^ in ber j£at auc^ 
einige barunter, beren Sigenfc^aften für ben r^orliegenben ^xotd ))on 9iu^en 
fein tonnen. SBeld^en Vorteil freiließ ein B"f^$ ^(>^ 9ReIa{fefirup ^aben foH, 
iji unerfinblid^. SEBenn ber einjige SSorjug biefer fomplijierten Äompofition ber 
ifl, bag fte ftd^ Ia(t ))erft reichen lägt, fo U)irb fie tt)o^( faum bem unter bem 
9?amen ,,$o(jjement'' befannten, ben)ä^rten $robuft ben 9tang ablaufen. 

Über bie Slrt ber ^nwenbung bed ^otj^ement^ ))erg(eid^e man bad näd^fie 
Kapitel. Sieben ben ^oljjementbä^ern bilben bie boppellagigen ^appbäd^er in 
neuerer 3^it eine fe^r beliebte Sinbedungöart für ijabrifgebäube u. bgl. mel^r. 
®ie befte^en, wie fd^on ber 9!ame befagt, au^ yoü Sagen übereinanber geliebter 
üDad^pappe gletd^er ober tierf^iebener ©tärfe. S)ie einzelnen ^appfireifen 
werben glcid^faH« mit einer au^ fünfllid^em Slfp^alt ^ergcpellten 

Älebemaffc aufeinanbcr befejiigt, weld^e aber eine größere Äonfiftenj 
wie ber §oljjement neben ber erforberlidtjen Älebefä^iglcit befifeen m\i% S)a* 
neben mn% fic, \>a fie in wefcntli^ bidfercr ©d^id^t aö ber ^oljjement auf^ 
getragen wirb, auc^ lopibar genug fein, um bei l^eiger ©ommertemperatur oon 
ber geneigten Dad^fläd^e nid^t abzufliegen. 2[uf weld^e äBeif e biefer @ff ett 
erjielt wirb, ^aben wir bereits angeführt. 

9Ran erl^ält eine }ur ^erflellung )3on S)oppelpappbäd^em wo^l geeignete 
^lebemaf[e, wenn man in ber ©oubronpfanne 1000 kg mittelweic^ed ^ec^ mit 
etwa 600 kg präpariertem 2eer unb 200 kg Kolophonium ju einem glei^* 
mägigen ©emifd^ jufammcnfc^miljt unb in bie gcfd^moljene 9Jiaffe etwa 150 kg 
©d^lemmfreibe ober bcffcr entfprerf)enbe SKengen feinjt gefiebten SRergeÖ ober 
Äaolinerbe unter tüd^tigem Umrüt|ren einarbeitet. 



2). U.^% ^x. 61555. 
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3laii 9t. unb 3. doec!« ^) fiellt man eine ß(e6emaf[e für $a))))bä^er, 
toe^e toeber bei großer $i^e bünnflüfftg^ nod^ bei flarter SUltt f))röbe toirb, 
baburd^ ^er, ba^ man ben möglid^fl mafferfrei gemad^ten ®teinfo^(enteet mit 
etxoa bet gleid^en 9Renge ober me^r fein gemahlener @(^Ittmmtreibe innig mifd^t 
unb bie 9Rif(i^ung fobann auf 110 bid 140^0 er^i^t. Sei genauer 3nne« 
Gattung biefer Sebingungen bilbet jid^ ein neuer k'6xpn t)on gummiartiger 
^efd^affeuEieit unb ber Aonftfleu) ber grünen ©eife, nieder eine homogene, gut 
flreid^bare 9Rajfe t)on ^oE)er Alebetraft barfleüt unb biefe @igenfd)aften aud^ 
bei groger ^i^e unb {larfer SUltt behält Um ben 2^eer Majferfrei }u maijtn, 
lägt man i^n einige 9Ronate ablagern unb erl^i^t i^n bann längere 3^H an« 
bauemb bei 100<* C, ber fo^Icnfaure Salt toirb ebenfatt« getrotfnet, biö er 
tJoQfittnbig majferfrei ifi unb bann möglid^fi fein ))u(t)eri{tert 

Su^mann^) fü^rt folgenbe Sorfd^riften an: 

12 3 

«bbejHttierter leer 50 50 50 

Srinibobafp^alt 15 — — 

^araffin^aüige« SWineralöl .... 10 — — 

ÄoIo<)^onium — 15 15 

^arjöl — 5 •— 

?ein5lfirni« — — 7 

Oema^Iener Son 25 30 27 

Sraunjiein — — 1 

^itte au^ fünjllid^em ^f))^a(t toerben }u ben tierfd^iebenften 
3tt>eden l^ergejleUt 

Sin unter bcm 5Ramen ,, g a f e r f i 1 1 " , ^in unb lieber aud^ unter ber 
koenig gefd()mad(ooI[en Sejeid^nung ,/S(üffige "S^ai^^appt" befannted, jur 
9te))aratur fd)ab^after ^appbttd^er bienenbe^ SDiaterial »irb er^alten^ menn man 
ju 500 kg in einem gett)ö^nüdf)en ä[f^)l^attfeffcl er^iftten^ <)rä^)aricrtcn Jeer 
50 kg SßoIIfiaub (^bfaU aud SßoUfömmereien) unb fo mel @d^(ömm{reibe, 
SJferget ober bg(. einrührt, bag eine in ber Sältt ))(aßtfd^e SDiajfe entße^t. 

3m allergrößten 9Raß{labe nierben au^ bem @teinfo^(enteer))ed^ fiitte 
jum ^u^giegen ber SDiuffen t)on @teinjeugröl^ren ober ber ^ugen 
t)on ©tra|en^)fUjler, fjabriffußböben ufw. (^ßflafterfitt) fiergefteHt; 
utan fann too^l fagen, ba§ außer ber Srifettfabrifation bie ^erfieflung ber* 
artiger Äittmaterialien ben größten Seil be« ^)robujierten ^ed^« abforbicrt. 
©egen bie 2lnn)enbung bed 3J2ateriaI^ ju biefem Btoedt läßt ftd^ im allgemeinen 
nid^t^ einttjenben, tocnn c« in fadf)gemäßer SBcife <)rä^)aricrt worben iji. 3"^ 
SSerbic^ten ber 3Äuffen oon ©teinjcugrö^ren, bei weliiem ber Äonfum an Äitt* 
material nid^t fo bebeutenb ift, »irb man aud ben fdjon früher entu)td(elten 
©eftd^tdpunften mit SSorteil ftetd nur Aitt au^ natütßd^em Slfpl^alt üertoenben. 
Seim ©traßen<)flajler hingegen bürfte ein berartige« ^ßrobult meiftcn« ju fojl* 
fpielig unb burd^ einen guten ^flajierfitt au^ ©teinfo^tenteerped^ ju erfcfeen fein. 



1) 5). 91.*^. 9lr. 96094 öom 11. 9Rärs 1896. — *) loc. cit. ©. 156. 
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S)en ^ol^en Snforbevungen entf))red)enb, benen ein berattiged ^robuft in 
bejttg auf 2cnH)craturtt)cd^fd ufto. ju genügen ^at, mug bie SBal^l ber 8io^* 
matcrialien eine fe^r forgfältige fein, ß« iji nic^t ongängig, ju feiner $er* 
fieQung ein E)arted ^ed^ ju t)ern)enben, bejfen afp^altartige Seftanbteile f^on 
mä^renb bed 2)eftination$pro}effe^, teilweife unter ^bfd^eibung t)on Jlo^Ie, jer« 
fe^t morben ftnb. Sin geeignete^ ©teinfo^lenteerped^ utu| fpejiell für biefen 
3toe(! ^ergefleüt n) erben, inbem man ben Zttx nur auf fogen. SS$eid)))e(i^ ab^ 
treibt unb nic^t etioa ^axt^tij burc^ nad^tröglid^en äu\a^ Don fc^tuerem 2leeröl 
loieber nieid^ ntad)t. Wlan fann babet fel^r tool^I nod^ einen großen 2^eil be^ 
älnt^raienbte abtreiben, barf aber ^ierin nid^t ju toeit gelten. 6^ iß aud^ 
burd^aud ni(f)t gletd)gü(tig, »eld^en B^f^^ ^^^ i^^ ferneren ^eidjutad^en biefe^ 
^ed^d i}ern)enbet. Siele f^abrifen ^aben bie ©etool^n^eit, alle SlbfäKe ber %tn* 
bcjliHation, »clc^e jid^ nidf)t anbertteitig Verwerten laffen, in ba« ?ßed^ ^ineinju«» 
arbeiten, fo }. S. 9?a))^tl^alinabfttlle, ^nt^rajenrüdfiänbe, ©äure^arje ufro. 
Son an biefen Abfällen Iaf[en ft(^ älnt^rajenrüdCflänbe neben £)Ien nod^ am 
beflen üermenben, nienn fte ntd()t in ju großer SRenge genommen toerben, idö^^ 
renb 9?ap^tf|alinrü(!flänbc unter allen Umftänben ju üertoerfen jinb, toeit fie ein 
anf&nglid^ jraar »eid^ed, balb aber burd^ 9ia))l^t^alint)erlu{l fprbbe unb brüd^ig 
merbenbed ^robult liefern. 2lm bejien Don aUen (Steinfol^Ienteerprobuften eignet 
{td^ }um SS$eid()mad()en bed $ed^d für bie ^xotdt ber 3lfpE)aIt!ittfabritation reinem 
®rünöl, töie e« au« ber legten graltion be« ©teinfo^tenteer« nad^ ber Snt^ 
fernung be« SntEjrajen« entfällt. $in ganj Dorjügli^e« ^robutt für biefen 
(Sebraud^ liefert aud^ guter ölgadteer, meldier bid auf ben @iebepuntt Don 
ettoa 200<) abgetrieben »orben ift. 

Sud ben fd()on me^rfad^ E)erDorge^obenen ©rünben mug ba« $e(^, menn 
e« aud^ bei fiarter Sölte nodb eine gemiffe Slaflijitöt behalten unb ntd^t \px6ht 
unb brüd^ig töerben foH, Don fe^r ttjeic^er S3cf(^affcn^eit fein. Df|ne »eiteren 
3ufafe ttJÜrbe jeboc^ ein bcrartige« ^tij, ate ^flaflcrfitt Dcrwenbet, im ©ommer 
bei großer ^ifee bünnftüffig werben unb unter ber ?aji ber Jju^rttjcrle au« ben 
gugen l^erDorquetten. Um biefen ÜbeiPanb ju Dermeibcn, muß ed burd) mU 
fpredjcnben ^rx^ai^ ^)affenber mineraltfd^er ©ubpanjen jä^flüfflg gemad^t »erben. 
3n ber SJBal^l biefer ©ubjianjen liegt- ber ^auptDortcit für bie (Srjeugung eine« 
guten ^flaperfitt«. 2)0« befte unb jugleic^ biUigjie "»ßrobuft, ba« un« bie 
5Watur ju biefemä^cdf bietet, ift ber fdfjon me^rfac^ erwäl^nte Söß ober 3KergeI; 
aber ni(f)t aQe $!ager{lätten be«fe(ben eignen fic^ in gleid^ guter SSSeife. @« ifi 
erfie« Srforberni«, baß ber SKergel mögli(^jl fonbfrei ift, weit er nur bann in 
ber gefc^moljenen ^ed^maffe in ber ©dfjwebc bleibt unb ein abfolut gleid^mäßigc« 
^robuft liefert. 

SBa« nun bie gabrifation bicfe« äfpl^alt* ober ^flajicrfitt« anbelangt, fo 
ifl biefelbe fel^r einfad^er Statur unb erfolgt in ber gleid^en 3[^)paratur, toie fie 
fd^on unter ber Sefc^reibung be« SSla^iic au« natürlichem Sf))^alt au«füE)rltd^ 
gefd^ilbert »orben ift. 5)er auf irgenb einer ber gebräuchlichen S)arren fd^arf 
getrodfnete ?öß gelangt mit $ilfe eine« Sedierwerle« in eine geeignete üRal^l* 
Dorridf)tung unb au« biefer burdf) ein gweite« Sedf)ertt)er! auf eine rotierenbe 
©iebtrommel mit möglid)ft fcinmafd^iger S)raf|tgaje, »eld^e fidf) wegen ber be=* 
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tiäc^tllc^cn ^tantienttnidctimg raUiiitnb be« ©itbtng in rintm stit^tcffntm 
@e^än{e bcfinbet 3)a« MaftUn «fotat mit bei giügtnt Sei^tigteit, ba t6 
lebigli^ ben ^mtä tjoi, bic obnt^tn f(()on im ^u^nnbt femftn ^crtfilung bc 
ftnblit^tn 8ö§t(it(^en nK(f|antf[l^ ju tiennen. ?tni beficn (ignet flift jum B»"^ 
fltinnn bcs Sbg eint fogen. „ JhigelfallmüEiIf " mit ^digec Sin' nnb tinetrogung, 
mtf^e, mit cntfpiec^cnbcm ®itb Dtcfe^eit, girid) bafi @iii^tcn bcS iEßatcrialS mit 
befolgt (£int beraittge SRU^Ie, nie bieftlben »on becgiimo „©lufottmeif 
in ^udan 'SRogbcburg gebaut rattben, jtigt Qig. 93. 3"i'< @tn(d)mc()en btc 
Unaterialien WttDtnbtt than entnebei bit getob^nlic^n tian9))i)itabeln obet 

gifl. 93. 



etngemaunttn ^fp^altteffel ober einen bet TOapifilüteute, wie fie beteitB früher 
befdirieben toorben fmb. 

S!Qae ba« aRi^^ungdcci^ältniä anbelangt, fo ri^et fit!^ baefclbe natililit^ 
ganj notf) bet 39e|d^affen^cit beS JRo^matetialS unb bem ä^oeÄ, bem ber 
afp^oltfitt fpaier bienen fofl. Stfp^alttilt at« «erbiitilungtoittel jur Sn«- 
fU^iung Dan fianolifationen matfjt man Uotteil^oft {labiler, als foldjen jnm 
9uägie|en ber ^floperfugen. Iiie Sage bet ßanaliS^ten im ©oben ift meiflenfi 
untn^alb ber @efriergren}e, fo bag ein ^uffn^^bewerben bed ^i^tungSmateriale 
ni^t ju befttt^ten fte^t, jumal, ba man aud) 9{Udft(!^t barauf ju nefimen ^at, 
bag ber JtanaUn^alt ^üu^ger ^b^ere S:em)ietatur jeigen mitb, welche einen }u 
neit^en Sitt leidjt »erflUffigen tbnnten. Senn au((| nirf)t ju befUn^ten t|l, 
baf ber ftitt unter biefen UmflUnben in baS feß eingeflamfifte umgcbenbe ISib' 
reu^ einbringen unb baburt!) bie SÜluffe unbid|t nerben Ibnnte, fo witrbe bot^ 
ber Äoörfitang an jid) on gefligleil bebeutenb petUeren. »eim $po(iet(itt 
bagegen geöl man in bei aSeu^^eit ber Äonfiftenj bis jnr ©renje beraHSgli(^' 
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feit unb gibt nur fo t)iel f^üUmatetioI }u, ba| ber ^tt bei gtoger ^t^e ni^t 
au^ ben ^ugen getrieben toirb. 

9ta(^fle^enb geben n)ir einige 9Jltf(^ttngdt)er^ö(tnijfe, bie gute Stefultate 
liefern, t)orau$gefe^t, ba| bie 9tol^ntaterialien entfpred^enb ftnb. @m ä({p^att« 
fitt }nnt äludgie^en ber SRuffen Don @tein}eugr5^ren ufU). xoixh 
er flauen, toenn man 1600 kg mittelttjeit^e« ^ed^ mit 1000 kg prä^pariertem 
ober bejiilliertem Seer ober ber entfpred^enben SDtenge 3ltttl^rajenabfoflöI= (Srtinöl 
(100 Sie. ^)rä<)arierten Seer« entf<)rerf)en etwa 30 bi« 35 S3n. Slnt^rajenbO 
einfc^miljt unb ber gefdimotjenen SRaffe nad^ unb nad^ unter gutem Umrühren 
bad gleid^e ®en)id()t ber SRtfd^ung an feingeftebtem, »omöglic^ feigem äRergel 
^mjufügt. Da« ^robuft totrb buri^ einen Siebtrichter in offene gäffer gefüllt 
unb barin erjiarren gelaffen. S« mu§ in feigem ä^j^öwi^^ «^ fo PfPfl f^i«/ 
bag e« jid^ leicht in bie siftuffen eingießen lägt. 

(Sinen guten $f(a{ierfttt erhält man auf bie gleid^e Seif e, toenn man ba« 
aKifc^ung«t)er^äItniö wie folgt »ä^lt: 2000 kg mittelharte« ^ed^, 800 bi« 
1000 kg <)rä<)aricrtcn ober bejliUierten Scer unb 1000 bi« 1200 kg getrod* 
neten unb gejiebten üMergcl. Der gabriIation«t)erlufi beträgt in beiben gätten 
^öd^ften« 2 bi« 3 $ro}. t)om ®en)id^t be« eingefd^moljenen 9Raterial«. äBenn 
ber 3n^alt ber gäjfer erfiarrt ip, üerpe^t man bie Dberfläd^e be« Slft)^alt« 
mit irgenb einem toeigen, gut l^aftenben änjiric^, um ben Äitt t)or bem Slüf jtg* 
toerben in ber @onnenl^i^e ju fc^ü^en. 

Die SSerttjenbung biefer Äittmaterialien gefd^ie^t auf bie gleiche SQSeife, 
wie bereit« früher bef<)rod^en. SSielfadf) pnben biefelben audf) ätnwenbung ju 
ifotierenben Slnjlrid^en auf SKauerflädfjen u. bgl., ju welchem ^totd fie unter 
ber Sejeidf)nung „ 333 a n b a f <) ^ a 1 1 " in ben $onbel gelangen. 

SDta^ij: au« fünfllid^em 2lf))l^alt mirb ^eute nur nod^ }u gau} ht^ 
flimmten ä^edten üerwenbet; al« ?ßar!ettaf<)l^alt tt)irb er in großen SDtengen 
üerbrauc^t jum SSerlegen ber ©tabfugböben an ©teile üon natürlichem äfp^alt* 
maftij:, al« gactice, Slnticlaiolit^ uftt)., jur ^erjlellung Don gu^oben* 
belägen in ^eHerräumen, 9Rafd^inenfälen u. bgl. mel^r, in benen eine giemlid^ 
gteid^mägige, nid^t ju l^o^e unb nid^t ju niebrige SEem))eratur ^errf(^t 3n 
mand^en gäHen eignet er pd^ ^ierju beffer toie natürlidf)er ?lfl)l^alt, »eil er ber 
@inn)irfung Don mineralifc^en unb ))flanjlic!^en £)len bejfer toiberftel^t al« 
biefer. Die 5Katerialien jur ^erfleflung be« !ünftlid^en 8lf<)l^altmafti^ flnb 
bie gleichen toie für äft)^altfitt. SÜ« güEmaterial für ^arfettafp^att, toeld^er 
im allgemeinett etwa« leic^üfpger ju galten ifi, Derwenbet man am befien 
getrodfneten unb gefiebten 8b§, wä^renb fid) jur ^erjieHung Don ä[f<)^altmajii^ 
für gu^obenbeläge mel^r ein möglic^jl !alffreier Jon ober ?e^m empfiehlt, ber 
ba« ^robuft jugleid^ auc^ fäurefeji mac^t. ^nx gabrifation biefer ^ßrobufte 
bient natürli^ bie gleid^e ?l<)<)aratur wie jur ^erjieDung Don natürlid^em 
3lf<)^altmapij:. golgenbe« flnb erprobte SRejepte für bie beiben ^robufte: 

^arfettafp^alt: 1750kg mitlelroeid^e« ^ec^ unb 250 kg präparierter 
SEeer toerben jufammengefd^moljen unb nad^ unb nad^ 2,2 cbm feingeftebter 
SWergel, welcher in biefem gatte aber nid^t fanbfrei ju fein brandet, ein* 
gearbeitet. SKan !ann aud^ einen Seü be« SRergel« (2ö§) burc^ feinen 
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@anb erfe^en, miijtx bad ®eto)td)t üergrö^ert unb bie SDtaffe angebßd^ Der« 
arbeitung^fö^iger mad^en foU. 3m $anbel xo'vth ber ^arfettafp^alt in einer 
berartigen 8ef(^affen^eit verlangt, ba^ er ftd) o^ne jeglichen 3wfci6 öon ©oubron 
verarbeiten (ä^; man ^at ba^er in jebem ^aUe ha9 befie 3Rif(^ung^t)er^öItni9 
für bie }u ®ebote fiel^enben Sto^ntaterialien aud}U))ro6ieren. 

goctice, antieloiolit^ (öt wnb fäurefcpcr «f<)^alt): 1000kg mittel* 
^arted ^ed^ »erben eingefd)moIjen nnb fo lange geflebter, n)omög(id) ^ei^er 
Zon eingetragen, bid ba$ ©emifc^ bie rid^ge Jtonftflen} ^at unb ni^t me^r 
an einem eingeführten ^ötgernen (Bpai)td fefl^aftet. 3e nad^ bem Derfc^iebenen 
fpejififd^en ®ett)irf|t bcö 2onö ifi bie ©emid^tömcnge be^felben eine toerfd^iebcnc. 
3m aUgemeinen fann man fagen, bag auf 1000 kg "^ec^ 2200 bid 2500 kg 
2)oni3utt)er (= ttma 2 cbm) erforberiidf) fmb. 

©owo^t ber ^ßarfettafp^olt, atö auc^ ber Itinjüit^e ?lf<)^attmapi^ für 
f^upobenbetag toirb in Srote geformt, »eld^e l^öuftg ben au$ natürtid^em 
Slf^)^att in f?orm unb (Sröge völlig gteid^en, fid^ aber burd^ i^re fd^toarjgraue 
§arbe unb i^r größere« ©ewic^t leidet t)on biefen unterfdf)eiben (äffen, fo ba| 
eine objtdf)tIic^e Säufd^ung für Äenner too^l au«gefdf)Iof[en iji. 

S)ie weitere Verarbeitung biefer ^robufte gefd^ie^t in ber gteidfjen SBeife, 
toie fie für natürüd^en 3lf<)^altmafti3c bereit« einge^enb befd^rieben toorben ift. 
3)ie Verlegung be« ^ßarfettafpl^alt« erfolgt o^ne jeglidfien ^u\ai^ öon @anb 
ober &xt^, n)ä^renb ber äf))l^att für t$u|bobenbe(ag einen B^f^^ag t>on m^^ 
lic^ft fc^arfem ®anb unb ©oubron erforbert. tltö ©oubron benu^t man in 
biefem ^aQe meifien« gen)ö^nlid^ed SBeid^ped^; em))fel^Ien«n)erter ifi aber ein 
©oubron aud Sraunfo^Ienteer))robu{ten nnh am beflen guter S^rinibabgoubron 
ober Srinibab c^)ur6. 93ei einer Slugfü^mng, bie pd) tjorjügüc^ bettjä^rt ^at, 
gebrauchte man auf 225 kg be« !ün{l(id^en 9RajKjc 10 kg Srinibabgoubron 
neben 5 kg Srinibab t)^nxe unb 40 ?iter (= 70 kg) f c^arf en ©anb. 9tatür* 
ti^ rid^ten fld^ biefe äu\ü^e ganj nad^ ber Sefd^affenl^eit be« äJlaterial« unb 
t^ fönnen ba^er bie obigen Ballen tebiglid^ ate 93eif))ie( bienen. 

3Bie nid^t anber« ju ertoarten, ftnb auf bie ^erfteUung t)on äJlafti^ au« 
fünfilid^em äf^)l^alt eine Steige Don patenten genommen ttjorben, bereu toefent* 
lid^jie löir hierunter jufammenfietten. 

333. 93. Seauc^am^)^) ttc^ fid^ ©erfahren unb Slt)parat jur ^erfteflung 
Don lünftlid^em ^pf^alt fd)ü^en. 

31. m. ®obin2) fc^mitjt 15Sne.Situmen(tDeid^)au« ®cf)iefem, 35 Sie. 
Seerpec^, 10 Sie. Äof«pulDer, 130 Ste. ÄallfteinpulDer unb 160 Sne. feinen 
©anb gufammen. 

S. 8. S)agujan 3) erl^ifet ©teinfol^Ien* ober ^otjteer in einem Äejfel biö 
jur SSerbampf ung beö SBaffcr« (un<)raftif^ !) unb fügt f eingepulDerten Äalffiein 
ober SKarmor, weld^er Dorl^er geröftet toorben iji, unb 5 $rog. (Sifenoj^b, fiefel» 
faure« Äali, f^toefclfaurcn Äalf u. bgt. unter innigem ÜKifd^en l^inju. 

5Rad| 31. Sßiebedf *) pellt man fid^ junäd^ft einen guten Äalfmörtel au« 

*) enßL «pat. 5Rr. 4932 öon 1878. — *) enßl. ^ai. 5llr. 1865 öon 1879; 
e^em-^^Stg. 1879, 6. 210. — «) 2). 9e..'$p. Sdr. 4999; 2)inöl. pol^t. 3ourn. 1879, 
8. 210. — *) S). m.^% 9lr. 11498. 
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1 Sn. getöfd)tem Xail unb 2 STtn. @anb ^et, ben man ber ituf^t überlö^, btö 
er abgcbunben ^at unb erhärtet tji. Diefer ttjtrb bann gcrflcmcrt, putocrificrt 
unb mit auf 60<^ ernanntem (Soubron (9ieben))robuft ber Paraffin« unb 
ÜRtneralöUnbufhte) innig t)ermengt. SDa« ^robutt foO al« %f))^a(tmörtel 
Serttjenbung ftnbeu; ^anbelt t9 ftd^ barum, ben äJlörtel nur gegen SEBaf[er unb 
(S^^emitalien tt)iberfianbdfä^ig ju mad^en, fo nimmt man auf 1 5£1. 93itumen 

2 £(e. ^altmörtel. $at bad SDiauernierf aber ^5^ere 2^enq)eratur audjul^alten, 
fo flnb auf 1 St. Situmen 6 STle. ÄaÖmörtd crforberlid^. 

Äingjett*) fd^Wgt \>ox, ©obarüdfjianb ber 8eblanc*gabrifen an ber 
Suft ju trodfuen, }u mahlen unb mit @tein!o^(enteeraf))^aU in gefd^motjenem 
3uftanbe )u mengen, um 2lf))^alt))flafier u. bgl. ^er^ufieüen. 

Sud bem bei ber Paraffin« unb 3Rinera(ü(fabrifation gemonnenen @rb^ar) 
fleOt $. 9tanb^a^n>) ein bem %f))^a(t fe^r ä^nlid^ed ©emifd^ ^er, »el^ed 
beim (Erfatten yd einer gleid^mä^igen, l^arten SDta^t erflarrt, bie erfl für) Dor 
bem @(i^me(j))untt »eid^ n)irb, inbem er bad ^ar} mit ber 27^ hx9 SVsfad^en 
SKenge Sraunfo^Icnfote, töie er bie ©rfjwelöfen tierlä^t, mifd^t. SSorteil^aft 
ift t^, ber 9Raffe bann nod) fd()arff5migen @anb jujufe^en unb biefelbe auf 
feigen platten längere ^txi ya er^i^en. 

3nr ^erfteüung öon Slfp^aÜmajlij: trodfnet unb pulöerijtert S. Sorfting*) 
bie aud ben 9bn)öffern ber SS3oUn)äfd^ereien erl^altenen SBoHfettfc^Iammfu^en. 
$on biefem $ult)er nierben 85 ZU. jn 15 Zln. Sßo&fett, bad ebenfalls and ben 
äBoIItt)afd()n)äjfern t)or ber ^bfd^eibung bed ©d^Iammed getoonnen unb in einem 
Äeffel gefd^moljen »irb, jugefefet. S)er SWaffe fönncn norf) 100 %U. Äalf ober 
ein anber ed ^üUmateriat }ugef e^t tt) erben. Unter UmftSnben toerben bie ©c^Iamm^ 
fud)en aud^ in einem Reffet ber @inn)ivfung t)on S)am))f t)on 5 Stm. @))annung 
audgefe^t toobei ftd^ bad Sßajfer au9 ber }ä^ toerbenben 9Raf[e abfc^eibet. 

335. .@. Sonftablc*) lä^t garten Äatfflein jcrfleinern unb jur Snt* 
fernung ber geud^tigleit auf 120 bi« 130® F er^iften. ÜDa« trodfene ^ufoer 
wirb mit bcftiHiertem Jeer gemifd^t unb bie SKifd^ung, tt)cldf)e bie Safi« ber 
^ompojition bilbet, etma brei SRonate gelagert. 3ur ^erfteüung bed S[f))^att9 
Dcrmifd^t man bann biefed ^robult mit etwa 8 '»^Jroj. ®oubron, 10 ^roj. 
Äalf, 2 1/2 ^toj. ©d^wefelfäure unb 12 ®aHon« bcPiDirtem Seer auf eine lonne 
Äalfjiein. Die SDtaffe mirb f alt öertegt unb mit gemahlenem Äatffpat befheut. 

®. ^. 3Sit^ Stietfen^) ^at einen neuen fünfitüc^en Slf<)^alt erfunben, 
XoAijtv angeblid^ mit ber SiUigfeit bed früher befannten fUnfilid^en Sf))^a(td 
aud^ b^n S^orgug ber guten @tgenfd()aften bed natürlichen ^fp^attd t)erbinbet 
of|ne bie SWöngcl be« feit^er befannten fünjllic^en Slfp^att« (SBeic^ttjerbcn bei 
l^ö^erer unb ®^)röbe* refp. SSrüd^igtterben bei niebriger Temperatur) ju beji^cn, 
fo bag er fid^ jur ®tra^enafp^altiemng eignet unb ^ier}u ben natUrtid^en 
äfpl^alt JU crfe^en oermag. 3e nad^ bem SSer^ältniffc , unter benen er üer* 
ttjenbet totxbtn fott, fann biefer fün^Iid)e Slfp^alt auf Oerfd^iebene äBeife }u^ 
fammengefe^t n)erben, beße^t aber in ber $auptfad^e and einer äJlifd^ung t)on 

*) Journ. Soc. Chem. Ind. 1882, p. 81. — *) S). SH.--^. 9lr. 12050. — 
•) 2). ^.^% «ftr. 24712; (^f^m, 3nb. 1883, ©. 853. — *) ©ngl. ^ot. ^Ir. 3832 
öon 1886; (l()fm.-3tö- 1887, @. 963. — ^) Öflerr.^ung. ^ßriöilegium 40/3338. 
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Sirfjtcn^or j ober ÄoIo<)f|ontum, Ztn ober ® oubron, f einjcrtcilter Ävcibc unb ®ru«, 
tuoju je nod) ben Umflänben natürlicher älfp^alt gefügt toirb. ^ür e^a^tftragen 
ttjtrb beifpicterocife eine SWifc^ung uon 13 Xln. gic^tcn^arj ober Äolopl^oniutn, 
26 ZU. Äreibe, 53 %k, ®ru« itnb 8 Sie. Jeer ober ©oubron enH)fo^Icn. 
S)icfe« SWetigenüer^ältni« lägt fld^ innerhalb ^^giemltd^" weiter ©renjen variieren. 

Sincn Slfpl^alt, lüdd^cr ber ©ntoirfung t)on ©äuren unb ölen wiber* 
jic^t, erhalten ^. 'iß. unb S. ®. 2BtUiara«i) burc^ SWifdien t)on ©anb mit 
^cc^, ttjelc^cra oIIc« Äreofotöl cntjogen worben iji (= SBeidipct^). 3)cr 3lft)^alt 
fott jid^ befottberö für Stöumc, in bencn cleltrifd^e Sattcrtcn fielen, fowie jur 
^erftcBung fäurcfcjier Se^älter uf». eignen. 

®. g. ©ibne^^j er^i^t ©teinfo^lenteer ober ?ßed^ »ö^renb jwei bi« toier 
©tunben ouf 3500 F, j,ig jj^g fpejififcf)e ®ett)id|t auf 1,261 gefticgen iji. S)ann 
wirb bic gleiche ®ewid^t«mettge 9tetortcnfcf)iefer, b. ^. SRücfflanb t)on ber ©c^ief eröl* 
gewinnung, ober ©d^ieferaf c^e ober Äo^lenafcf)c in feiner ?ßuIt)erform jugegeben. 
®a^ ©ernifc^ fofl gleichfalls für ©tra6en<)Pafter unb ä^ntid^e ^mdt geignet fein. 

ätuf bie ©erftcUung eineS Äuttftaf<)^altö, ber aber offenbar me^r jur äuö* 
fü^rung t)on ©tam)}fafp^altarbetten bienen foQ, E)aben aud() 3(. ^annemann 
unb ®. 33oiött|3) ein patent entnommen, baS in folgenbcm bejiel^t: 

500 kg ©tcinfo^Ienteer^)ed^ werben, \t nadf)bcm ein weid^erer ober l^ärterer 
äfp^alt erjielt werben foll, mit 10 bi« 40 kg ©d^wefel auf ©(^meljwärme 
bis }um Sluf^ören ber heftigen 9teaftion er^i^t. S)ie jäl^e ^affe wirb bann 
mit 12 kg fein geflebtem S^Iorfalf burd^mifd^t, nac^ bem @rf alten gemahlen unb 
mit gepuloerlem Äalfflein, gemahlener ©c^ladf c, ©anb, Sifenoj-^b (©d^wefclfieS* 
obbranb) u{w. gemifd^t unb nodE)matö bis jur Serbinbung beS Slfp^altS mit 
bem güHmaterial et^iftt ober gebarrt. S)ie fo l^crgcjlente 5!Kaffe würbe frül^er 
auf einfad^en Äniel^ebelprcffen oerbid^tet. 

^njwifc^en ift baS SScrfa^ren f cl^r wefentlid} üerbeffert worbcn. an ©teBe 
üon ^ed) wirb ©tcinfo^Ientecr unb als ^^f^I^fl^^i**^! granulierte unb ge* 
ma^lene ^od^of enfc^lacf e benufet, bie in geeigneter SSeife vorbereitet, gemifdit unb 
in ^^braulifd^en ^rcf[en bei 200 Sltmofp^ären Drudf t)erbidf)tet wirb, auf biefe 
SBeife werben platten toon 25 . 12,5 . 5 cm unb 25 . 26,5 . 5 cm ^ergejieHt. 

3. SB. ^at|warb*) ftellt einen fünjHic^en äfpl^alt auS Petroleum* 
rüdfftänben ^er; nac^ biefem Serfa^ren wirb gemal^lener Salfftein ober ein glei^« 
artiger ©toff in bem notwenbigen Ser^ältniS oon etwa 20 bis 60 ^roj., je na^ 
bem 3wf^öw^c ober ber Dualität beS ^etroleumrüdtftanbeS ober beS ju ergielenben 
•ißrobufteS, ju bem JRüdfftanb jugefügt unb bann ein D3C9bationS^)roge5 toeranla^t. 
Der 3wf^6 gcf<^ic^t oor ber Dj^bierung, weil bann eine innigere 5lRif(t)ung 
fiattfinbet unb bie 8uft eine vergrößerte Dberftädie pnbet unb beS^alb bie Dj^ba* 
tiott fd^netter bewirft. ®ie bie SKifc^ung Von 'JJetroleumrüdffitänben unb Äal!* 
fieinen ent^altenbe 9tetorte wirb auf bie nötige Temperatur erfii^t unb wä^renb 
ber Sr^ifeung S)rudfluft eingeführt unb in ber SDtifc^ung wirffam Verteilt, fo ba§ 
biefe fd^nell oj^biert wirb unb ben notwenbigen ®rab von Äonpftenj gewinnt. 

engl, '^at 9lr. 13595 Vom 29. ^lußuft 1890; 6^cm.^3tö. 1892, 6. 320. 
— «) engl, '^at 5flr. 15316 öom 10. 3uU 1896; (Jljiem. 3nb. 1897, 6. 558. — 
«) S). U^^. 9lr. 83550 vom 3. 3uni 1894. — *) 2). fft.^^. 9lr. 104198. 
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Sei ber %u9ftt^rung btefed Serfal^rend totrb bte bie SRifc^ung ent^altenbe 
dtetorte um eine feße, ^ol^Ie äBeUe gebre^t toelc^ jur Zuleitung ber Suft bieitt 
unb mit ^o^Ien älrmen Derfe^en ifi, burd^ loelc^ Suft in bie äJlifd^ung etn^ 
bringt, unb totiijt gleid^jeitig eis 9tüJ^rflUgeI unb ^o^r bienen, um bie 3Raf[e 
ju ^erteilen unb auf jubrei^en unb fo ben S)ur%ang ber Suft ju erleichtern. 

3u toeiterer Srteid^terung ber Di^bation fann m&^renb ber (Sr^igung 
ogonifierte Suft t)ern>enbet tuerben. 

(Sinen Derbejferten 9[{))^aItifotiermörte( toill $. (S^^riflen^ baburd^ ^er« 
fleOen, bag er ju einem ©emifd^ an9 ©teinfol^tenteer unb ^f^rud ober @anb 
einen Sn^ai^ Don Slfbeft unb 3nfuforienerbe mad^t. 

& 3)örr u. do.^) btitotdtn bie ^erßeQung feßer S'6xptx au9 5£eer 
unb güUjloffen, inbem fie im gcfd^Ioffenen ®ef&^ bem auf l^öc^fien« 150» C 
er^i^ten 9to^teer organifd^e ober anorganif^e güllfloffe, n)ie @ögeme^I, ®anb 
ober Aied, ober ein®emenge berfelben jufe^en unb fo lange auf 150 bid 200^0 
er^i^en, bid 7 6i9 10 "^roj. be^ Sio^teerd abbeftiQiert ftnb. @ie bejmeden bamit, 
eine m5g(id)P gro^e äJlenge be$ güllmateriald burd^ j£eer binben ju Unuen. 

Einige meitere Sorfd^riften, bie inbeffen nid^td toefentlid^ 3ltntS entölten 
unb auf bie t)ern)iefen »erben mu|, geben Stötl^Iing^) unb 2!^eniu9^). 

äBenn aud) ber fUnflHc^e Slfp^alt toeber in ber ^orm t)on SDta^^ nod^ 
aU '^utoer für ©tampfarbeit im aUgemeinen ju @tragenbedfen t>txtotnM xoith, 
fo ^at jtd^ g(eid^n)o^( bod^ befonberd in @nglanb ein ^erfa^ren au^gebitbet, um 
©teinfo^lenteer ober $ed^ ate 93inbemittel bei 9Ratabam«Sal^rftragen gu 
t)ern)enben. (Sinem Sluffa^ t)on $. da^n^) entnel^men toir über ba9 babei 
eingefd^kgene Serfa^ren folgenbe näheren eingaben. 9(^ SJtaterial üermenbet 
man @d^Iadfen unb @inter aud ^od^öfen unb (Sifentoerfen, ©anbflein, Xaih 
flein unb ©ranit. !£)ad 9Rateria( n)irb ju @d^otter jerfteinert unb entweber in 
5Röjiofcn ober auf S)arren öon aller geuc^tigleit befreit unb iu biefem äwj^ttttbe 
}ur Serroenbung^ftelle gebrad^t. 3)ie angenianbte !teermifd^ung ifl überaQ t)er« 
fd^ieben. @ine beliebte ßompofttion befielet an^ $ed^ unb ®a^ttt, toAijt }u 
einer gen)if[en S)id^tigfeit gefod^t toerbeu; an einigen ©teilen roirb ^reofotöl 
bem j£eer ate Serbünnungdmittel t)orge)ogen. 3)ad '^ed^ foQte ^art, aber nid^t 
JU fprbbe unb brttd^ig fein, ber 2^eer toafferfrei, am beßen alt unb abgelagert. 
2)a9 9Rengent)er^&ltnid jraifd^en Seer unb $e(^ nie^fett je nad^ ber $erfunft bed 
Zttt^, b. ^. feinem f))ejiftfd^en ©etoid^t ufU). unb lö^ ftd^ aud biefem 
®runbe ein genauere^ iIRifd^ungdt)erl^ä(tnid niiji geben, ytai) t)erfd^iebenen, 
in ©aindboroug^ (@nglanb) aufgeführten praltifd^en Serfud()en ^at ftd^ ha^ 
fo(genbe Serl^ttltntd ate ))rattifd^ erliefen: 

Oetöid^t be« 9»ateriate 180 2;onnen 

Slngettjanbter Jcer pro Sonne ... 13 ©all. = 59 Sitcr 



*) 5). 91.-'^. 9lr. 125891 Dorn 24. «Jloöember 1900. — «) 2). 5R.^^.9lr. 137567, 
23. 2)ca. 1898; ^m. 3nb. 1903, ©. 62; ungor. $riö. Dom 28. 3um 1899. — 
•) loco cit. ©. 27. — *) looo cit. ©. 117. — *) 3eilfd)r. f. XronSportioefen 1898, 
6. 329. 
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!2)te auf feigen platten getrodnetett @tetne toerben in fonifd^e ^ufen 
gebracht, bte mit ber S^eermifd^ung übergoffen unb fo lange burii^gearbeitet 
werben, bid jieber @tein grünblid) unb gleid)mS^ig mit ber SEeermifd)ung über« 
jogen ifl. ilRan er}ielt ein beffered Stefultat, toenn man bie geteerten @teine 
bebedt längere 3^^^ (^^^^ ^in bid jniei SDionate) liegen tagt, ba bann ber 
SEeer Gelegenheit l^at, in bie ))orüfen Steile ber @teine einzubringen unb biefelben 
f5rmlid^ ju burd^tränfen. 

%\i^ biefem SDiaterial »irb bann eine 10 cm bidCe ^adHage auf bem 
^unbament angebrad^t unb mit ber 3)am))fmat}e abgeh)al}t; eine. S)edt(age an9 
hartem, aber ganj Kein gefd^tagenem SDtaterial, genau be^anbelt toxt bie vorige, 
toirb in 25 mm @tikfe aufgetragen unb ebenfaQd abgemaljt ©d^tiegli^ mirb 
bie ganje Oberfläd^e mit AaUflein« ober @(^Iad(en{laub beftreut unb bie ©trage 
etma eine Sßod^e gegen ben Serle^r gesperrt. S)ie Arbeit foQte nic^t mä^renb 
ber äEßintermonate t)orgenommen toerben; j[e toörmer bad äBetter, beßo größer 
ijl bie ©arantie für eine gute $a(tbar!cit ber ©trage. Die Sofien be« SKate* 
riate belaufen {td^ auf ettoa 8,50 Wlt pro Spönne. Derartige älfp^altmafabam^^ 
flragen fommen in @ng(anb immer me^r auf unb bewähren jid^ audgejeidjnet. 

S^nlid^ mirb nad^ Soulton i) ba« fogen. „tarpavement" in ©nglanb 
^ergeßeUt, inbem man auf eine 93etonunter(age ein gefod^te« ®emifd^ t)on 
trodenem, (e^mfreiem ©anb ober Jtie« mit pröpariertem ^eer ober gau} H)eid^em 
£eeraf))l^a(t bringt, bie Sage einfiam))ft unb erfalten lägt, n)orauf man eine 
bünnere Dedffd^ic^t an^ ©anb, ^ti) unb Jeer gibt, welche bie ^m\i^nx&vimt 
}n)ifd^en bem äxt^ au^gleic^t unb eine glatte Oberfläche gibt. 

%i9 im toeiteren ©inne }um tttnftlid^en ^f))^a(tmaßi^ g^^^tig E)aben toir 
ben fogen. „Soxla\pi)aU" }u betrad^ten, nietd^er, mie f^on fein 9Zame befagt, 
an^ 9oxt unb älfp^alt befielt. DiefeS SDtaterial ftnbet in neueßer 3^it eine 
immer au^ebe^ntere Sertoenbung ate dfolier* unb Saumatertal, nad^bem man 
(ange oor^er fd^on Sortfieine mit mineralifd^em Sinbemittel (®i))9, ßement, 
Salf ufm.) l^ergefleOt ^atte. Sor biefen ©teinen, bie infotge i^re« geringen 
f»)ejififd^en ©emid^t«, i^rer Unburd^Iäffigfeit für SBärmc unb ©cf)aO ein be* 
liebte« 3KateriaI jur äu«fü^rung toon 3^if^en»änben unb fjel^lböben in 
(Sebäuben unb t)on SBärmefd^u^mänteln für 9tol^r{eitungen aller Slrt geworben 
{tnb, beft^t ber Sortafp^alt ben unläugbaren grogen Vorteil, feine ^eud^tigfeit 
aufzunehmen, t)on Sßajfer nid(|t bene^t unb t)on fauren unb alfalifd()en ®afen 
unb Däm<)fen nic^t angegriffen ju werben. SWan fertigt au« bem ÜWaterial 
fowo^l platten unb SDtauerfieine, ^ormßüdCe jum Umfüllen oon Sto^rleitungen 
unb famt e« unter geeigneten Ser^ä(tnif[en ebenfotoo^I al« äJlafti^ an Ort unb 
©teile oerlegen. 

3(1« 9to^materiaI jur ^erfleQung ber Sorfaf))^a(tmaffe bienen Sorff))äne 
(Abfälle ber Sorffc^neibereien) unb ©teinf o^lenteer ober $ed^, feftener (Soubron 
ober SErinibabafpfiatt. 3wni 3e^fleinem ber Äorfabf alle , welche in ©ttidd^en 
t)on 3,5 bi« 10mm, je nad^ bem ^totd, bem ba« SKaterial bienen fofl, tjer* 
wenbct werben, eignet flc^ am beficn eine ®rufonf(^e (Sjccelfiormü^Ie, beren 



^) ßunge^Äö^Ier, 4. %u\U ©• 420. 
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Jh)n{tTn(tton aus gtg. 94 unb 95 eT{t(^tltd^ i|l. "iiaS $Ttn}it> bicl« "SR&iflt 

btwift baianf, bag ftnc mit Dotfpnngenbcn B^f^t^n »ftfc^ene @upa^tf(^tibe 

Sin- 9*. 



gegen eine ebenfol^e, fep|te^enbe S^eibe (gig. 96) rotiert. S)ie tCßU^tc tann 

enget nnb nettev, je nad) ^ebatf gebellt necben. 3Ran [ti|t ba€ iDla^tgut bte 

^ÜS)U mt^tmaiä ^laffieren, tnbem man biefe eifi incit unb bann nad^ unb naif 

Sifl. 95. 



entffrtt^enb enger fleDt. ®a bie Äortabfätle (jänfiger gi^enteile, wie SKäflel, 
jetbrod)ene 37£(ffer, oon ber Bearbeitung fierrUiiretib u. bgl. enthalten, nel<^e 
bie WütjU nnter Umjlänben rafc^ jer^ören mUrben, empfiel)lt tS fi^ baS Witiffi' 
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gut »Ol btm aufgeben auf bit ^llf|{t tintn Snagnetcn ()^ig. 96) ))a{fleren jn 
laffcn, bet aQt bctaitigtn ^cunittntgungen jurUili^Slt. 

S)te @(^tben btr Sjccelfionnft^ten ftnb auf beiben ©eiten mit B^^it™ *>"' 
Je^en «nb löntien, foDS nne Seite {lunifif gttooiben i|t, burt^ ftiifa(f|e8 Um» 
bieleit au( bei anbneit @fttc benu^t »eiben. 3" bcmerten t|l no^, bag burc^ 
^ugtn beS üntrieberttniend, (o ba| bie {Rotation in umgele^rttr ^ti^tung et« 
folgt, bie äVlU^Ie, loenn eininot flnmpf geinoiben, icieber greift, meti btt QSi)«t 
ber Scheiben nui an i^ien @ilen uirtfaui ftnb. tDIon f^ärft bie 3RiÜ|te 
itbrigen€ auf fe^r etnfa(!^e 3Seife boburt^, ba| man bitfelbe f^tfen ©anb mit 
SBaffet pctffinen lägt. 

S)ec gemahlene JFoit paffieit itod) einen Stebj^Iinber, beffen ©ajellberjug 
tKifdjtcbene ^afc^enioeiten btfi^t, weldjei eine Soiltmtng na^ orrfdiiebenec 
Si(j. 96. 



Aorngrbge bejWMft. Sin (Stelle beS man^mal fronet ju befil)affenben SoiU 
Dertoenbet man jumeilen aut^ enttotnte unb in d^nlic^r Wt'i^t beaibeitete 
^Raidlolben u. bgl., bo^ flehen beiattige @ub{titnte in bejug auf Seie^ttgfeit 
unb €Iaftt}ität weit ^intec bem Aorf juiUd. 

3>ie gabritation beö fiortofl)^att« felbft ifi eine fe^t einfache ©o^e; fie 
befielt im raefentlit^cn baein, ben jcrftcineilen ^ort obeiflüditi^ mit einer 
bUnnen Kffi^itfd^ic^t ju Ubeijie^en, roetd)e einerfeitS ben ^votd ^at, ben 9<nl 
gegen ben ISinflug ton geu^tigteit «fro. ju fc^U?en, anbereifeitä bie Htinen 
J!oifteiId)en )u einem jufammen^aflenben (Sangen ju fong(omeneien. '^a9 
Birmi\iitn M JfotfgiufeS mit bem ft!|on DOT^er gef(f)niDt}enen ^ed) ober Xfp^tt 
gefd)ie^t cntluebcr in gemö^nli^en Sip^aftfeffeln nntet tüchtigem ^Durcharbeiten 
ber HHaffe ober beffec in einem ber f^on mei)rfar^ crraü^nten 9Rif(^a))))arale 
mit met^anifc^etn StU^rroerf. 

3Ild ^inbcmittei »ermenbet man in ber Siegel ein gute«, mittelraeit^ee 
^^, bau man bei gclinber Neuerung einfi^mitjt. On baä gefi^ma()enc $e^ 
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uitb bann bft stfSinte Satt not^ unb na^ utitn gutem UmtU^tcn poitionen' 
U)ri{e tingetTagen, unb jniar fo tange, US er obciflüii^ic^ niKE| gan} mh 
^\\i^täi Ubnjogen, bie ^afle ab«! nt(^t gu frtt i|l, um isaS \ptii^\iit ©emti^t 
nUtit unnötig ju DtrfltSItrn; e9 genügt, Wenn bie M(l)^ült|^ii^t nur fo bW i|l, 
um bet ^iiti^t eine genllgenbe ^inbetioft p erteilen. Mnf je 100 kg ^ec^ 
toiib man im S)iR^f(t|nitt ettoa 45 bie 50 kg gebroditnen Soxt gebtouc^en. 
15« ifi bei biefet gabrilotion ton bet gtSften aSie^tigttit, bog bie ^Blaffe ni^t 
gu ßart er^i^t unb jegli^eS anbrennen berfetbeit an bei feigen itelTetmanb, baS 
^ buid) ^ufjleigen gelber kämpfe bemeilbar mad|t, Vermieben wirb, ^er ju 
E|o(^ er^ifte Äort jet(e6t fid) unb wirb brüd)ig; ba« barauS ^ergefleflte ^obutt 
beft^t Eeine @(a()tjitat unb i|l fo ffvöbe, bag tS, j. ^. in Pattenform, (i^on 
unter ben $änben jerbric^t. SorjidjtigeS unb müftgeS $eijen ber Äe((el, fowie 
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unauegefegle iBeloegung ber 
3Ra{fe i^ ba^er erfte SSebin^ 
gung für bie @ijtelung eine« 
guten SRe|ultote. 

Um aus ber fertigen 2RofTe 

@egenftlinbc für Uerft^ieben' 

artigen ©ebroutfi ^etjufteOen, 

niirb bicfelbe in ^eigcnt, R0(^ 

fitaßife^em ^"f''"^ ™ ^^^' 

fpret^enbe formen geptefet unb 

eilatten gelaffen. 3ur ©erfteHung Don Ratten nnb Steinen bebient man 

fi^ einer eiftmen gorm, raelti^e gig. 97 jeigt. @ie befielt au6 einem unten 

offenen S^a^men Ä auS entfpred)enb [tartem ^intcleifen, weEd)ei oben mit 

betn ©^rnierbedet B oetfe^en ift, in beffen beibe (Säbeln B bie gtüget« 

f^uben C eingreifen. (Sine größere 9Inja^t biefer SRa^men Wirb auf einem 

5Ei|(^ mit eifcrnet 'iptatle aufgepcQt; bie ^tfp^attmajfe wirb in biefe ^a^men 

eingebracht, mit bem ©parfjtel oberpditi^ geglättet, ber Deict eingelegt unb 

fepge[(^raubt. 5Raii) bem Srfatten faQen bie fertigen Ratten teirf)t aue ber 

gönn, befonberS wenn biefe unb ber ^ifd) oorliev teilet mit ÜRineratÖl 

(^ataffinöt) abgerieben Worben fmb. 

3n gang ü^nlidier 3Seife erjeugt man aud) Soim^ürfe jeber Sit aus 
ftoifafp^all, j. ©. Äovlafp^ollfi^ülen, jum Um&UHen Bon SRo^ileitungeit 
(gig- 98), ausgenommen foldje für a)ampf, an welken ba6 SWateriat natürlii^ 
Wegen feiner Unbeflänbigfeit bei Temperaturen über 100'^ nit^t Ucrwenbet 
werben tann. 
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S)er Äorfof<)^alt, fpcj. ©cm. = 0,4, ip no(^ bei rdattt) ^o^en JenH)cra* 
tuten beßättbig, f o ba^ er ftd^ beifpieltoeife in t)erpn^tem ß^f^^nk (2 bi^ 3 mm 
ftarfe ®d|ic^t t)on ®ip«* ober ß^w'Ctttpwfe) bei 80® C burd^ uiä^ig ftarlen 
jDrucf nod) ni(^t beformieren lägt. 

S)ie glttdnid^e Sereinigung ber angeführten fd^ä^baren @igenfd^aften ftd)ern 
bem neuen SKaterial ein umfongreic^e« ®ebiet ber Slnwenbung. 

$on größter S3ebeutung ift ber ^orfafp^alt in aUen jenen %ätim geworben, 
tt)o e« fi(^ um bie 9lbl^altung üon Äälte ober SBärme l^anbelt. Sefonbere 
SBid^tigfeit f|at bo« neue äWaterial nod| S. g. ®eber ba^er für @<)inne* 
reien, SBebereien unb bergteid^en 6tablif|ementö ertongt, in welchen, nament* 
lid^ im Sinter, burc^ bie an ber falten S)e(fe ftd) nieberf^tagenbe i^eud^tigteit 
unb baburd^ öerurfa^te« beftänbige« Iropfen berfelben f(^on l^äufig groger 
©(^aben angerichtet toorben ifi. ^ux äb^ilfe biefe« Übelftanbe^ genügt ein 
3 biö 5 cm jiarfer 93elag t)on Äorfafp^altptotten über ber S)edfe. 

jDurd^ 3foIierung ber S33el](b(ed^bärf|er mit Äorfafp^alt wirb ber gerabe 
bei biefer ©edungöart befonber« fitarf ^eröortretenbc Übelftanb beöSlbtropfen« 
üon Oc^wifeTOaffer toermieben. S3ejiel^enbe SBellbled^bäd^er, xotlijt 
tropfen, !önnen bal^er burd) äuöfüflung ber SeÜen mit ^orfaf<)l^aIt unb Über* 
jug ber gtatten f^läc^e mit einer !Bage S)ad()f)appe tro))ffi(!^er gemad^t werben. 

Sluö bem gleichen ®runbc em<)fief|lt fid^ ber ^orfofp^att gur ^erjieHung 
Don ®unfif äugen in ^üd^en, 3Bafd^« unb Sabeanftalten ufw., wobei bem* 
felben feine groge Seic^tigfeit nod^ augerbem fel^r ju ftatten !ommt. 

3SortreffIi(^ bewährt jtdf) ba^ SWoterial audf) aU Btt^ifc^enfüIIung bei 
6igf|äufern jur Slbl^altung ber änderen SBärme. ^nx Uml^üUung ber 
9tol^r(eitungen t)on (Sidmafd)inen bienen ©dualen t)on Sorfafpl^alt, Weld^e 
abfolute S93iberfianbdfäE)igfeit gegenbie 3)äm))fe t)on Slmmoniaf unb 
fd^wef liger ©äure befi^cn, wa8 bei feinem anberen feit^er jum gteidjen 
3toedfe üerwenbeten SDtatcriale ber gall ijl. 

infolge feiner großen Seid^tigfeit unb abfoluten STrodfen^eit empfiehlt ftd^ 
Aorfafp^att befonberd aud^ ju @^eibewänben, namentlich in ben oberen 
Stagen öon SBo^nl^äufcm ufw., wobei nod^ fpejiell barauf aufmerffam 
gemad^t werben foU, bag ber $u^ an fo(d()en 993änben infolge ber raul^en 
Oberfläche be« SKaterialö augerorbentlid^ feji fiaftet. Sbenfo fann Äorf* 
afp^alt jur Sefleibung t)on iJenjiernifc^en u. bgL, welche im SBinter 
infolge ber geringeren SBonbjlärfe burc^ bie Äälte ftarf beeinflußt werben, an* 
wenbung finben, befonber« ba berfelbe audf) wegen feiner Unburdf)läffigfeit 
für f?eudf)tigfeit, weld^e pdf) an biefen ©teilen befanntlid^ ^auptfäci^lid) nieber* 
fd^lägt, bie $oljbefletbungen oor bem SSerjiodfen unb öor ©d^wammbilbung 
fdf)ü^t. jDiefelben SSorteile fommen bem Äorfafp^alt aud^ ate leichte 31 u^* 
fülle ober ate ge^lboben ju gute. 

Dagegen mug e« ate ein 9?ad^teil be« Äorfaf^)^alt« angefe^en werben, bag 
bie barauf angefertigten ^ßlatten u. bgl., burc^ ben Sinflug ber SBärme leidet 
in i^rem änfammen^ang gelodtert, beformiert werben unb unter Umflänben 
gänjlid^ jerfaHen. S)a« SWaterial ift baf|er für manä)t ^tt)tdt, benen e« recfjt 
wol^l bienen fönnte, nidf)t anwenbbar. S)iefem Umftanb trägt ba« SSerfal^ren 
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}ttt ^fietttom um fiorffteineit von ^rfingioetg imb ^artmanii ^) ^ftedi- 
tami, wtiäft^ m nnt9 gegen beit Shiflit| ber ScErme mtberftanb^S^tgen, 
afi^l^altartigeit Sinbetnittel^ bebtettt 2)iefe9 beße^ and enier möfferigen 
(fotttlfiott t)ott oti^lu^fit fettem Zon mit 5£eer. Statftritij^ m&f[ai bte mit 
biefem Sittbemtttel gefertigten Steine getrocfnet loetben, too» bei' einer Xem^ 
pttatux t>on etma 150^ gef(^^t 3)abei entweih ba^ SSoffer nnb bie flfiij^« 
tigen 9efianbtei(e be^ @teinto^lenteer«. SDo« Sinbemittel ^aftet f^on atö 
feinfie ^nt jflf) nnb feß anf bem 9oxt, fo ba^ bie Smc^fefKgfeit ht9 Soi^^ 
fttm9 7,21 kg pro Onobratjentimeter beträgt bei einer 3)m^efHg!eit Don 
17 kg. Da« fpqiftf^e @emid)t biefe« 3Rateriate liegt gnifc^en 0,25 bi^ 
0,3. Snf Saffer fc^mmmenb, nimmt ba^fetbe nnr an ber Serfi^rnng^fleUe 
SBaffer anf. 

(Sin ft^ntid^e« ^robnft toie ©rttngmeig unb ^artmann ^at fic^ and^ 
H. ^aadt^) ff^tt^en (äffen, befle^enb aud fiortHein, ^c^ nnb l^eigem Sonbrei, 
nnb gwei weitere ^n\aiipaUnU^) angcmelbct. 

9{afiger nnb 91 an^) fleQen bie $au))tmaffe ber JlorfifoUermaterialien 
au0 grobem Stoxt mit nnr »enig 93inbemittel l^er nnb übergießen b(og bie Dber* 
flttdße mit einer (Dedft^idßt au« möglic^ft fein gemahlenem ^orl nnb oiel Sinbe^ 
mittel, um eint glatte Oberfläche ju erjielen. 93t« ju einem gennffen ®rab 
bUrfte baburdß andß ber yiaijttH be« Srmeid^en« be« Aortafpßalt« in ber SßSrme 
befettigt fein. 

!Z)te Sermenbung be« Aorfaf))ßa(t« ju geräuft^Iofem @tra^en))flafler ßaben 
mir bereit« an einer anberen @telle ermähnt. 



») 2). 9t.*^. 9lr. 68532, 1891. — *) ®. ^.:% «Rr. 128231. — ») S). 9l.»¥. 
«., H. 9lr. 25365 u. 28033. — *) 2). 91.'^. 9U. 122803 öom 29. ee|)t. 1900. 






!2)te @rftnbung bei* jDQCi^))appe reid^t, loenn man bte @r}eugntffe bed 
fdjioebifd^en ^bmiralittttdratd %aica ttnb bed S)eutf(^en Wlxijatl ßag ate 
fold^e bejetd^nen tutll, n)ie mir gefe^en ^abett, bi^ jum @nbc bed 18. 3al^r« 
^unbcrt« gurüd. ©ill^^) crfanntc btc SBic^tigfeit bcr Srfinbung unb cnH)fa^I 
fte bem beutfd^en ^ublttum jur (Stnfü^rung. S)a(^))ap))e tfl benn aud^ nad^ 
ber genannten OneUe an i}erfd()tebenen $(S^en 3)eutf d^Ianbd ate !2)ad^bebe(tnng^ 
material }ur älnmenbnng getomnten, allein bte ))oIttifd^en äEßirren ju Slnfang 
be^ vorigen Sa^rl^nnbcrtö fd^eincn j|cgtt(^c ©pur bcrfclben tticber t>ttnii)Ut ju 
^aben, nientgften^ n)ar ed SUdfd^er^) niiji ntbgltd^, aud^ nur t)on ber etn^ 
fttgen S^'ijienj bcrer, bic ® tllt| aU Seji^er üon ^appbäd^ern in feinem SBerfe 
anführt, etwa« in grfal^rung ju bringen. So ijlt ba« 5?erbienft ber girma 
93ttdfd()er unb ^ off mann, bie 2)a(^pappeninbußrie gu (Snbe ber breiiger 
3a^re im vorigen 3al^r^nnbert in !Deutfd^(anb wieber eingefttl^rt unb bem 
3J2ateria( für bie 2)ad()bebed(ung (Singang üerfd^afft }u l^aben. SU^fd^er 
tt)onbte flc^ bireft on bie fd^ttjebifd^e 9tegterung unb erhielt üon bcrfelben eine 
Anleitung jur ^erßeQung t)on ^appbäd^ern, naij welcher er biefe Sebad^ungd- 
ort jum erftcnmat bei feinen gabrifgebäuben in Sleujiabt^Sberöwalbe jur Sluö* 
fü^rung brad^te. 

93i« ba^in Dermod^te man bie !2)ad^pappe nur in einjelnen 93ogen, wie 
fold^e t)on ben Rapier* unb ^appfabrifen burd^ ©d^öpfarbcit gewonnen würben, 
^ergußellen. Sinen fe^r wefentltc^en gortfd^ritt in bejug auf (Sinfad^^eit unb 
SiÜigfeit ber ^crjiellung t)on S)ad^pappe unb ^appbäd^ern, bei; bie Sebenö*^ 
fä^igleit biefer ^eutc fo blü^enben Qnbuftric überhaupt erft begrünbete, mad^te 
man, ate e« Süöfd^er unb ^ off mann gelang, bie 5)ac^pappe, fiatt wie 
btgl^er in einjelnen Sogen, in enblofen SRoHen l^erjuftcDcn, wetd^e, wie ba« 
Rapier, auf mafd^ineUem SBege erjeugt worben waren. 



ßonbbaufunft , I. 2:it. , 1 , 190 u. f. — *) ^ittcilunßen über »affcrbit^ie 
Baumaterialien ber girma SSüSjd^er u. §offmann, ^Bal^nl^of (JberSwolbe. ^atlc 
1877, ©. 9. 
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Wlxi btcfct SSerbcffcrung önbcrtc ftrf) natürfid^ anij bic ärt unb S35ctfc bcr 
^crjicHung bcr S)ad^^)o^)^)c. Scftanb bicfclbc in bcn crjicn anfangen bcr 
3nbuftric nod^ einfod^ barin, ba§ man bic qnobratifd^cn ^a^jptafcln burd^ @in^ 
taud^cn in cr^i^ten Sccr im))r&gntcrte nnb bann abtro))fcn nnb trodtnen lieg 
ober mit @anb bcflreutc, fo fonflmicrtc man {c^t bcfonbcre 3tnprägnier))f annen 
mit BpnUn, anf bcnen bic aufgetoidfelte 9to^))a))))c in bcn feigen STcer ein« 
gctaud^t unb t)on xoAijtn ftc nad) erfolgter 3m)n:Sgniernng auf med^anifd^em 
äBege abgcn)idtelt würben. S)cn oberfläc^Iid^ an^aftenben, überfd^ttfftgen Zttx 
entfernte man baburd^, bag man bic ^a\^\^t ein über bcr Pfanne angebrachte«, 
entgegengefc^t roticrenbeö SOSaljen^jattr ^)affiercn lieg, weld^eö ben S^ecr abjirid^. 
S)er Setrieb biefcr "ißfannen gcfd^a^ unb gcfrf)icl^t ani) felbjl ^cute noc^ fap 
au^fd^Iieglid^ burd^ ^anbarbeit; man l§at jniar I^Suftg genug t)erfud^t, bte 
5IRenfd^enfraft burd^ bic billigere 5IRafd^inen!raft ju erfeften, ijl ober ju feinem 
befriebigenben 9iefultat babci gelangt, »eil bic mit S^cer burd^fc^tc ?a<)t)c fo fc^r 
in i^rem Serbanb gelocfcrt iß, bag ftc, ol^nc }u }erreigen, nur mit ^orfid^t 
burd^ bie Sbftreid^waljcn gejogen tocrben fann. S)iefe ©d^wicrigfcit fud^en 
tjcrfd^icbcnc "ißatentc bcr neueren 3rit baburt^ ju umgcl^cn, bag fie bie 3m^)rftg» 
nierung bcr ^ap)(^e f(^on in bcr 5IRafle felbft, im ^oüänbcr unter Slnwcnbung 
t)on leer ftatt bcö SBSaffcrö, öorne^mcn ttjoücn; aber biefe Slrt bcr gabrifation 
t)on S)ad)))a))))c beftnbet fld^ offenbar nod) in i^rem ^nfang^flabium unb bietet 
gett)ig in bcr »eiteren Verarbeitung bcr teerigen 9Kajfe jtt)if(^en bcn SBalicn 
nod^ grögere @d^n)ierigfeiten. 

(Sinen weiteren grogen gortfd^ritt tjerbanft bie !Dad^pa^)peninbujitic 
gleirf)faDö bcr girma 33ü«fd^cr unb ^offmann^) burd) bie (ärfinbung bcr 
im Saläre 1855 t)on berfelben eingeführten 3lf))^alt*3folierpIatten, welche 
au3 äfp^altfd^id^ten in S3erbinbung mit einer langfaferigcn Sinlage (^of)pa^)ft 
ober giij) befte^en, tocld^ lefetcre bie Siegfamfeit, fowie bie SSSibcrftanböfö^igfcit 
beö 3lf^)^alt« gegen baö ^txxtij^tn augcrorbentlidlj er^ö^t. 3)ie 3lf<)§alt*3foticr* 
platten finben älnwcnbung jum @c^u^e bc« SJiaucrtDer!« gegen auffteigenbe 
ober cinbringenbe geut^tigfeit an ©tcHe bcr bereit« in einem frül^eren Äapitcl 
befd^riebenen 3foIierung burd^ eine ©d^id^t t)on Ougafp^alt. 

S)er äfp^alt für pt^ aßein unb namentlid^ in bcr SSSeife, wie er fajl 
burt^gci^cnb« ju 3f oKcrf^id^ten, fotoie jur äbbedfung t)on Octoölbcn, Safematten, 
Sttanen unb SDäc^ern tjcrtocnbct wirb, nämü(^ tjermifd^t mit einer bebeutcnbcn 
Duantitüt ©anb unb Äieö, ift fcine«tt)eg« fel^r biegfam unb jäl^c, fonbern er 
bri^t unb jerrcigt leidet bei eintretenbcn ©enfungen be« 3Raucrtt)er!« nnb 
bergleid^en. ©o notwendig biefcr ä^föfe bei ^crftcOung tjon Irottoir«, gal^r* 
ftragen, Sobenbelägcn ufw. jur Sr^ö^ung bcr 333iberpanb«fä^igfeit gegen 
bie Sbnu^ung burd^ ^Reibung, ©tog unb jDrudf uftt). aud^ ift, fo öcrfcl^rt 
ift e«, bem Slfp^alt biefe Sigenf d^aften auf Soften feiner Slaftijität unb 3ä^ig« 
feit JU geben, tt)o e« fid^, wie bei 9Kauertfoüerungcn, barum l^anbclt, bic 
fd^üftenbe Kontinuität beöfclben aurf) bei eintretenbcn Bewegungen bcr Unter^* 



^) S)ic ?lj|)]^oltpIottcn bcr Sobrifcn öon SBüSf^cr unb §offmann in SSal^n^ 
l^of ebcrStoalbc 1895, 8. 9 u. f. 
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laflc ju crl^alten. SSon btefcn ®cftd^t«^)Uttftcn ou3 betrachtet tji bte Srpnbung 
ber äf^)^alt*3foIter^)Iatten bwrd^ Sü^fd^et unb ^offmann eine Cr* 
rungenfc^aft, beten SBert für bte äSauted^ntf ntc^t ^od^ genug angefd^Iagen 
werben fann. 

5Wtt bcm gortf^reiten ber gabrüatbn^met^oben für bie S)ad^^)o^)pe 
btibeten ftd^ gletd^erweife bte ©erfahren für bie Stnbedfnng ber !Däd^cr mit 
btefem äRatertal aud. 2)te ^ad^tetle ber Cinbedung mit quabratifc^en ^apf)"« 
tafeln, loeld^e auf ber S)ad^fd^a(ung burc^ 9lägel birett angel^eftet tt)urben unb 
befonbcrö im ^nxei^tn ber ißalJ^Jlage beim ©djttjinben ber ©d^albrettcr, fottiie 
in ber nottoenbigcttoeife fe^r großen Slnja^I t)on einzelnen Stillten bejianben, 
würben burd^ bie Sinfül^rung ber 9ioDenbad^^)a^)^)e fe^r balb befeitigt. !Durd^ 
Smfü^rung ber (äinbedung auf fenfrcd^t jur Iraufe laufenbcn breifantigen 
Seiften lernte man bie Cinbedung t)on ber !Dad^fd^aIung unabhängig mad^en, 
unb bie 9tonenbad^))ap))e an ftc^ getoä^rte bie ÜRöglid^feit, bte älnja^I ber er^^ 
forberlid^cn 9?ä^te auf ba§ geringjie SWag ju bef^ränfen. S)ie @infü^rung 
bed S)o))))el))a))pbad^d, ber bo))))eI(agigen ^iedpa))pbö(^er fowie bed ^olj^ement« 
bad^ö bebeuten weitere gro^e gortfdftritte in ber S3erwenbung ber 3)adH)appe. 
Sin bicfen gortfrf)ritten iji bie ganje S)arfH)a^)^)enittbuPrie beteiligt; ba^n* 
btcd^enb für biefe 3nbujltie waren bie ginnen Süöfd^cr unb ©offmann 
in aSa^n^of eber«walbe, S. g. SBeber in 2ei|)iig»"ißtagwtt, Ä. ®. ©äuöler 
in §irf^bcrg i. ©d^I., 3o^nneö Seferid^ in SBerlin, mit bereu 9?amcn 
aud^ bie gortfd^ritte in ber !Dad^bebedtung mit 2)ad^pa))f)e aufd engfle t>tx^ 
fnüpft fmb. 

3n ber nad^folgenben IBarjleHung werben wir bie früheren 5IRet^oben jur 
$erfteHung tjon !I)ad^t)a^)pe unb "*ßa<)<)bäd[jern al9 überwunbencn ©tanb^junft 
au^er Setrad^t laflen, unb befd^ränfcn unö bejüglid^ berfelben lebiglid^ auf bie 
im tJorPcl^enben gegebene l^iftorifd^e ßntwirfelung. 3)a« moberne SSerfa^ren 
jut gabrüation t)on S)ad^pap^)en, Sffoßerplatten unb jur SSerwenbung berfelben 
bagegen werben wir in aQen @injel^eiten fd^ilbern unb bie etnfd^lSgigen *ißatente 
anführen. 

1. S)te 9tol^materialien jut gabritation t)0n S)a(^f)a))))en unb 

3folterplatten. 

Site Stol^materialien jur ©erftcHung t)on !I)ad^pat)<)en bienen ©teinfo^len* 
teer unb ©tctnfol^lcnteerpcd^, ^oi})^appt unb ©anb ober berglcid^en; für bte 
gabrifatbn t)on 3folter^)latten fommen auger ben genannten nod^ 2lf^)^altfilj, 
3tttc ober ä^nlid^e ©toffe, STrinibabaf^j^alt unb Äie« in Setrad^t. SEBir wollen 
bie Vorbereitung ber 9Katerialien ju biefem 3^^^/ \^^^^ ^^^ Scfd^affenl^eit, 
bie fic, um ein gutc^ gabrifat erjielen ju fönnen, beftfeen müflen, betjor wir 
auf bie gabrifation ber S)ad^^)a^)^)en unb 3foüer^)latten im befonbem eingeben, 
einjeln bcfprcd^en. 

SBaö junäd^ft bcn jum 3m^)rägnieren ber 9to^^)a<)<)e biencnbcn beftil* 
lietten ober ))rä<)arierten Seer anbelangt, fo ift bcrfelbe bereit« im 
vorigen Äapitel einge^enb bel^anbclt worben. ©tein!ol|lenteer^)ed^, weld^eö 
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{ebiglid^ jut Serbidtuug, bjto. }ur @r^ö^ung ber ftonftfienj M Xttx^ unb 
Strintbabafpl^alt, ber in ber §orm t)on @oubron }ur Srjtelung einer 
größeren @efd^meibtg!eit bei djoüerplatten bient, ftnb gleid^faQd fd^on früher 
befprod^en toorben. 

2)ie Slnfertigung ber ^oi)pappt ifl ©od^e ber $a))ierfabrifen nnb 
gefd^iel^t ganj nad^ bent ^rin^ip ber ntobernen 3Rafd^inenpapterfa6rifation. 
S)ie forgfftltig fortierten Snmpen, ^opterabfälle n. bgl., meiere möglid^fi 
au« reiner SEBoüfafer ju befielen ^oben, »erben auf „SReißmöIfen" ober ä^n* 
lid^en SWafd^inen gerfteinert unb gelangen in ben „^ollänbef", in »eld^em fic 
auf „©toff" verarbeitet werben. 3n ber üblichen SBeife pafftert ber ©toff 
barauf bie "ißapiermafd^ine unb tjerlä^t biefelbe ate fertige 3Bare in Stoüen t)on 
1 m breite, beliebiger Sftnge unb ©tärfe, mel^e burc^ Soc^ung ober @infd^Ii|en 
in ©treifen jie nac^ äEBunf^ verfd^tebener S&nge t)on 10, 15, 20 ober 25 m 
abgeteilt werben. 

'Die int ^anbel ttblid^e Sejeid^nung für bie ©tärfe ber 9to^))a))))e ift ah* 
geleitet t)on bem ungefäl^ren glöd^cnraum, mlijtn 50 kg (1 ^tt.) berfetben 
einnehmen. §ür bie 2)ad^))a))))enfabritaiion finb folgenbe ©tSrfen üblic^ : 

9?r. 00, 50 er 9to^<)a^)<)e, 50 kg = 50 qm, ©tärfe tttoa 2 mm 
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5RatürIid^ ift biefeö Ser^ättniö nur ein annä^ernbeö nnb in erjier ?inie ob* 
gängig t)on ber Slatnr beö t)erarbeiteten ©toffö, bem eöentueDcn ^n\ai^ eine« 
Sefd^roerungömittete, bem geu(^tigfeit«ge6att fowie ber me^r ober weniger 
engen ©tellung ber Srodtenj^Iinber ber $a))iermaf^ine. 9iormaIe unb gute 
9to^))a))))e foQte aber biefed Ser^öltnid fel^r annäl^ernb geigen. 

2)ie 9fto^))a))))e barf natürlid) nid^t geleimt fein, weil iegli^e Seimung 
baö ©inbringen be« S^eerö beim 3m<)rägniercn tjer^inbert. ©ie foHte möglid^ft 
auö reiner äBoHfafer befielen, weil biefe t)iel faugfröftiger alö tjegetabilifc^c 
gafer ift, unb aurf) ungleid^ wiberjianböfä^iger gegen ben @inf(u§ ber Sltmo* 
fp^äriücn unb be« SSSajferö. Sine mögü^ft langfaferigc ÜRaffe liefert bie 
bepe 9to^pai)<)e, unb eö foHten feineöfaßö, wie bieö ba unb bort üblid^ ifi, 
furge gafern, wenn aud^ animalifd^en Urfprungö, wie g. 33. ber SEBoHjlaub 
ber SEBoßfämmereien u. bgl., in ben ©toff »erarbeitet werben. ÜMid^e 
©urrogate, welche bie SEBoHfafer gum Seil erfeften foHen, finb §oIgfioff, 
aufgebrandete ©erberto^e u. bgl., t)on welchen namenttid^ bie le^tere bie 
au« fold^er 9to^pa<)pe f|ergefiettte 3)ade^)appe brüchig mad^t. ^vtm S3e* 
frf)wcren finben Ärcibe ober ®i^)ö unb ©d^werfpat in get)ult)ertem ßujianbe 
ober aud^ aufgefc^Iämmter Sel^m, Saolin u. bgl. SSerwenbung. SHe biefe 
Bwfä^e finb natürlid^ gu oerwerfen, weil fie nur in betrügerifd^er Sbfid^t 
gefd^c^en. 
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Su^manni) gibt folgcnbc Slnaltjfcn bcr äwföwimenfc^ttng t)erfc^iebcncr 
9?o§<)aptJcn auö jtöei renommierten Sabrifen, ol^ne biefclbcn übrigen« afe mujier* 
gültige gabrifote bejeid^nen ju wollen : 

I. IL 

geud^tigteit 7,345 ^^roj. 7,405 ^roj. 

ÜRineralifd^e Seftanbteite («fc^e) . 17,158 „ 13,540 „ 

aaSottfafer 33,037 „ 35,250 ,/ 

S5egetabiHfd)e gafer 42,460 „ 43,805 ,, 

100,00 100,00 

®ie Sfd^e bejle^t au« to^Ienfourem Satt (II. !al!frci), @ifenojrt|b, ©onb unb 
Jon. 3laäj bem ÜJlengcnöer^ättni« ber SScftanbteite bcr SBoüfafer mü^te bic 
i\>taU 3ufammenfe^ung einer 9?o^))a))))e ungefähr bie folgenbe fein: 

gcud^tigfeit 5 bi« 10 ^roj. 

äfd^c 0,3 . 0,5 , 

aaSoUfafer (in Saßlauge löölid^) 89,5 ,, 94,7 „ 

@3 ift natürlich nid^t möglid^, bie jur ^erfieÜung tjon 9to^^)a^)pe bienen* 
ben Sum^jen ufm. t)or ber SSerorbeitung fo forgfättig ju fortieren, bafe nur 
antmalifdEje ijafer in ben ©toff gelongt; augerbem rü^rt ein groger S^eil beö 
^fd^cngc^alte« bcr 9to^^)appe tjon ben SSerunreinigungen ber ?um^)en felbft l^er. 
3c mc^r aber eine 9tol^po<)pe pt^ biefer ibealen ättf^^ttimcnfc^ung nähert, befto 
beffcr iji i^re Dualität. 

®ie meiftcn ©ad^pappenfabrifen begnügen fid^ mit einer fel^r einfa^en 
Prüfung ber SRo^pappe. !Diefc bejie^t borin, ba§ man bie Sio^pappe 
fd^arf Inidft, wobei bie Dbcrpd^e berfelbcn nid^t reiben, bie gafer t)ielmel^r 
nachgeben foDte; augerbem prüft man burd^ @pa(ten ber $appe auf bie 9e« 
fd^affenl^eit bet S^fer. SQSenn baö Oeroid^t ber 9totten auf ben angegebenen 
gläd^enin^alt unb bie ©tärtc ber ^appe ftimmt, ift man befriebigt. 9?atürtid^ 
ifi man burd^ bicfeö Serfal^ren parfen läufd^ungen au^gefe^t, »eil fid) in ber 
9to^pappe bur^ bie innige SSerarbeitung ber SRaffe im ^oHänber a3erfälf^ungen 
bur^ t)egetabi(ifc^e Safer ober mineralifd^e Sefd^werung^mittet mit blogem 
Sluge nirf)t met|r erfennen laffen. 

Stationen arbeitenbe ^abriten prüfen i^re 9toi)pappe tox ber SJerarbeitung 
augerbem auf i^re ©augfä^igfeit, ben ©e^alt an geuc^tigfeit unb 5IKinerat* 
bejianbteilen, fowie auf ba« SJer^ältni« jroifc^en SQSoD* unb t)egctabilifc^er 
gafer. 

3wt aSefiimmung ber ©augföl^igfeit bient in ber 9tegel S33affer alö SSer* 
gleic^^pffigfeit. ÜRan f^neibet fi(^ ton ber betreffenben 9to^pappc quabratifdtjc 
©tüdfe t)on 10 cm ©eitenlängc unb lägt biefelben etwa eine ©tunbe in einer 
flad^cn ©d^ale unter SBajfer liegen. 9?ad^ biefer ^üt werben bie ^apptafcln 
auö bem SEBaffer genommen unb abwed^fetnb mit beiben ©eiten auf eine 
Unterlage t)on gUegpapier gelegt um ba§ oberflä(^ti(^ an^aftenbe SBaffer ju 
entfernen; finb bic STafcIn, bie natürlid^ t)on Rappen gleicher ©tärfe fein 



^) 2)tc gabttfotion ber ^ad^pappc ujto., 6. 23. 
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flUnfllidict %i])^alt. 



tnUffen, in abfotut g[eid)eT Steife be^anbett »oiben, fo tfl bieimige bte faug< 

trSftigfle, rael^ iaS mti^t ^a^tr aufgenommen ^at. ÜCic Safein ftnb natllt> 

1«^ öor bem Einlegen in Stßaffer unb naäf bem Sbttoilnen ju wägen. SSon 

Si^tigteit ifl eS auc^, bie @efii)roinbigfeit ju luiffen, mit bet baä SSa^n »on 

her SRo^poppe aufgcfaugt mitb. Setfaffer ^ot ju biefem 3™"* "Hf" Reinen 

%;>))aiat fonftniiett, tine "Ütt Sap'iüwcmtUx , Jitinlit^ bem äßinlUtfc^en 

^(jatot juT Sefiimmnng bet ©augfH^igteit, raetrfje« er in ben früher Don i^m 

geleiteten gabriltn jnr ^Inrotnbung gebra^, unb baS gute Slefultate geliefert 

f|at. 1)it\tT 9ll]))atat, welken gig. 99 in ein S^fjotA ber natUcti^en @iöge 

Sifl. 99. bovfieQt, bejiefit auS einem florltn ÜKetatlfheifen C, bet 

in 3«"'™**« ""IJ SWinimeter eingeteilt t|i unb on 

{einen »ctfläTTten unteren unb oberen iSnben je gmei 

einonbet gegenUbetpe^enbe hemmen E trägi ^fe 

ftnb jur Aufnahme ber ^oppfireifen Con efioa 3 cm 

breite unb 25 cm i'Snge beflimmt,. •meläft in ber f ättgS< 

nd)tung ber ju «nterfui^cnben 9iot)pappe tierauB« 

geft^itlen toerben. Sßon biefen Streifen befielt her 

eine au« ber ein «nb für allemat at« I^u« üufgejieaten 

Sergteic^SlJaptje , ber anbere au8 ber auf i^te AopiUas 

rität jn unterfud)enben dio^poppe. SJermittetfl einet am 

oberen @nbe ber ©lala angebra^ten ^e wirb baS fleine 

dnflrument an einem $afen B onf bem ©ejieß Ä be« 

ffpigt- 

'/» BM. Qr 3«m ®ebrau4 peQt mon unter baS f^mebenbe 

3n{lnnnent ein paffenbe« @efäg mit Gaffer, fentt baS 
Onfhument fo tief in leötereS ein, ba^ bet Slutlpunft bet ©(ala genau mit ber 
OBerpa^e bed äSaj^erS jufammenfäQt, nnb beobachtet na<^ bet U^i bie 3eit, 
loeti^ baS SQaffet btau<i^t, um in beibra $appftreifen in bte ^B^e ju fleigen. 
äte »etfpiel fei bie Untetfut^ung eine« SDlnfier« Oou 60 et 9io^pappe 
angeführt. 



iWe 



muficT 



Stärfe bet Vto^pappt in SDliaimetern 

@(nii(^t Don 100 qcm trodtn in Stammen . . 

, , , UDQseJDOcn in Stammen 

SBaifetaufna^me von 100 qom in Stammen . . 

. 5ptOitnten. . 

Siiitetenj in ^ptojenien 



28,000 
19,775 
240,42 



1,6 

8,310 
23,000 
14,690 
176,77 



3){e Sufna^mefä^igfeit fUt Sßaffet ifl ba^et beim Wu\ln um etioa 20 $toj. 
genüget al« beim ttfft. 

Sine no^ f^toffete 3)iffetenj jeigt ji^ in bet ^apiDotttJft bet betben 
^toben, toel^e an bem befc^tiebenen 3n|trument uie folgt gefunben tnurbe : 
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@S ftcigt ba§ äüaffcr 
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2,75 

4,50 

5,50 

6,25 

6,75 

7,25 

7,60 

8,00 

8,50 

9,25 

9,80 

10,55 

11,50 

12,75 

13,85 


2,25 
3,00 
3,50 
4,00 
4,50 
4,65 
4,75 
5,00 
5,30 
5,60 
6,00 
6,35 
6,55 
6,70 
7,05 


0,50 
1,50 
2,00 
2,25 
2,25 
2,60 
2,85 
3,00 
3,20 
3,65 
3,80 
4,20 
4,95 
6,05 
6,80 



3n ä^nüt^et SSScifc tote für baö SSaffer in btcfem SJcrfud^ btffcriert ani) 
bic ©cfd^wtnbigfeit für btc ?lufnol^mc be§ Sccrö bei ber !Dad^pa^)<)enfabri!ation 
um ttxoa ein ^Drittel unb l^äufig bcträd^tltd^ mcl^r, ba bie im S^eer fu^<)cnbiert 
enthaltenen feften Sejianbteile bic ^oren einer bid^t gearbeiteten ^of)pappt t)iel 
leidster unb rafd^er tjerfio^jfen, oW bie einer möglirf)ft lodferen 335are. 

S)ie ha unb bort üblid^e Seflimmung ber B^df^f^^S^^i^ ^^^ ^oiipa)fpt 
huxä) 3ctrei§t)erfttt^e ift nod^ ben Erfahrungen beö SJerfojf er^ toertloö, weit bie 
jDad^pa^jpe über^au^)t erji nad^ erfolgter Imprägnierung unb genügenber Sb* 
lagerung i^re »a^re geftigfeit ert|ätt unb eine au« bejiem, langfafcrigem ©toff 
locfer gearbeitete dtoi^pappt, toeld^e bie befte 3)ad^pa^)^)e liefert, eine oft t)iel 
geringere äwflf^Pifl'cit bepfet, ate eine an^ furjfaferigem, fd^led^tem ©toff, aber 
möglid^fi birf)t l^ergefieDte 3Bare. 

2)ie Seßimmung ber ^^eud^tigfeit unb be« Hfc^engel^alt« ber 9tol^pap))e 
lä^t ftd^ mit für bie "ißraii« l^inreid^enber Oenauigfeit in einer D^jeration be* 
ftimmen, inbcm man 1 biö 2 g ber mit ber ©rf)ere möglid^ft jerßeinerten 
^ppe im 'ißorjeDantiegel bei 100 biö 105<> bi« jur ®ett)id^t«fonfianj trodtnet 
unb barauf im fd^räggejieDten Spiegel t)erafrf)t. ^nx Ummanblung ber beim 
Olü^cn ju ©ulfiben rebujierten ©ulfate (®xp9, (S6)Xotx\pat) fügt man jur 
%fd^e no^ einige Sropfen ©d^roefelfäure, gtüf|t nod)mafö unb wiegt. 

gür bie Sefiimmung beö Oe^altö an S35oß* unb tjegetabilifd^er Safer 
genügt bie (Srmittclung be« (S3:traftionöt)erlufteö beim Äod^en t)on etwa 2 bi« 
3 g ber bei 105 bi« 110<^ gctrodfneten SRo^pappe mit ßaülauge ton 10 biö 
15<^Be, in weld^er fl^ bie SBoüe löft, wätirenb t)egetabiüfd^c gafer unb mine* 
raßfd^c ©toffe jurüdfblciben. 5IKan bringt bie bur^ längere« Sod^en unter 
9tü^ren breiartig geworbene ÜRajfe auf ein gewogene« gitter unb fü^t bi« ju 
neutraler 9iea!tion au«, worauf man bei 100 bi« 110<^ trodteet unb wägt. 
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Der @jtrattion«öerIup ift ate tierifd^e gafcr jw bctrad^ten. S)ic ©tffcrcnj 
jtvifd^en bent ®ttoxiji M 9tü(!ßanbed unb bem Sfd^engel^alt ifl t)egetabiti{(^e 
@ubßanj. Der ©e^alt an äßoQfafer Iftgt ft^ auij bireft beflttnmen, toenn 
man ben attattfd^en ^n^jug ber 9to^))a))pe mit ©aljfäure au^föOt, ben 92teber« 
fd^tag auf einem gewogenen f^ilter fammelt unb fein @mxi)t naä) toIRommenem 
änötoafc^en unb S^rocfnen bei 100 biö 110<> biö jur ©ewid^töfonflanj er* 
mittclt 

t^ttr eine einge^enbere Prüfung ber 9to^))a))))e in d^emifd^^ted^nifd^er unb 
med^anifc^»te(^nif(^cr Sejie^ung mu^ ,auf bie Säerfe t)on SB. ©erjbergi), 
e. ©o^er»), «. aKüUer^), ffiinfler*), $ö^neP) unb SBie^ner«) 
öcrmiefen werben. 

an gabritaten auö animalifd^er ober öegetabitifd^er gafer pnben anger 
ber Sto^pappe auc^ nod^ Slfp^altfitg, 3ute unb bergleic^en ©etoebe jur 
^erfteüung t)on 3lfp^att*3foIierpIatten Serwenbung. Der «fp^altfilj ift ein 
aud lofe unb wirr burd^einanber Kegenben, gröberen ^aren, ^ebe unb %laij9^ 
abfäflen befle^enbe^ 3^"9/ ^^^ weld^em ber äwfömmenl^ang ber einjelnen $aare 
alfo nic^t burd^ äßeben erjielt wirb unb aud) weit weniger, wie bei gewöl^n« 
li^em %xli ober ber SRo^pappe, bur^ bie Slrbcit be« Silsenö, fonbcm burrf) ben 
äfp^alt atö SSinbenüttel erreid^t worben iji. ©eine ^erfießung ift gleirf)faüö 
ni^t ®aijt ber Sfp^altfabrifen, fonbern pe gefd^ie^t in ben giljfabrüen, weld^ 
pcf) baju gewifi er, fonft unt)erwertbarer Sbfälle bebienen. Site 33inbemittel bient 
fowo^I natürlid^er, ate aud^ fUnftlid^er ^fp^alt. 

Dergilj wirb inSRoÜen t)on 810 mm SSreite bei 23 m ?änge angefertigt 
unb tommt in jroei oerft^iebenen ©tärfen, etwa 2 mm unb iV^nim, in ben 
$anbe(. Söefentlid) für einen guten Slfp^altplj ip, bag er genügenbe Siegfam* 
teit bep^t, um beim ^ufroQen ni^t ^u bred^en, unb ba^ er anbererfeitd aud^ 
wieber genügenbfep ip, um felbp J^öfjeren Temperaturen U9 ju 30 unb 40^ 
wiberpe^en ju lönnen. Die« wirb im wefentlid^en burd) ein paflenbc« 
5IRifd^ung«t)er^ä(tniö M Sinbemittete erjielt, ^ängt aber aud^ bi« ju einem 
gewipen Orabe t)on ber 9?atur unb Sefc^apen^eit beö üerwenbeten §aar6 ab. 
(Sine Unterfud^ung be« äfp^attpljeö fann nad^ erfolgter (£3:traftion be« Sfpl&altö 
burd^ SSenjol u. bgl. auf bie unter 9tol^pappe angegebene SBeife erfolgen. 
Die 5Watur beö »fp^altö lägt pc^ nad^ ben im 13. Kapitel gegebenen «n* 
weifungen ermitteln. 

©tatt ber 9iol^pappe ober be« ?lfpl^altpljeö oerwenbet man jur $er* 
Peilung t)on Sfolierptatten mand^mal au^ baö unter bem Flamen „3ute" 
befannte Oewebe. Derartige platten lajfen pt^ inbeflcn nur burd^ ©trcid^* 
arbeit (f. fpäter) unb aud^ in ber SRegel nur in ber burd) ben ©toff gegebenen 
S3reite ^erPeüen. ®ne Sepreuung berfelben mit Sie« ip natürlich wegen ber 
geringen Did^tigfeit beö ©ewebeö auggefc^loffen, we«^alb man biefelbcn an 

M ^apicrprüfung , ^Berlin 1888. — ^ ^a§ ^Papier , jeine 5Bc|d^Qffcn]^cit unb 
SPrüfung, 3Jlüne^en 1882. — ») Cualttatiüc unb quonlitQttDe 33cftimmun9 be§ ^ola^ 
Id^litfS in ^Qpier, 1887. — *) ®er ^apietfcnncr, ßeipatg 1886. — *) S)ie 5Kilro* 
jfopie ber tec^nifd^ üertocnbcien gQJetflojfe, SBicn 1887. — «) gjlifroifopijc^e Unter* 
jufä^ung be§ ^apterg ujto., 2Bien 1887. 
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bctbctt ©citcn mit einer Sage öou ©tro^^)a^)ter belleibct, um baö ^n\ammtn^ 
Reben ber älfp^altfd^id^ten beim 9toQen }u t)er^inbern. @ie beft^en eine t)tel 
geringere ^efligteit afö platten au^ 9to^))Q))))e ober ^il^, Iaf[en jtd^ ni^t lange 
lagern unb muffen ba^er gleid^ nad^ ber Anfertigung aud^ t)erlegt merben. 
97tan fann ju i^rer ^abritation nur eine möglid^fl btd^t gen)obene 3ute t)er« 
menben. 

3n toeiterem ©inne gel^ört ju ben fof erigen 3tol^materiaKen , wcld^e ol« 
Siräger be« a[f^)^alt« bei ber in 9tcbe fte^enben gabrifatton, bjto.al« SJer* 
^inberer ber Ihtrjbrüd^igteit be^felben ju bienen l^aben, aud^ ha9 fogenannte 
„^oljjementpapier", ba« bei ber Sluöfü^rung ton §oljjementbäc^ern aU 
3n)ifci^en(age jtoifd^en ben einjcincn §oljjementfd^id^tcn jur SSerttienbung fommt. 
So iji bie« ein au« befiem, fnotenfrciem ©toff ^ergefieüteö, fd^road^ geleimte« 
Rapier t)on in ber Siegel ^ettbrauner ober grauer garbe, ba« in enblof en SRotten 
öon 1 bi« 1^/2 m S3reite ^ergejießt wirb. 5IRan verlangt ton biefem ^pitx 
eine groge SBiberPanb^fä^igfeit gegen 3^9 «^^ ^^ abfolut faltenlofc« 5lb* 
toicfeln t)on ber Stolle; ebenfo barf e« fic^ aud^ beim äSeftreid^en mit bem l^eigen 
$ol}}ement nid^t tt)erfen. SejUglid^ ber ©tärfe be«felben mag e« a(« Siegel 
gelten, ba| Iqm nid^t unter 145 g tt)iegen follte. 

S)a« $oljjement))apier toirb foMo^I in rol^em, al« auc^ imprägniertem 
3uflanb bei ber Hu«fttf|mng t)on ^ol^jementeinbedCungen termenbet. S)ie 3m« 
prägnierung be^felben erfolgt meiflen« fd^on in ben $a))ierfabriten , tt)el^e nur 
nötig ^aben^ }tt)ifd^en ben £rodten}t)Iinbern eine Pfanne mit ber imprägnier« 
flüffigfeit einjufd^altcn, bie ba« Rapier tor bem Slufmidfeln unb legten Srodfnen 
JU paffieren l^at ^uin imprägnieren bient meiften« ein bünnflüfflger Olga«* 
teer, u^eld^er bie gute 6igenfd)aft befigt, ba| ba« bamit getränfte "Rapier na^ 
bem 3[uftt)i(feln auf ber Stolle nid^t aneinanber Hebt. @« ifl inbeffen jiemlid^ 
überflüffig, ba« ^o{}}ementpapier in imprägniertem 3uftanbe ju t)crtt)enben, ba 
ein gut präparierter ^oljjement in l^eigem 3uPanbe unb in genttgenber SRenge 
aufgeflric^en ba«felbe an unb für ftc^ fc^on toHflänbig burd^bringt. 

SJon ni^t ju unterfd^ägenber ©ebeutung in ber gabrifation ber S)a^* 
pappen unb 3fo(ierp(atten iß aud^ ba« 93eftreuung«materiat, toetd^e« 
einen me^rfac^en 3^^^ i^ erfüQen ^at. @« fod junäd^fl in allen §äQen 
ein ^vi\ammtntUbtn ber meifl in Stollen in ben ^anbel gelangenben ^abritate 
beim S;ran«port unb längeren Sagern ter^inbern, unb e« ifi in biefer ^infid^t 
jiemlid^ gleichgültig, wetd^er Statur bo« Seftreuung«mittel ifi. S)ann aber foß 
e« bei ^appbäd^ern einen fteinigen Überzug bUben, n)elc^er ba« S)a(^ feuer« 
fidlerer (ba^er ber ba unb bort nod^ üblid^e Stame ;,©teinpappe'Of ben S^eer 
gegen bie (Einmirfung ber ©onnenniärme ftabiler mad^t unb t)or bem älbfltegen 
auf ber geneigten S)ad^pd^e fd^ügt. $ter tann natürlid^ nur ein mineratifd)e«, 
gut ^aftcnbe« 93efireuung«mittcl, al« bereu bejie« fid^ reiner, fd^arfförniger 
©anb erweifl, ton Singen fein. Sei ben 3foIterpIattcn fommt ^ierju no(^ bie 
weitere grage eine« guten Serbanb« mit bem üKörtel, unb in biefem gaüe ift 
ein gleichmäßiger, nic^t ju grober ßie« am "^lage. Sticht jum tt)enigften fprid)t 
aber aud^ ba« gefällige 3[u«fe^en be« ?fabrifat« in allen Säuen mit, unb man 
^at bal^er aud^ biefem $un!t feine Slufmerlfamfeit jujuttjenben. 511« fpejififc^ 

Rbhltt, (E^emie u. Zec^nologie t). natürl. u. fünfil. 9()>^altr. 28 
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leitete Scftrcuung^mittet für IBac^pappcn fommcn au^erbem no^ flcficbte« 
ÄoföHcin unb ©ägemc^t für bcpimmtc ^xotdt in ©ctrad^t. 

©anb ifi btc allgcttictnc Scjctc^nunfl für jcbc Sln^äufung Heiner, lofer 
5IRineraI(örper ; obwohl mon öfter anij t)on gelbf pat*, Olimmer*, S)oIomitf onb nf ro. 
fpric^t, fo öerjie^t mon bod^ öorjugöwcife barunter Ouorjfanb, tocit er bcr bei 
weitem d^aratteriflifd^fie tfi. Äieö nennt man berartige Anhäufungen, totnn 
bie einj^elnen 3nbit)ibuen t)on gröberem ftom ftnb; enbltd^ f))rid^t man noc^ 
t)on ©erölle unb (Sefd^iebe, wenn bie einjelnen leite einen nod^ größeren 
ÜDurdjmeffer aufjuweifen ^aben unb meiftend nod^ au^ t)onftttnbig jufammen« 
l^ängenben ÜRaflen be« ben ©anb ober Äieö üefemben Urgejiein« bejie^en. 
ätte biefe äbartcn fommen in ber ^iatur nebeneinonber t)or. Ouorj bilbet 
bo« unjerfefebarfie atter (Sebirgömtneralien; il^n jerrteb unb wuft^ ba« SSßaf[er 
überoD au« im Saufe langer Reiten. ®en Ouarjfanb flnbet man ba^er über* 
aU auf ber Srbe, mo ftrömenbe ©ewöffer i^ren @influ| gebenb ma^eu; fte 
führen il^n mit fi^ unb (agem i^n am 33oben ober an ben Ufern ab. 2)e«^ 
i)a\b ftnbet man i^n ^au))tfäd^ti(i^ an ber äRUnbung ber ^(üffe, bem ©tranb 
be« 3Reere«, wo er oft in ^otm t)on S)ünen ganje ^ügeRetten bilbet; auc^ anf 
bem fejten Sanbe, ba, wo in präl^iftorift^er ^nt SWeere^berfen ober glu^löufe 
bejianben ^aben, wirb er, teitö offen jutage tretenb, teil« mit febimentären 
Silbungen überbedft, in mafpger S3erbrettung angetroffen. 

. gür bie ^mdt ber S)ad^^)a^)^)en* unb 3foüer^)(attenfabritation ifl ©anb 
unb Äie« au« glu^Iöufen ba« geeignetjie ÜRatcrial, weil e« gewafd^en unb frei 
t)on jeber erbigen ober lel^migen Beimengung ijl SJietfad^ ifi man inbeffen 
barauf angewiefen, ba« 3Rateriat avii^ ßie«gmben }u entnehmen, wo e« mand^' 
mal ftarf mit tonigen SSerunreinigungen burc^feftt iji, fo bafe e« unter Um* 
flSnben einem @(i^Iämm))ro^e^ unterworfen werben mu|. 

SQSeld^er $erfunft ber ©anb ober Äie« nun aud^ fein mag, fo mu§ er 
eine ©ic^tung burc^mac^en, um i^n in geeignetem unb mögti^fl gleid)mä^igem 
^orn 2u erl^alten. 3)ie« gefd^ie^t nad^ Dor^erigem fd^arfen S^rochten be«fe(ben 
auf einer ber gebräud^lirf)en S)arren in 9tüttelfieben ober ©iebj^linbem mit 
öerfd^iebener ÜRafd^enweite beö 3)ra§tgewebeö; enthält ber ©anb ober Äie« 
erbige Seflanbteite, wetc^e anä) nac^ bem Srodtnen auf feiner Dberfläd^e, wenn 
anä) in bünner ©c^id^t, haften bteiben, fo mug er t)or bem SrodEnen nod^ eine 
Äie«wäfd^e ))affieren, welrf)e bereit« mit einer teilweifen ©id^teinrid^tung Der* 
fe^en fein fann. Die« ifi wirf)tig, weil ein berartiger ©anb ober Sie«, wenn 
er au^ anfänglid^ an bem afp^altartigen Überzug ber $a))))e l^aftet, bod^ fel^r 
balb abfttQt unb fa^te ©teilen in ber Seßreuung, wel^e befonber« bei 3fo(ier« 
platten fe^r unvorteilhaft in« Singe faden, ^interttgt. 

S)ie für ba« SQSafd^en, STrodfnen unb ©ieben biencnben (Stnrid^tungen für 
ben ©ro^etrieb ^aben wir bereit« im Äapitel über ®u|afp^alt !ennen gelernt, 
^ür Heinere 93etriebe tann bie @inrid)tung ber ^e«wäfd^e fe^r einfad^er 
9iatur fein. 6in au« ÜKauerwerf, $oIj ober Sifen ^ergcjieflte« 9icfcrt)oir ent* 
fpred^enber ®imenfionen, mit irgenb einer SwI^itung für SBaffer üerfel^en, wirb 
mit ©anb befd^idft unb biefer fo lange burd^gearbeitet, bi« ba« SQäoffer flar ab» 
läuft. 3)er auf Raufen aufgejlapelte ©anb ober Äie« wirb erjJ, wenn ba« 
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SBafftt mSgltdifl abgelaufen i(l, auf eine 3)arre gebracht, bie but^ 31bgafe 
ge^eijt vsixh, iinb gelangt erji bann in bie üittfn^ mit btr ^nb betriebene 
iSortietmo{c^ne, nie eine foli^e, ein|ad^{1ei: Son|tiuttion bunf) gig. 100 baf 
gepellt wirb. I)te(e SWofi^ine fn^ttt ben ©anb in bct 9tefld in tiet oet» 
fc^tebene ©ctlen, unb imat : 

1. bie ganj feinen Anteile, in bei SoingtSle unter 1 mm, inelc^e 
meipenä auflgepo^en, juroeilen abet an^ jum @ef)renen fd^tv^erev ©orten 
von ^at^papfien oemenbet »erben ; 

2. ben eigentiu^en ^apfienfanb iu bei ^orngtSge Don 1 6t9 l'/iiniu, 
im äugem fogen. fi^aifem 3)lauer{anb entfpief^enb ; 

3. %fpl)altttee, jnr ^eipellung ber Sfolterplatteu geeignet, in ber ftoin' 
grü^ Don ungefähr 2 btd S'/^mm unb 

4. ben groben Su6, mlifiT aQe Steile oon grügeiem S}urd)me{fei enthält 
unb fi^ aU @attenfiee ober jn SSttonarbeiten brauchbar enoeifi. 

SuS bem ©efagten gc^t aucf) ^etoor, ba| mifi jeber ©anb, fetbft totna et 
toatonimen le^mfiei i(i, gig, 200. 

fiij fUr bie 3«'«''' l>Er 
^a(f||>al))>enfabrifnlion 
eignet, fonbetn baf eine 
geroiHe fforngtöfee tet' 
langt wiib. 9in mert' 
DoQflen ip natUrltd) ein 
foIii|eä^at(TiaI,»e((^ee 
niiigli(^ft Biete Üeilc^cn 
Bon 1 bis 3'/, mm 
ißun^ieffei unb mög« 

lii^fi toenig bou grö|erei ober geiingeier fforngrögc bejigt. geiner Stug* 
obci ^riebfanb ijt ba^er gai ni^t ]u gebrauten. 

2. 1)ie gabrifdtion bei !3)a[^pa))i)e. 

'Sie jum Oinpiägnieren ber ^oifpappt erforberli^e ^))paratur ifl jientlid| 
einfacher SJatur unb befielt im roefentlit^en au« ber Omprägnieipfanne, roet^e 
cnlneber buii^ eine $eijfd)tnnge mit gef)>nnntem '7)amf)f ober übet fieient 
Seuei einigt roirb unb ^üufig mit einer ©anbflreumafi^ine tombinteit i|t, unb 
ani einem ^ifd), auf nielc^em bte SSefanbnng ber geteerten $apf)e entmeber 
mit $ilfe be« ©treuap^jaratö ober auc^ but^ iöefitcuung mit ber §anb erfolgt. 

Die anHJrügnierpfatine ifi ein auö Äeflelbtetft Bon etwa 8 mm ©tärfe |u* 
fammengenieteteß, (aftenartigea ®efö6 bdu etroa 4oi fange, 1,3 m ©reite unb 
0,75 m liefe, nielt^ee im 3nn«n eineStuja^t herausnehmbarer ©pulen befi^t, 
ouf meiere bie ato^pappe nufgeroictclt wirb. gifl. 101 (ieQt eine berattige 
Pfanne ddi, rote (te uon bei Sied enbor fei ^af ^inenf abi it unb 
fleffelf(^miebe ^eigefleOt »itb unb üKe @inrid)tungen jeigt, roeld)e bie 
mobeme 3mfirägnierpfanne befi^t. 1)en oberen Staub ber Pfanne btlbet ein 
fiaifee äSinteleifeu k, auf melti^em bie ©ufporte e unb e' fUi bie @in< unb 
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Änebte^toitic^tungnt bt\t^q,t finb. Sei Pfannen, lorii^f Ü6tr fwieiii %tHtt 
ge^rijt U)«ben foüen, ifl bie(e9 SIßtnIeteifen ringfl^entm nad) au|eit nnb jroar 
f^Tüg na{^ innen faQenb fo Deibteitert, bog btv fo gcbilbett 9tanb bie £)bet' 
flärf)f ber Umfanungemouern gonj bebedt. ?litf bieftm dtanbe fönnni bann bie 
@in< unb %nebrel)»oirid|tuiigcn bircFt befejligt fein. !&tm Stoben bei Pfanne 
gibt man in bti^fem gaDe, um itfu nibeiflanbäfä^n: ju mad)cn unb ein 
@({|ne9eni0(be unter i^m aitbiingen )u länncn, liefjtt bie auS ^ig. 101 «= 
fM^tlic^t gorm. 

an intern Hinteren ffinbe träflt bie Pfanne bie beiben ©abeDager I unb l', 
auf tnel^en eint dtoQe ber ju Wiaibeitenben 9{o^t'''t'1)c beimitletf) bed eifemen 
@tabeS b gelagert roiib- ^uz ^ufna^me ber 9iot|pafipe im 3nnern bet Pfanne 
bitntn bie ©pulen c, au(^ ISinbre^ttialgeu genannt, roelc^e in lüig. 102 nod) bt' 
fonbere abgebilbet finb. <£S finb bie« ungefähr ein ^o\i ßarfe eiferne Stäbe, 



mit abgebre^ten ©purjapfen an beiben gnben; an bei einen ©eite tragen jie 

ein äa^ii^fl^ ''- «ä^renb auf bet anbeten ©eite eine Sted^fdieibe ober ein 
^euj QU« 3netall|läben angebiat^t i^ , rotXijt ein ©^rüglaufen bei Sto^tioppe 
beim @tnbre^en Cer^inbein. ^ie ©fiurjapfen biefer ifinbre^matjen (anfen 
letzte unb lintS in Sägern c (f. gig, 103), vnAi^t an ^ebetjorriditungen a 
(f. gig. 101 u. 103) befe^igt finb, bie in fi^ gegenüb erlieg enb an ben SängB» 
feiten bet Pfanne angebta^ten güljfii^iungen h (f. gig, 103) auf' unb ab« 
bewegbar finb. ^vx Scfe)iigung ber ^o&pappc auf ber Sinbre^malje ift biefe 
mit Biet jcntiift^ angebiac^ten ©ifenfläben üeije^en, burc^ bereu 3»ifiiieniä'"iie 
bafi Gnbe bet ^approHe einfad) t)inbutd)gejie(It mirb. S^uic^ ©perrBorrit^' 
tungen d (f. gig. 101) fann bie $ebeocitt(^tung a ber Sinbre^matjen in febei 
beliebigen ^B^e feftge^alten werben. 

SJet ?lnliieb bet Sinbre^ioatjen gefc^ie^t but^ ein mit Kurbel oetfe^ene8 
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unb an^ttie^fettiaie« 3o^>''^i>l> 9i ^cfft" B^^<^^ ^^'^ listiger ©teüitne in baS 

3a^nrab ber tx^rtea tingteifcn. 3Jlit fein« ?l(^fc tu^t biefe« ftnrbthob in 

ben auf btm 9ianb bei ^fannt angebrachten unb mit auff(a|pfibaiem "Sitätl 

verfe()enen Sagem /. 3)oe Sinbre^en bei 9fo^1)a)ifie in bie bis ettna 20 om 

vom obeien Stanb mit feigem au 102 

leer gefünte «ßfannt flejiottet 

fit^ berma|«n, bog bie äi- 

beitei bie Sinbrei)KiaIgen E 

mittel^ ber^beoorrif^tungen a 

fotoeit ^eben, bag bie Sai^e 

Über bent 9iit>eau ber 3m))rÜg< 

nierflüjftgfeit ju tagem tommt, wenn fie bae @nbe ber ^apptoße burtfi einen 

brr ®täbe ber Sinbre^maljen ^inbur(^fü^rtn. Oft le^teieS gef(^ef|tn , fo wirb 

bie SBalje gteii^mägig bis ;um tiefflen Ißnnft ber galjfU^iung gtfenft unb ba8 

Äurbelrab in bafl geBRncte Sager eingelegt. 3)nr^ ^lifberbriiden gig_ jo3_ 

bee ^agerbedtld an bem baran angebrachten fehtiii^en ^tbellnopf 

mit ber Unten $anb niitb baS ßuibelrab nä^ienb beS mit ber 

ret^ten ^lanb erfolgenben ^inbre^enS ber SRo^pappe fePge^ütten 

unb auf biefe Seife eine Spute nac^ ber anberen mit 9?D^pappe 

be(rf)iil[t. 3n ber Stegct befiel bie Ompxäguietpfanne fedfS ber' 

artiger ©puten unb cß lann, fobalb bie leßte befd)i{ft t|l, mit bem 

%uSbit^en bei etßen, meiere injmif^en 3'tt genug jum 3mpräg> 

nieren botte, begonnen raerbcn. 

^ieiju bientn bie fogen. Hnebre^niatjen I^ gig. 101, mlä^t 
on ber bem Support für bie 9io^pappe gegenUberiiegtnben 
St^malftite ber Pfanne angebta^t ftnb. 3>ie einfadjfle ^onflruflion beifelben 
jeigt Sig. 104. ^te %u«bie^»aljeu bejle^en aud einem paar genau jentriff^ 
gearbeiteter, in gemeinfc^aftÜf^en Sagerböden ru^enber, abgebic^ler eiferner 
Saljen, nel^e meifteud mit einer ^iljDertteibung verfemen finb unb mit Bi^^"' 
gifl. 104. 




rSbem ineinanber arbeiten; bie eine beifelben t|l mit einer ^anbtnibel jnm 
eintrieb oerfe^en. Sfi^renb bie untere SBatse in i^ren beiben Sageni fcft ru^t, 
if) bie obere in benfelben Dermittelf! ®teUfd)rauben beweglich, um baS Saljen^ 
ifaax je noi^ ber @tSr!e ber bcilufieQenben S)a(^pappe enger ober tueitei fteden 
gu lännen. 
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eine Detteneitf Äon(itufHon bei ?lu«l)«^n)aljcn , bie au^ in gig. 101 
auf ©. 276 jur »nf^aiiung gebto^t i% f)at S. Döpfner') geaeben. Ditu 
unb Bon gtügtem SÖortdt bei biefer Äonflruftion (gig. 105) i|l äunä^lt eirnnai 
bie gteidijeiiig wnb gleit^mü^ig auf beibe Saget loirfenbe einfltUPomc^tung, 
WobuTd) nit^t allein eine Slarfiiiaplie Bon ganj glci^mäßiger Stärle erjielt, 
fonbein aud) ein @{^itig(aufen ber impiiägnieiten Slo^pappe jroif^en ben et»o 
ungteiilimäSig eingepcßten SBotjen unb baburd) bebingter 3KotetiatDet[ufl »et« 
«lieben wirb. @ine «eitere ^feuetung ift fetner bie felbfltäiige fflJatmwa5er» 
Neigung besaßalienpaarte, roelt^e baburt^ etreittit roitb, ba| biefetbe in ber aus 
ber ärit^"«"!! erfii^tftc^en Sei|e mit einet in ber Seerpfannc montierten 
Solange lombiniert i|l, weti^e burrf) einen 3:rid|t(r natf) Sebarf mit SaRer 



gefußt »erben tanii. . 1)a8 butd) ben ^ei|en leer etiofirmte SBoffet jithiliett 
no^ betanntem $rinjip in bent SSaljenpaai unb eiwSimt baefetbe, toaS ffir 
bie @ttte ber erjeugten üDae^pappe nid)t o^ne Sebeutung ijt. 

äßie man fte^t, ^abtn bie Siu^bre^maljen gunüclilt ben ^md ju eiflitlen, 
bie imprägnierte SRo^pappe au8 ber Scerpfanne auf eine fo gteidjmS^ge Strt 
^erau^jubeförbern, bag ein ä^'^'^f'S'" berfelben ter^ütet wirt. Um ben 
ißeibungeniberflanb giuiftl^en ber äio^pappe unb ber OberfItid)e ber gegenein» 
anber mirlenben äluSbre^roalgen ju oeTgiö|ern unb fomit ein ©leiten ber 
33}al)en gu Bereuten, merben bie [enteren baljer mit einem Übeijug Bon gil) 

') 5). S.=¥. !Hr. 103899. 
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tjcrfcl^en. @m onberer ^xotd, bcn biefc SSSoIjcn ju crfüDcn ^aben, tft ober bcr, 
ben an ber Dberfläc^e ber dtof)pappt an^aftenben, überfd)üffigen Znx ab« 
}ufiretd^en unb in bie dm^jrägnterpfannen jurücf ^ubef örbetn ; avi9 btefem ©runbe 
»erben btefelben aud^ ^äuftg 3lbftret(^tt)a(3en genannt. 

!I)a« äugerc @nbe ber onf ben ©pulen befinbüd^en imprägnierten SRol^* 
pappe mirb ton ben Slrbeitern tierntittelft 3^"0^^ ^^^ ^^^ Seerbabe ^erauS« 
gehoben unb, gleid^ntägig angespannt, jmif^en bie Sludbre^maljen, roetd^e bann 
fofort in SSewegung gefegt werben, eingefd^oben. SDurd) bie entgegcnfegte 33e* 
n)cgung bcr beiben ffialjen wirb bie 9to^pappc ol^ne weitere« ^itf^tn burd^ ben 
engen ®pa(t jwifd^en benfelben ^tnburd^gearbeitet; bie auf ben dmprägnierungd« 
pro}eg fotgenbe weitere 93e^anb(ung ber 9to(|pappe ifl bat)on abhängig, ob 
man unbefanbcle, fogen. Siebe* ober Jebcrpappc, ober aber regulär bef anbete 
3)ad^pappe erzeugen wiQ. 

3m erften i^aUe fann man fid^ fd^on }um imprägnieren nur eine« 
niögtit^ji bünnflüffigen, feiner leid^tpüdjtigen 33eftanbteilc nic^t beraubten, ent* 
wäfferten Jeerö bebienen, welcher alfo eine große Irorfenfä^igfeit beftgt, unb 
l^at and) bie ^bftreid)wa(}en fo eng gu jlellen, baß ber Überfd^uß an S^eer fo 
weit al« tunli^ ausgepreßt wirb unb t)or aQem bie Dberfläc^e ber ^appe fd^on 
fo trodten wirb, baß biefelbe beim SOäidteln nid^t in einjelnen Sagen auf ber 
9toQe aneinanber !(ebt. 9u« bem gleid^en ©runbe fann aud^ bie imprägnierte 
^appc nic^t unmittelbar l^inter ben Äbflreic^waljen auf Stoßen gewirfelt werben, 
fonbern ftc wirb, um ein, wenigften« oberfi[ä(^(id)e«, älbftt^Ien unb Slbtrodfnen 
ju ermöglidjen, auf in ber 9ti(^tung ber fid^ bewegenben "ißappe gefpannten 
S)räl^ten oon 5 bi« lOm ?änge ate Unterlage frei in ber Suft fortgejogen, 
bet)or fie auf bem SBidfelbodt (f. fpäter) jum aufrollen gelangt. 5)er leer, 
ben man fonft auf einer Temperatur ton 95 bi« 100<> erhält, foH in biefem 
Solle auf etwa 115 bi« 120° ermißt unb bemfelben ein fo großer äwf^fe ^^n 
©teinfo^lenteerped) gegeben werben, al« bie 3mprägniermaffe, o^ne bidffltiffig ju 
werben, erträgt. 5Rad^ bem SBidfeln fmb bie auf fol^e SBeife l^ergefteflten ein* 
jelnen 9?ollen unbefanbeter S)ac^pappe burd^ 9{üdtwärt«bre^en ber äßidtelwatje 
(f. fpäter) wieber foweit ju lodfern, baß bie einzelnen Sagen ber ^^Jappe in ge* 
ringem Slbftanbe toneinanber }u liegen fommen unb ftd^ mögli^fl nidjt be* 
rühren; in biefem ß^f^^"^^ bleiben bann bie einzelnen 9toQen einige S^age an 
einem luftigen Drt aufredet fielen, um töüig abjutrodtnen, betör fie bepnitit 
ton neuem fefigeroßt unb für ben SSerfanb fertig gefteHt werben. 

arbeitet man auf cinfeitig befanbete 3)ad^pappe, fogen. Älebe* 
pappe, fo bleibt bie ^norbnung ber älpparatur ganj biefelbe wie im torigen 
gaüe; bie "ißappe wirb in gleid^er SBeife über gefpanntc ®rä^te gegogen unb 
gleid^jeitig fommt ber ^inter ben ^bftreid^walgen montierte ©anbftreuapparat 
(gig. lOö) in -lätigfcit. 3)erfelbe befte^t au« bem ©anbfafien a, bem ^tx* 
teiler h unb bem ©ieb c, unb e« fann bur(^ eine $ebcltorrid|tung d ber 
@anbau«lauf au« ben einjelnen S)üfen beliebig reguliert ober gänjlirf) ab« 
gefteQt werben. 3)ie mit großer ©leid^mäßigfeit auf bie nod) ^eiße ^^appe 
faHenbcn ©anbf örner fleben auf ber teerigen Oberfläche berfelben fofort feft, 
wä^renb ber nid^t gebunbene ©anb beim SEEUdteln in geeigneter ^id^tung ab* 
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ffißt; bie ingtnifi^tn itetnti^ etfdtete Dbcrfl^e auf bei unttten ®t\it ber 
^kt>t)e hingegen \ft nid|t mt^i befähigt, bie (sanblümn fefier ju binben. 
Sinjetne, ctwo boc^ auf ber unbefanbet« Stitt fiangtnbe ©anbtünner ^aftm fo 
Icfe,.ba| fu bei SSernjenbung ber ^ßofifie mit einem Sefen leitet obgefegt toetbe« 
fttnnen. äu8 gtg. 107 ift bie 9lnotbnung jur ©erfitHung bet Älebepappe 
lei^t eifid)tli^. 

äui^ bie Älebtpappe foHte, um ein äufontuienltebeit in b« 3toHe ju »et» 

^inbetn, ni(^t unmittelbar au« bei Pfanne Detfanbfertig aufgerollt werben; 

fte niib jmectmfigig in ®tbgen fla(^ aitdgebnitet übereinanbct gefegt unb fo 

lange lagern getoj^en, big fit „griffig" geworben, b. f|. ber Xeer er^Stlet ijl, unb 

et|i bonn Dermittetft eine« 

^'^ "*®' ttonSportablen SßWetbotteS 

(f. gifl. 110) in SRoOtn ge» 

brai^t. 

^ei ber ^erftetlung rcgu> 

tätet, iroeifeitig befanbe> 

tet S)a(^poppe fSQt baS 

3ie^en berfetbeit übet ge< 

fpannte liräfite fort ; bei reii^' 

liefet ©eftreuung mit ©anb et> 

folgt baS Kufwideln betfelben 

auf bie Sffliifetoatäe (gig. 109) 

nnniittelbat ^intet bemSanb« 

ftreuapparat unb jraar ber> 

mo|en, bog man ben ilber< 

fc^üffig gtftreuten ©anb mit 

einroidelt, roet(i)et ft(^, befo«* 

berS bei ttmaS (Iraffem %rf 

jte^cn ber äBtif elmalje, fefl in 

bie Xeetf^ii^t ber überfanbeten ©eite bei ^appe einpreßt. S<9- 107 sei' 

anfdfaulii^t bie SIrbeit nac^ biefem $erfal)rcn. S)a inbejfen ber Uberf(^ttfftg 

aufgeftreute @anb nit^t toEpSnbig gebunben wirb, fo ifl ein »ieber^oIteS Um* 

wideln bei SRoQen eifoibertic^, um bicfen, bie oetfanbfertige iffiare unnü| 

bef^raerenben ©allüft ju entfernen. 

3weclmjigiger arbeitet man ba^er fo, bag man fauo^l bie obere, wie andj 
bie untere ©eite ber imprägnierten $appe glei^jeitig befanbet, tnaS in bei 
^etfe gefd)ie^t, bag man unmittelbar bi"ter ben HuSbre^watjen unb untei bem 
©ünbftreuapporat einen mit einem burti) hau Sftirf)if(^eit eingeebneten ©üget 
oon ^appfanb B bef^idten Jifc^ Ä (gig. 108) auffiettt; bie untere ©eite bei 
^oppe bcftreidjt fortmä^renb bie Dberflät^e beS ftetig ^dc^ gegoltenen ©anb= 
bUgetS unb befanbet firf| ouf biefe Seife Don fclbft, mä^renb bie obere Släct|e 
berfeiben bur^ ben ©anb ftreuapparat befanbet wirb. Um ben nid)t gebunbenen 
©anb Don ber oberen tjlti^e ju entfernen unb babuii^ bad Umwidetn bei 
Stollen ju etfparen, gefi^ie^t baS ?tufwidetn beS fertigen gabrilatS auf bei 
aSidelwalje C auf bie in gig. 108 bnri^ $fei( augebeutete ^ife. 
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®i( onf htm ©onMit«^ btfefligtE aBttfriniüIje C i(t in gifl- 109 (o. ©. 282) 

befonbtiS bargtflcOt. @te ließest au« einer jrociteiligen , bti Sfinge noc^ gc 

fpaltenen, ^Mjetntn SBolje ji, b«en beibe ^älften jld) in bie mit fatn ©pw 

gapfen gufammengef^neilten ^O^iffen B unb C gtgenfeitig einf(^ieben itnb fo 

St9- 107- 



ein ©onjee bitben. Ittet jinifi^n ben bcibfn ^älften bcr Salje »trMftbenbe 

@d|Ii| bient gleid|jeitig }uin ^efcfiigen bei ^a^ipe. 9ln bet einen ©eite Mgt 

bie SSalge bie ßanbtürbcl B, »ä^renb fie beibetfeitig auf beit mit ffltopp« 

difl- 108. 



[agecn vtrfe^enen Sagerbitden E unb E lu^t Sie auf bie ^ittelmafje auf* 
gecoQte ißappe roirb nadj btm MuS^eben and ben Sagecböcten burcE| einfacEje« 
ÄnSeinanbetiie^en bet beiben ^älften bei: 3Ba(je freigelegt. SJie an beiben 
ASpfen mit je einem 93inbfaben jufammengebunbenen Atollen con '2)a(^))aip))e 
ftnb rtaäf turjem Sägern jum S[^er|anb bereit. 
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3n raanttien gäöen ijl e« erwünfc^t, eine für geraij^e ^mät Ojolier« 
poppe) fi^ eignenbe, befonbete fcEjinere Ouolität oon SJoi^poppe ^rjuiienen. 
S)iee geft^ie^t in ber SBeife, bog man bie ^t&fiteitiinjaljen btr Smprägniet» 
Pfanne nac^ Xnntic^teit mcit {teQt, bie auegebre^le $appe beiberfeitö befanbet, 
unb pe mit je einer bUnnen ©t^ic^t ©anb jmifrfien btn einjelnen Sogen flo(^ 
gig. 109, üuegebreitetauf©tS6etion 

ungefähr 1 m ^Sift auf« 
einanberftapelt !£)ut^ 
■ bie eigene ©ditoete bet 
$appe pTegt fi(^ ber ©onb 
tief in bie retatin bide 
!Ieerfrf)i(^t auf bei: Ob«' 
f(äi)e berfelben ein. diaä) etraa arfittägigem Sägern in ©taptln ip bie ©a^» 
poppe jum Sirfeln fertig. SDion tiat fUr bieftn 3w«^ *•"*" fü^rboren äBiife[< 
bmf mit aSidelroalje (Sig. 110), ben mon ton einem ©topel jum onbetn 
tionSportieitn fann. 

3um Setrieb einer Jeetpfonne [mt jmei Arbeiter nötig, »et(f)e bei ben 
einjetnen ^onbgriffen fi^ in folgenber SBeife ergänjen. Seim ginbte^en ber 



1- 



X 



äto^poppe ^t ber eine bad J^nibelrab ;;u bebienen, mti^renb ber onbere batauf 
atztet, ba| bie dto^poppe fii^ gtei^mägig auf= unb obmicfett- Seim SlnSbre^en 
jie^t ber eine an ber Suxitl btr Wuebrefinialje, roäfirenb bet onbere bie äSictet* 
wotje in S:ätigteit fe|t unb beten ©cf^roinbigleit im riditigen Sßer^Utlnie jut 
aJJenge bet onögebre^ten ^oppc erhält- St ^ot out^ bie fflejlteuung im Äuge 
ju behalten unb bie :X)acE)pappe on ben angejei(f)neten ©teilen mit bem Sineot gu 
belegen. S)aS Äbf^neiben ber einjefnen SRoöen oon 10 ober 15 m Sänge 
erfolgt gemeinfdiafttic^, inbem jebet arbeitet mit einem ft^otfen SKeffer in ber 
äRitte bed SineoK einfegt unb mit einem einzigen ©^nitt Don lintS nat^ 
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xtdjt^ bie 9a^n trennt. Wlan l^at für biefen ^totd aud^ ntec^anifd^e W)* 
fd^ncibcüorrid^tungcn fonflruicrt, btc inbcjfm üor bcn gcttjöl^nüd^cn SWcffcrn 
feinen nennenswerten SSorjug bejl^en. 

Unbefanbete 3)a(^|)ap<)en (8eber^)a^)^)en) fönnen, ttiie eriuä^nt, nit^t btreft, 
toit fte aus ber Pfanne fommen, ))erfanbmS^ig fertig gefieKt »erben, fonbern 
fte l^aben in mögtid^fl (öderer SBtdelung einige ^t\t jum Srl^ärten unb 9luS« 
trodnen jn [teilen. 3)aö Sorfern ber auf ber SBidtctoalge befinbttd^en Stoßen 
gefd^ie^t gemeinfd^aftti^ burd^ beibe Arbeiter an ber *ißfanne, inbent ber eine nad^ 
erfolgtem ^bfc^neiben ber fertig gefleHten 9toIIe bie äJBidelmalge nac^ rUcfniärtS 
bre^t, mö^renb ber anbere bie einzelnen Sagen an beiben köpfen berfelben 
mit ben ^änben fo fefiju^alten fud^t, bag bie aufgeniicfelte ^appt ber Seroegnng 
ber SBidtelroalje nit^t folgen fann. 3)aS ^Rotten ber auf ©tapcln liegenben 
"^aifpapp^ erfolgt in ber SBeife, ha^ ha^ bem Sßitfelbocf gegenUberKegenbe 
@nbe ber einj^etnen Sagen umgef^Iagen unb bis jum äBidelbod jurücfgejogen 
wirb. 3)obei faßt ber ungebunbene ©anb ju beiben Seiten beS ©ta^jcls l^er* 
aus unb bie einzelnen Stollen ber t)erfanbbereiten 3)a(i^))a))))e bleiben t)onftänbig 
frei ba))on. Se^ufS Slbnel^menS ber einjelnen Stoßen ))on ber äBicfelwalje 
lieben beibe 3lrbeiter bicfe mit ber aufgettjidteltcn ^appz auS ben beiben Sägern 
ber 2Ba(}e unb bringen fie auf eine geeignete Unterlage, on ber Pfanne baS 
t)orf))ringenbe @nbe beS Sifd^eS, beim 'Bidelbod an ben @tabeln auf einen 
baneben jie^enben befonbcren Sifc^, unb inbem jeber 3lrbeiter eine $älfte ber 
SBidetwalje auS ber Stoße ^erauSjic^t, »irb lefttere freigelegt. SRaö) bem Sin* 
legen ber SBalje in i^re Sager ijt biefe lieber ju weiterer 5lrbeit bereit. 

33aS Sagern ber ©acfipappe ^ot in einem luftigen, am beftcn ringsum 
mit datoufien t)erfel^enen Staum ju erfolgen, um ber Suft freien !Durd^}ug ju 
gejtatten. S)abei ifl cS t)on SSorteil, bie S)acfH)a^)<)e, wenigpenS in ber erjlen 
3cit,nid^tfiegcnb, fonbcrn auf bemÄo^jfe jie^enb, aufzubewahren, um ein immer* 
^in mögliches ä^f^^wicnfleben ber einjelnen Sagen an fd^Iec^t befanbeten 
@teßen )u Derl^Uten. 3!)ieS bietet aud^ nod^ gleid^l^eitig ben Vorteil, bag bie 
Stftnber ber ^appe fi(^ auf ber ebenen Unterlage beS SobenS janj t)on felbP 
abfolttt f(^arf!antig arbeiten, waS ber SBare ein fe^r gefäßigcS ^ufecre t)erlei^t. 

3)ic SeiftungSfä^igfeit ber 3m|)rägnier^)fantten f^wanft ie nad^ ber 
©tärfe ber ^erjufteflenbcn 3)ad^|)a<)pe, fowie ber ©efd^idflid^feit ber 5lrbeiter 
innerhalb jiemlit^ weiter ©renjen; fie beträgt für bie jiärferen ©orten t)on 
SRr. 00 bis 2 ungefö^r 80 bis 100 qm in ber ©tunbe, für bie fd^wä^ercn 
©orten Don 5Rr. 3 aufwärts 120 bis 180 qm. Sei ben ganj fdftwad^en 
©orten t)on diof^pappz, wetd^e ber Jccr in ber fürjcjien ^txt ooßflänbig burt^* 
bringt, ifl baS Slufwidteln auf bie Sinbrc^waljcn tiberpfftg-, fie werben cinf ad^ 
am Hinteren unb tjorbcren Snbe ber Pfannen mittels leidster SBaljcn unter ba« 
SRiöeau ber Smprägnierflüffigfeit getaucht unb bann ben Slbjircid^waljcn ^u* 
geführt. 

Über bie (Scwic^tSjuna^me, wct^e bie ^oi^pappt beim Sceren unb Sefanben 
erfährt, gibt fotgenbe Zabtüt Suff^lug: 
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ftünjtlid^er ^{^^alt. 



9lr. 



@3 toiegen 10 qm eitoa 



kg 



geteert 
kg 



geteert «. 
ge{anbet 

kg 



10 qm nel^men auf 



Xeer 
-kg 



©atib 
kg 



00 = 50 

= 60 

1 = 75 
II = 90 

III = 120 

IV = 150 
V = 200 

VI = 250 



10,0 


28,0 


48,0 


18,0 


8,3 


23,5 


42,0 


15,2 


6,6 


20,25 


38,0 


13,65 


5,5 


18,5 


34,0 


13,0 


4,2 


16,5 


30,0 


12,3 


3,3 


13,75 


25,0 


10,45 


2,5 


9,25 


20,0 


6,75 


2,0 


8,5 


17,0 


6,5 



20,0 
19,0 
18,0 
15,5 
13,5 
11,25 
10,75 
8.5 



1 cbm gcttocfneter unb gejtebtcr ©anb/ wie er jur 3)ad^^)a^)^)cnfabrt!ation 
geeignet ijl, wiegt etwa 1600kg, worau« ftc^ bic üKenge beö erforbertid^cn 
©anbe« bem Wta^ uad^ leidet bered^nen lägt. SRattirüd^ i|i bie Slufno^mc an 
2eer unb ®anb nid^t eine fo rcgelmöfeigc, bafe fxä) ba« fertige gabrifot einfad^ 
bem ®ewi(^t nat^ fortieren liege; man ^at gleichzeitig aud^ bie ©törle ber 
'i>aij^a^pt beim Sortieren in Setrad^t ju jic^en, wenngleid^ ant^ baö ©ewid^t 
ber einjctnen 9toHen jiet« ben beften 3ln^alt gibt. @« iji begreiflid^, bag bie 
SDtengc ber Seeraufna^me fd^wanlt, je nod^ ber me^r ober weniger loderen 
S3ef(^affen^eit ber ^oi^pappt unb ber ©tettnng ber äbjkeid^waljcn, nnb ba| 
and^ bic ©anbaufna^me ju biefen gaftoren in enger Sejie^ung jtc^t. ÜRan 
^ot eö ba^er bi« ju einem gewiffen ®rabe in ber ^anb, au« fd^wa^er atol^* 
))a))))e eine flarle 'ji)aijpappt t)on ^o^em ©ewid^t ju erjeugen nnb e« ift ba^er 
aud^ ücrftänbüd^, bag ade i)aijpappt nad^ ber gertigftcHung nod^ fortiert werben 
mng. ä^ifd^cn ben in obiger JabeHe angegebenen ®ewidf|ten ber geteerten nnb 
bef anbeten ^appc fommen natürlid^ faft alle 3tt)if^cnflufen t)or, wa« bei ber 
ro^en 5lrbcit be« Seeren« unb Scjanben« nid^t anber« erwartet werben lann. 

SBo« nun bic 5lnorbnnng ber Sl^)^)aratur einer 'S>a6)papptxt* 
f abri! anbelangt, fo rid^tet fi^ biefelbe ganj banad^, ob bicfelbc mit ber weiteren 
Verarbeitung bc« ©teinlo^lcntecr« auf feine 9to^|)robu!te lorabiniert werben 
foll, ober lebiglid^ eine gntwäiferung be« SCeer« bcabpd^tigt iji. 3)a« ©d^ema 
einer mobernen Slnloge jur gabrüation t)on "S^aijpapp^ nad^ ber Äonflruftion 
ber girma SBil^. Sticfau in Hamburg jeigen bie gig. 111 n. 112 (a. ©. 285 
unb 286). 

aSSic au« gig. 111 u. 112 erfi^tü^ ift, ift bie SDcftittation^blafe für ©tein* 
f o^lcntcer fo aufgejiellt, bag i^r entwäjf erter 3n^alt fowo^ in bie beiben ©c^melj* 
fejfet a unb h, al« aud^ in bie 3mprägnier^)fanne c ober enblid^ in ba« Äetter- 
baffin für bejiillierten Secr abgelajfen werben fann. 3)ic $cijung ber Slafe, 
f owie f ämtlid^cr Slp^)arote erfolgt mit 3)am^)f burdf) eine neben bem gabrifation«* 
gcbäubc aufgehellte ä^ntral^eijung. 33a« gtillen ber Slafe au« bem gleid^faD« 
nnter bem ©ebäube liegenben 9iefert)oir für JRo^tcer gcfd^ic^t burc^ eine, mittel« 
Vorgelege d, burd^ 5lu«rüd(er e in Sätigfeit gn feftenbc "^hxn^ttprxmpt, weld^e 



gnbtifation btr Coc^liatipc. 
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glcic^jcitig aucf| jum ^crbcifd^affen bcö bcpiUtcrten Sccr« au« bcm Äcttcrboffm 
bicnt. Sin jwif^cn bcn bctbcn ©affin« für 9to^* unb bcfliflievtcn Sccr ticgcnbcr 
jcmcnticrtcr Äcttcrraum ifl für 5lufnaf)mc bc« bei ber 3)cftittation cntfaUcnbcn 
älmmoniatn^affer« beflintntt, roä^renb ba« gleidijeittg übergel^enbe 9lol^benjo( 
au« bcn ©d^cibcap^jaratcn bircft nat^ bcn gu feiner Sogcrung bcflimintcn, gc* 
fd^Ioffcncn, fd^micbccifcrncn 9icfert)otr« flicht. Um aud^ bei an^ottcnbcr Äöltc, 
wctd^c nomcnttid^ bcn bcjHHicrtcn S^cer ftarf öcrbirft, ein gute« gunftioniercn 
ber '^Jumpe ju erinöglid^cn, finb bic ©augrol^rc berfelbcn fowo^I im SSaffln für 
bicfcn, ot« aud^ in jenem für 9tol^tccr, foweit fic in bic Iccrfc^i^t reid^cn, mit 
^eijfd^Iongcn umgeben, wel^e ben Scer bünnflüfpg l^alten. 

3)ic ©d^mdjfcffet a unb h biencn jur ^erfteUung ber bei ber Sinbedtung 
mit ^aijpappt nötigen Älebcmaffe, §oIjjement uflD., »äfjrenb bic gabrifation 
ber 3)ad)^)ap|)c in ber 3m^)rägnterpfanne c erfolgt. 9?otürli(^ »irb bic 9lnja^t 
ber Sm^jrägnierpfonnen bei ieber größeren Einlage bcbeutcnb ju t)crme^rcn 
fein unb ber bofür öorjufe^cnbc JRaum fcl^r tjcrgrößert werben muffen. 3ln 
benfetben, unb jwar bcn Slu«brc^tt)aljen gegenüber, ^at fid^ ber 9toum jum 
Slufjlapctn unb Sogern ber fertigen 3)od^pa^)pen anjufd^ließcn, 

5luf einem öiel weiter öorgefd^rittenen ©tobium befinbet fid^ bie 3!)a(!^pop|)en* 
inbttftrie in ben bereinigten Staaten t)on Siorbamerifa, wo \>a9 *ißrobIem ber 
rein mof ^tnellen $)erftenung ber S)ad^pa^)pcn tu ben legten fünf bt« 
je^n Sauren glüdtlit^ gelöft unb bic ^anbarbcit babei ouf ein ÜKinimum 
bcfdfjränft worben ift. S)iefer Umfd^wung öat fid) ganj im ©tillcn poHjogcn, 
unb e« ift borüber nidfjt tjicl in bie f)ffcntli(!^feit gcbrungen. ©Icic^wol^t 
gelang c« mir, ba« golgcnbc über bie übti^en 5flbrifation«met^obcn in @r* 
fa^rung ju bringen, unb ba biefe angaben ?lnf|)rud^ auf bie größte ä^^crWffig* 
feit mad^en lönncn, mögen pe an biefer ©teile einen ^ta| finbcn. 

S)ie ^auptf^wicrigfeiten be« mafd^incHen Setriebe«, ba« l^äufige ^tx» 
reißen ber im^jrägnierten ^appt, l^at man ijier baburt^ öoHIommcn über* 
wunbcn, baß man ba« imprägnieren fowie ba« oberfläd^Ut^c Seeren ber 
'^appt in jroei öollfommcn getrennten Operationen au«fü^rt. 3)a« 3mprßg* 
nieren gcfd^iel^t in befonbercn 3mprägniermafd^inen burd^ eine glüffigfeit, 
weld^c man burd^ Sluflöf en t)on 3lfp^alt (©teinfo^lenteerpcd^ ?) in bcm Icirf|teftcn 
©cjüttat öon ber entwäjfcrung be« 8io^tccr« (alfo JRo^benjot) erhält. S)iefe 
glüfPgfeit bringt f el^r fd^ncH aud^ in ber Äälte in bie Suftröume ber ungetcimtcn 
tRo^pappe ein, unb ba fic fcl^r wenig fonfiftent ip, lodtert fic bic ©truftur ber» 
felben öiet weniger al« l^cißer unb btdfer ©teinfol^Icntcer. 3)ie golgc baöon ifl, 
baß bic 3?ol^pappe mit erl^eblid^er Ocfd^winbigfcit bic Smprägnierpffigfeit 
paffieren, unb baß ftc in ber 5Kaf^ine felbji ofjue ©cfal^r be« 3^^^cißen« tjicl 
ftrammer gefpannt fein fann, al« bei 55erwenbung üon präpariertem Seer, wo* 
burt^ ein ©d^räglaufcn berfelbcn auf ben 9toHcn abfotut öcrmieben wirb. S)ie 
flbftreid^walgcn fte^en fe^r eng beicinanber, fo baß bic Dberfläd^c ber *»ßappe 
frei t)on übcrfrfjüffigcr Qmprägnicrflüfflgfeit bleibt, woburd^, im SSercin mit ber 
großen tjtüdfjtigfeit be« ?öfung«mittel« für ben 'äfp^alt,»iebc« 3nfammenHcben 
ber ^appe in ber 9toIIe au«gefd)Ioffcn ift. 

S)ic auf biefe SBeife oorpräparierte SRo^pappe wirb nid^t auf fünjitid^cm 
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SBtcgt gettoiftiet, [onbettt jic bletdt für biei bi« tiier ^o^nt in einem gut 
Dcnttltcittn Sagtrf^upiitn aufrecht jtc^enb yla^ttt Siad) bu\tx ^tü f|at m 
i^ie gtßigfett {o bebeutenb oeruie^tt, bog fu o^ne ieglt^e @efa^r hte ^tc 
itigtne uicitn bt(|anbtlt meibm tann; bei tUn|ltid|tr Xiod nimg bagegtn Otitieit 
fie buTt^ raft^t Setbunßung bt6 Söfnnginitteld unb bnbuT^ bebtngtt £)^ung 
ber ^oten tnitbei Diel non ber erlongttn gtfltgfeit. 

'SUm semenbet nui eine ©tfiile Don 9io^^a))i)f, bte auf bte eiwfl^nte 
SßJeiff (jtfiporiert ijt, unb etjiett bie »ctft^iebmen ©tütlen (i£orttn) Bon ftrtigtt 
"ZioiffapV' bui^ 3u[»iti»c"^c^<>i ^0^ jK'^i' ^'^^ ober cier Sagen berfetbtn mit 
^ilfe Don befonbeid pilif>aiiertem %ttx ober Slfp^att in fptiietten 3)iaf^inen. 

gia. 113. 




ajie fertige ©ave fü^rt btmgeraäfe bie ©ejeii^nungen „1 ply", „2 ply", 
„3 ply" ujw. unb mirt in d^oDen Don beliebiger SSnge unb ber SSreite oon 
32 3oa geliefert. 

3)ie Sluorbnung b« Stpporatm jur ^erftetlung betartiget ®acl)pol)pe er« 
gibt fi^ aue obenite^enber ©fiä|e (gig. 113). 3m erbgefdiog be« gabtif« 
gebSubed ift in hältigem, eifemem @eftell ein mit ^ampf ge^eijteä SBaljen' 
ipaat aa montitit, welches burd) DeifteUbatc gebetn mit gtböercr aber geringerer 
Araft gegeneinanbet gepregt unb butd] einen 3<iE|nTabantrteb in entgegen« 
gefeite, nai^ unten rairlenbe Bewegung Mrfe^t wirb, g^'f^en bem SBaljen* 
paor unb on biefe« mijgfid){l bidjt onfc^Iie^enb, fißen bie 32 ^oü longen (ent= 
jpre^enb ber breite ber 9to^pa|]pe) eifernen, trichterförmigen Sll^ningdplatten c 
in unoerrUdbarer Sage. 9ted|td unb lintS oom äSaljenpaar aa finb bte 
SRotten bb mit imprSgnietter iRo^pappe gelagert, beren ffinben beim Seginn 
ber Slrbeit in ben Iiit^tci:, jroifd)en bae äöatjenpaax, eingeführt »erbeu. Über 
ben gu^rung^platten c unb bem SJi^aljeupaai aa iß ein @efäg angebxa^t, 
iDeli^ea bie DerflUfjigte, bejoubete präparierte ?lfp^altmalfe jum 3''f'«'""*'" 
fteben ber Sßappe entfilzt unb be(fen abfing nat^ Sebarf reguliert »erben (ann 
Sernet bepnbet [li^ an bicfer ©teile noct) ein anbereS ®efä6 mit ©onb ober 
einem anberen feinlörnigen, mineralif^en ®loff, um burd| Bufi^^n'IalT^» ^'^' 
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felben bie ^appt t)erbt(fen ober ht^ifsotxtn ju fönnen. %n ber unteren @eite 
bc« SBalsenpaarcö aa befinben [xij bie beibcn Slbjireicl)cr dd, wcldje bie SBatjen 
ftetS t)on feitlicfi etwa ou^gelretenem Seer rein l^atten, »aß für ben ®ang ber 
SWafc^ine t)on größter SBid^tigfeit ijt. Unter bem ©oben beö (Srbgefc^ofjeg 
wirb bie jafonimengeHebte *»ßapptage t)on ben beiben Seitrollen ee aufgenommen 
unb in fc^räg auffleigenber Sa^n jtoifc^en bad auf bem 3)ad^gef(^og auf gefieUte 
SBaljen^jaar ff geführt. 3)iefe« ^ängt am fetten antrieb wie baö SBaljen* 
paar aa unb mac^t ba^er genau bie gleiche $ln}a^I Umbre^ungen, woburd^ bie 
'^a^^t jwifd^en aa unb // fortwä^renb ftd^ in gleicher jiemtid^ fitaffer ®|)an* 
nung befinbet. ätuf bem SBege oon 2Baije e ju // finbet eine Slbfti^Iung beö 
gabrtfatefi ftatt entweber burd^ in ber JRid^tung ber Pfeile aufgebtafenen SBinb 
ober burdf) Seriefein mit faltem SQSaffer, wctd^eS unten bei e wiebcr abfliegt. 
ätttd^ fann an biefer ©teile eine SSefireuung mit feinem @anb ober einem ä^n* 
üd^en ÜRaterial vorgenommen werben. 33ie folgenben SeitroHen gg gg führen 
bie $a))))e im Bi<^<^^ ^^^ ^^^^ ^^^ unten, fo bag biefelbe, beoor fle an ber 
©teile anlangt, wo bie SEBidelwalje angebracht ifit, einen 2Beg ))on 500 bi^ 
600 gufe jurtidtgelegt ^at, welcher erforberlic^ iji, um bie ^ap^je t)ottftänbig 
abjufü^Ien, ober nad^ erfolgter Seriefelung mit 3EBaffer wieber ju trodnen. 
auf ber gleid^fall« burrf) bie 2Raf^ine betriebenen SSSidtelwalge fann bie ^a^^t 
in beliebigen Sängen abgef (Quitten werben. 9luf ber ©tijge bemerft man in 
punttierten Sinien nod^ bie ^a))))roIIen hh, welche jwifd^en bad äBaljen^iaar aa 
eingefül^rt werben, wenn e^ [xi^ um bie ^erfteüung brei» unb ))ierlagiger ^aä)* 

2)er gan)e (Srfolg ^ängt t)on ber abfolut genauen Lagerung Ux aa,hh 
unb // ab, weld^er bem)ufoIge bie größte ^ufmertfamfeit gefd)en!t werben 
mu^; bod^ ifl bie ©ad^e in biefem %aUt in begug auf ben geraben unb falten« 
lofen Sauf ber ^appt auf unb jwtfd^en ben äßalgen lange nic^t fo ängfHid^ atö 
bei in einer Operation imprägnierter unb geteerter Sto^pappe. $on SBid^tigfeit 
ift au^ nod^, ba^ man bie jwei bid oier 9toIIen imprägnierter 9tol^pappe oon 
möglid^fi großer, aber fe^r t)erfd)iebener Sänge nimmt, eineöteite, um möglid^jl 
feiten neue 9toIIen einlegen ju mUffen, unb anberenteitö, um )tt t)er^inbern, 
baß fie alle ju gleid^er ^txt oon ber 9toIIe abgelaufen finb, woburd^ fämtlid^e 
©putwaljen ju glei^er ^txt frifd^ befd^idtt werben müßten. Säuft aber jebe«* 
mal nur eine 9toIIe ab, fo fann biefe fe^r rafd^ auögewed^felt werben, unb ber 
betrieb gefialtet fid^ ju einem ununterbrod^enen. 

Sie man fielet, gefiattet biefe ärbeit^wcife lebiglid^ bie ^erftellung einer 
beiberfeitig unbefanbeten ^appe. ©leit^wo^I wirb in ben SSereinigten ©taaten 
auc^ eine ÜRenge befanbeter 3!)a^pappe JergejIeQt unb mit Vorliebe fogar mit 
biefer Aiedbejireuung jum (Sinbedfen ))on 3)äd^ern t)erwenbet, weld^e im äußeren 
ganj ben in S)eutfd^Ianb üblid^en 3foIierpIatten mit ^ie^beßreuung ä^nli^ ifi. 
3)ie gobrifation berfelben ifl in i^rem erften Seil, ber Imprägnierung ber 
9^o^pappe, bie gleid^e, wie oorbefd^rieben. S)er i^weite leil, bie gertigfleHung 
ber S)ad^pappe, änbert flc^ natürlid^, unb man ^at babei bie ^anbarbeit in ben 
meiflen gabriten hx9 {e^t nid^t ganj umgeben fönnen. So^I gef^ie^t bad 
äfp^altieren ber unprägnierten 9io^pappe, ba« Sejtreuen unb 3"!^^^^«'* 



290 J^ünftli^er %\pf)a\i. 

Heien berfetten nc6) mit iIRafd|tnenIraft, aber ))on ba ab ^at ^anbarbeit an 
bcren ©teile jn treten. 

3)te 3)ac^|)a|)pe wirb ^ier in ber Siegel in ber Sänge ton 40 gng, aber 
auc^ in jeber gen)ünfd)ten anberen Sänge angefertigt, älber mäl^renb man in 
bentfc^en gabrifen bie tibüd^en Sängen hinter ber 3m<)rägnierpfanne anf ber 
333i(feltt)a(je in Stollen fpnit, bie man ^inter^er nnter Umftänben (j. 85. bei fcl^r 
ftarfen *ißa<)^)en) toieber aufrollt unb anffta^)ett, toerben fie l^ier t)on einem ejraft 
auf ©d)ienen laufenben, jiemüd^ fd^weren äßagen mit breiter ^an^t am Snbe 
gefagt unb in t)oQer Sänge über ein leidet and Satten gefertigte^ ©ejleK gebogen, 
auf bem fte bid jum (Srtalten liegen bleiben, um erß bann aufgerollt ju n)erben. 
3)ie Seftrcunng mit Äie« ober ®anb erfolgt tor^er unb bereu ®en)i(|t gibt bie 
^aft ab, welche bie beiben Sagen gegeneinanber brtirft, bj». aufeinanber be* 
fejHgt. 3)a ber Sauf ber beiben 9ioHen, Don benen fld) bie JRo^^ja^j^je abfpult, 
ein abfolut jentrifd^er unb genau aufeinanber eingejleOter xft, unb anbererfeitd 
bie fortfd^reitenbe ©etoegung beö 3w9*ö^^^"^^ ^^ ht^m ä^n^t bie beiben Snben 
ber ^of)pa)f^t eingettemmt finb, gleid^faH^ feinertei älbtenlung nad^ rec^t^ ober 
linte im Sauf ber ^ap^t julägt, fo erreicht man baburd^ eine ganj gleid^mägige 
©eroegung ber 9iol^^)a^)pe unb be« fertigen gabrifatfi, bei ber jebe feitüt^e ?}er* 
fd^iebung infolge ungleid^mägiger 2)idfe uftt). unb bamit aud^ galtenbilbung 
u. bgl. ooKßänbig au^gefd^Iojfen ift. 2)ied ift ein »efentlid^er Sorjug gegen* 
über ber alten älrbeit^meife bed ^ortbeniegen^ ber ^of^pappt hwcä) äluftt)id(e(n 
be^ nod^ feigen unb menig niiberßanbdfä^igen fertigen fIRateriate auf bie SBidtel^ 
ttjalje, bei bem gerabe biefe Srfd^einungen ijäufig genug bie Urfarfien läjiiger 
©törungen unb beträd^tUt^er 51iRateriaItertuPe finb. Sin weiterer SSorteit ber 
amerifanifd^en^rbeit^weife liegt in bemUmfitanb, bag man, ba bie imprägnierte 
^of)pappt jum ^totdt ber oberfläd^tic^en §(f))§a(tierung bie pfftge 3lf))l^a(t^ 
mafje mit größter ©efd^toinbigfeit ^)affieren !ann, in ber Sage x% biefe fo fon* 
pjient ju mad^en, \>a^ fie nac^ bem @r!a(ten gerabe bie wünf^enöttjerte S3iegfam^ 
feit unb Stafligität beft^t, uioburc^ bad tauge Sägern ber fertigen S)ad^))appe 
in SBegfaQ fommt unb biefe fd^on unmittelbar, nad^bem fie bie 3Raf(^ine t)er« 
(ajfen ^at, t)erfanbbereit ifl. 1S)agegen fönnte man t)ieneid^t einmenben, ba§ bie 
na^ ber amerifanifd^en ÜRet^obe l^ergej^eüte ^aijpdppt ber beutfd^en in 
qualitatioer ^infi^t nad^fte^en mügte, weit bie gafer nid^t fo t)oflpänbig öon 
ber 3lf^)^attmaf{e eingefüllt unb burdfjbrungen fein fann, wie bei ber ätrbeit 
nad^ attem ©^flem. ©oweit ber SSerfajfer biefe« S35er!eö fid^ tiberjeugen lonntc, 
fie^t bie amerüanifd^e ^aijpappt ber beutfd^en in bejug auf Dualität ium 
minbeflen nid^t na^, au^ finb bie (Sarantien, bie bei ätugfü^rung t)on ^app^ 
einbedfungen geforbert unb übernommen werben, leineöweg« geringere, atö bie 
in S)eutf^tanb übtid^en. 

3Ba« nun bie jur gabrilation afp^attierter unb befiefter ^ai^pappt feit^er 
übti^e Sl^)^)aratur anbetongt, fo gibt nod^jie^enbe ©fijje (gig. 114) eine 
fd^ematifd^e Überfid^t berf etben. Sine fd^rägwanbtge, fd^miebeeif erne J^eerpfanne A 
ift über bem Suft^eijfanat B mit baoortiegenber, gewö^ntid^er Neuerung ein* 
gebout. 9ie^t« unb tin!« an biefer Pfanne finb bie SJotten aa', mit im^)räg* 
nierter 9totH)a|)|)e befd^idft, in unöerrüdtbarer Sage montiert. I)ie $appe ber 
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SloDf a niitb but^ bif Seitraoljt b unb btt Saui^walje c unter bie gliljpg' 
fett bti pxSiipmnttn %ax' ohn %{fi^allmaf{e geführt iinb nerlügt bie Pfanne 
über bie 8eitniatje d, um anf eine weitere 2Batjt e gu gelangen, auf mM^tt 
gletd)jettig auc^ bie (nic^t aft^^altierte) tm^ifignieite äto^pop^e bon dtoQe a' 
einläuft, um fl^ mit bei erfieien ju einem ®anjen gu »eieinigen. Dbei^alb 
unb jwifi^en ben Seitioalgen d unb e ijl ber ©anb- ober ffieeWfiributot / an> 
georbntt. ^intei bcr iffiatje e befinbtt ftd) in fiaf^enber $ü^e unb glttd)* 
falls uuoetiUctbaiei Sage bai feftliegenbe ©(!l)ienengeteife gg, auf roelc^em 
ber 3"S^ii9<f ^ t"'^ bet B'ikS^ ^ i«*" Scßne^men ber Sio^fiapfie läuft, 
toeldiei ptr $anb gef^oben mirb unb na<^ belieben bcf(f|iDeit loeiben taun. 
Unter baS ©t^ienengeleifc gg tonn ba« leicht aber boucr^aft gebaute, auf 
'J^re^ioUtn taufrnbe @e|lcD k gefcEjoben tuerben, meldied eint fotd^e ^ü^e 
bejt^t« ba| feine Oberfläche fid) in geringer Entfernung oon bcr B'^ngt bte 
Wagens h befinbet unb gur älufna^me bei fertigen 3)ad|pa)ipe bient. @d befigt 
eine Sfingc oon 40', bgto. bie Sänge bei ^eiguflellenben 3)a<l)))flip^e, unb bient 



ba^ei gleit^jettig als IDfa^ bei ber g^abiifatton. 'S)ie ausmedifclbaie OberfUi(t)e 
biefeS ©efteHeS (bie ^tfi{)))Iatte) ifl bui[f)bro[f)en unb aud aufiedjt gesellten 
f^mafen Satten ^rgefleOt, gnift^n melden genUgenb ®))ic[raum ijl, um ber 
?uft freie 3«'itlati<"t unter bie barauf gelogerte i>ad])faf^t gu gejiatten, unb 
biefe obgufil^Itn. ©obolb bie odDe Sänge ber Kifi^plofte biefe« ©efleße« mit 
fertiger S>ad)^af pe bebectt i{t , niirb bie ^"^^^ ^ "^ BugmoStn h gebffnet unb 
biefer gurüiIgefc^Dben, um fiintei bcr Olritrotte e baS abgefdjnittene @nbe ber 
gufammcn geTledten ^a^^tagen aufs neue gu faffen. !Sie fo befdjitttc £ifd)platte 
beS ©efleHc« Je bagcgen wirb in biefcm burd) eine befonbeie a3cirricl)tung na^ 
unten gefentt unb oben eine neue platte eingefi^oben. Sie Arbeit miebci^olt 
fi({) fo oft, bie baS gange @eßell mit \ti^9 bis ot^t Sagen fertiger '3)a(i)))afipc 
belegt i|i, worauf ein onbcteS ®e|lcll nntergcfd^oben tuirb, mä^renb bie ^ßappe 
auf bem erfieien nod) für tnräe ^txt gelaflctt bleibt, um genügenb obgutü^len, 
beoor fie in SioIIen geroictelt nirb. @tatt bcS fat)rbaren @(ßetleS ^aben mou^e 
gabiifen auc^ foli^, roetd^ jiationäi ftnb unb eine genUgcnbe Slnjo^I otogen 
befi^cn, um mä^rcnb beä ^uSgie^enS ber ©ac^ijalJpe ben bereits fertigen Sagen 
^iniei^enb 3c<t jum Wbllif|len gu (äffen. 3n biefcm §aOe beßc^en bie 2^ifi^' 
platten ane jroei räumliif) getrennten Sängä^älften. S)er 3"g''i'^t™ '""ft auf 
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bcm S3oben bc^ (ScjicDcö, bic ^n^t aber i|l an einem fenlred^tcn ®tab befefttgt, 
welcher jwijd^en ben bctben J^ütften ber Sifd6^)tatte ^inbnrd^greift. 

äBiU man mit ber befd^riebenen (Sinrid^tnng brei« ober t)ierlagige befanbete 
'S>aijpa^^t ^erßeQen, fo bcftnben ftd^ ivoA, bjto. bret SioQen a ^intereinanber 
im betrieb; c« finb jwci, bjtt). btci SftoIIen h übercinanbcr montiert, wie aud^ 
in ber 2^eer))fanne Ä imi, bju). bret S^aud^malsen c angcorbnet ftnb. 9lnf ber 
®Ieittt)a{je d bj». c tjereinigen [xij fämttid^e ?agen jn einem gemeinfd^aftlid^en 
©anjen. ^Jtatttrlic^ gilt anc^ ^ier bad fc^on früher begUglic^ ber bifferenten 
Sänge ber einjelnen ©pnlen mit im))rägnierter 9{o^))a))))e ©efagte, um einen 
möglic^jt ununterbrochenen SJetrieb ju gejlatten. 

ß« iji lei^t erfld^tlid^, ba§ biefe 3lrt ber 3)a^^)ap|)enfabrifation immerhin 
nod^ einen beträ(i)tlid^en Xnftoanb an $anbarbeit erforbert, bie befonberd in ben 
bereinigten Staaten fe^r in$ ©emid^t föQt. Um ani) bieje nod^ auf ein 
9Rinbe{tmag ju rebujieren, ^at ed an iaiHxtx6)m unb fo{lf))ieIigen Serju^en 
nid^t gefep^ bie benn aud^ fd^Iieglid^ mit 6rfo(g getrdnt »orben ftnb. 2Bie 
mir ^nx Ingenieur SBatter Äibbe in 9?eto 3)ort (95 bi« 97 gibert^ ©trect) 
mitteilt, iji eö i^m neuerbing« gelungen/ eine Söiaftftine ju fonjtruteren, njeld^e 
fontinuierlid^ arbeitet, unb bei ber bie gan}e Bewegung ber $ap^e burd^ 
3Waf^inenfraft erfolgt; biefelbe erforbert an 3Wenfd^en!raft nur bafi, wa« gu 
i^rer Sebicnung erf orberlid^ iji unb für ben Sranö^)ort ber fertigen SBare in bie 
Sagerräume beanf))rud^t toirb. 3)ie Seifiung^fä^igfeit ber ^afd|ine gegenüber 
ber üorbef^riebenen 3l|)^)aratur foll bic brei«^ bi« öierfad^e fein. Siä^ere detail« 
über bie Äonjiruftion berfclben fonnte mir $err Äibbe öorerji nid^t mitteilen. 

5luf SJcrbefferungen in ber J^erjiettung üon 2)ad^<)a|)pe flnb folgenbe 
patente entnommen morben: 

g. ä. aWal(f|0tt3i) jieat ein „Jectolit^" genannte« SRaterial, meldte« 
bie ?lf^)^altbad^pap^)e erfe^en fott, ^er, inbem er ein Seinwanb* ober J^anf* 
gewebe, ttjeldjeö burd^ ein ,®emifc^ oon 10 biö 15 S;in. Seim, 5 biö 6 Ztn, 
®l%erin, 15 bi« M Iln. äeöulofe unb 60 bi« 70 Zln. SBajfer ^inbur^* 
gegogen^ abgepreßt unb auf beiben (Seiten mit einer bünnen @d^id^ $olj))a))))e 
übergogen »orben iji, in ber üblid^en SBeife af))^altiert, toobei bem ©oubron 
etwa Ö ^roj. Snfuforienerbe jugcfeft werben. 

3of ef Otto 2) bebient ftd^ jur ^erjiettung Don 3)ad^papt)e jiatt ber 9io^* 
pappt eine« ^utegemebe« unb ftatt be« ©teinfo^lenteer« einer ÜJlifd^ung ))on 
331/3 2In. bejiiniertem Seer, 331/3 2ln. fijilianifd^em «f^J^alt, löVs SIn.Äolo* 
^)^onium unb leVs^tn. $edf| jum Sm^jrägnieren. S)ie ^erjiellung ber 3)a(^ 
pappt gefd()ie^t in ber feitl^er üblid^en 3(p))aratur. S)a« Sutegetoebe mtrb nic^t 
auf ®pnUn innerhalb ber 3mprägnierflüfflg!ett aufgewidtelt, fonbem burdf) 
SQSaljen unter berfelben burc^gcleitet. Statt ber äbflreidf|tt)aljen bebient P^ 
ber Srfinbcr nur einer SBatge, weldfie al« ©leitroKe bient unb auf meldte in 
i^rer ganjen Sänge eine Surfte jum äbjtrcidjen bc« überflüfftgen leer« wirft. 
yiaij ber SSefanbung gelangt ba« ©ewebe in einen mit oerbünnter SBaffergla«* 
löfung gefüllten Äaflen, in weld^em e« burt^ eine SBalje unter bie Dberfläd^e 
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bcr Slüffigfcit geführt tütrb. ®abur(^ fott ba« gobrifot eine«teite abgefüllt 
unb anbcrcntcil« ju feiner weiteren Sr^ärtung beigetragen tücrben. 5)tc fertige 
3)acl^pappe tüirb fd^Iiepii^, tüie ^\Xxi), auf eine SBideltüoIje gejogen unb in 
beliebiger ?änge abgefcf|nitten. 

Sl. S^mer^) erjeugt eine SBatte auß C^^nf, 3ute ober ä^nHd)en gafern 
ouf ber Ärempelmafd^ine unb fü^rt biefelbe bonn ouf einer ^a|)ierunterlage 
jtoifd^en jwet 3Jietatttücf|ern burrf) bie Sraprägnierflüffigf eit. ^lai) bem *ißoffieren 
berfelben getaugt bie ^ap^)e bann jtüifd^en bie 3lbftreid)n3aljen juui 9lbprejfen 
beö tiberfd^tifftgen Seer« unb barauf toirb biefelbe öerniittelft felbfttätig be* 
feud^teter ©atiniertüaljen gelüp unb geglättet. 

31. ©iebel^) erl^ielt ein patent auf bie ^erfteHung einer SKetatt*, ©aci^* 
utib S3Janbpa|)^)e (Unit)erfal|)a<)pe), weldje 2Retottbeba(i^ungcn, tuie 33tei% Äuj^fer* 
ober ä^^^^ä^c^ erfe^en foß. 9?o^^)oppe, ^W^, ©etoebe u. bgl toirb Don 
feiner Siotte ab unb burd^ bie gc^eijte 3:n^)rägnier^)fanne gejogen, in tüeldf|cr 
c« mit $ilfc einer Saut^wotje unb jttjeier Duetfci^waljen utit SEeer, 5lfp^alt, 
Sad ober einer btefc ent^altenben Äoni^)ofition getränft wirb. S)arauf gel^t 
baö iUioterial burci^ ein ©treutterf, in ttjelrfjeni eö nad^ Sebarf ouf bciben 
ober nur einer ©eite mit §aoren, gaf er ftoffobf allen, ©ögefpänen ober aui) 
gcpulöcrten mineralifd^en ©ubflanjen, wie SKarmor u. bg(., beftreut wirb. 
SRad^ bem 5lu3tritt au« bem ©treuwerf wirb bo« präparierte Rapier ober 
®ewebe an einer Srommel befeftigt, bereu 33reitc berjenigen bc« Rapier« ufw. 
unb bereu Umfang ber ?änge ber S3a^n bcr fertigen ^appc entfprid^t. S)iefe 
Srommet lä^t man nun junäd^ji fo mele Umbre^ungen madfjen, ate man Sagen 
be« präparierten ©toffe« ju einer unteren Sage aufeinaubcr legen will. J)ie 
einjelnen Sagen Heben infolge i^rcr ^räparierung leidet aufeinanber unb i^r 
3ufammen^often wirb nod^ beförbert burd^ eine ober jwci ^intereinanber ober* 
^alb ber Trommel angeorbnete 3)rud(waljen. Sin biefe untere Sage legt mon 
nun eine 33a^n au« ÜDra^tgeflec^t in ber gleichen SSreite unb täfet biefelbe ju* 
glcid^ mit bem nod^ weiter gelieferten imprägnierten ©toff fi^ auf bcr Irommet 
aufwidteln, f o bafe jwif^en einer unteren unb einer oberen Sage t)on *ißapier ober 
bgi eine 3"Jif^cnIage au« S)ra^tgcfled^t ju tiegen fommt. §at man bann bie 
obere $apierf(i|id)t in glcidjcr Seife wie bie untere in gewünfd^ter ©tärfe \^tx^ 
geftettt, fo fd^neibct man bo« Rapier an ber Srommet ah unb legt SBaljblei ober 
onbere« SBalj* ober ©dölagmetatt an, wä^renb man bie frommet ftd^ weiter bre^en 
Iä6t,fo ba§ bic^appe auf ber Dberf eite eine fefl aufgepreßte iUietoHöcrfleibuug er* 
^ätt. hierauf fd^neibet man bie Sa^n auf bcr Srommet bur^ unb \jthi biefelbe ah, 

S)er mctaüif^c Überjug fann aud^ auf gofeanif^cm SBege erzeugt werben. 
2)0« fertige *ißrobu!t wirb entWeber in SioHcn in ben $onbe( gebro(|t, ober man 
fleHt borou« weHbte^ä^nüd^e gobrifote ober 3)o^pfannen unb JRinnen u. bgt. l^cr. 

3ocobiu« u. ©ö^ne^) ^oben fidf| eine 9Kafcf)ine jum 2rän!cn t)on 
S'ilj u. bgt. mit S^cer potenticren toffen. 

*ißaul SBiggert*) witi eine S)ad^pappe, bie t)or bem gewö^ntid^en ^ro* 
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buft bcn SJorjttg gröfectcr SBtbcrjianbSfä^iafctt gegen 9Bttterung«empffe, forote 
bic ÜKögl^fcit, aui) on fenhec^ten Städten fid^ ju galten, bcfi^t, baburd^ ^cr^ 
fteflen, bag er 8ebcrpa^)<)e (uttbejanbete SDad^pappe) juerft in ^ei^em Äautfc^uf* 
pmt«, b. t. ?einölfirm«, in toeld^m Dörfer in ff eine ©tüddEjen jerfd^nittener 
Äattt|d)uf aufgelö|l wotben i|l, tränft unb bcr ^ap^t nac^ bem SErodnen bann 
einen bicgfamcn änjlric^ au« 1 21. ©(^lämmfreibe, 1 %l ©rbfarbe, ate Umbta, 
Oder ober bgl., unb 3 ZU. ©itbergtttte in 5 Sltn. Seinölpmi« gibt, «uf 
ben no(^ f endeten Überjug »irb für bie äu^enfeite gemahlener ©onbflein, für 
bie 3nnenfläd)e gelber @anb aufgeftreut. ©rflerer gibt nat^ au^cn bie er* 
forberlid^e biegte @d^id^t, auf toeldje )um @d^lug nod| eine gemö^nli^e &U 
färbe aufgejlrid^en wirb. 

S)er atpporat jur ^erjieHung t)on 3)ad^<)a^)|)e öon Siid^arb ÜRülter^) 
befte^t au« einem fe^r grogen eifernen ©ejictt, mit einer großen Slnja^l ?ager' 
matten, tDeld)e in ®xnpptn berart ttbereinanber angebrad^t finb^ bag eine Steige 
ton 16 SBatjenflra^en jum 9luf[egen ber Kof^^oppt entfielt, ^iefe »irb 
mittete Äettcn mit Älauenüorric^tungen t)on einer Seite l^er auf bie Sager* 
tt)aljen gejogen unb tomn f amtliche äBatjen befe^t finb, wirb ba« ©efteU )ur 
dm))rägnterung ber ^ap^t in ein ))affenbe« 99afftn mit fjeigem S^eer eingetaud^t. 
3)en überflüffigen S^eer lägt man barauf über einen flad^en Slbtro^jftaflen ab* 
laufen. SfJac^bem bie brei legten Steigen ber Sagermaljen entfernt finb^ fo ha^ 
bie Snben ber $ap))e frei ^erabl^ängen, wirb ein SBaljenpaar jum Slbfheid^en 
be« Sieer« t)orgefd^oben, welche« bie im))rägnierte ^ppt au9 bem 3l))))arat jie^t 
unb glei^jeitig bem ©anbjireuap^jarat jufü^rt. 

(ginen ?lf<)^altbad^filj mit SKetaHbra^teinlage erjeugt S. Äanert^) 
babur^, ba6 er ein ©ewebe au« einer SBebfette üon SWetallbra^t unb einem 
©nfd^lag oon mit einem groben gafcrjtoff (3ute, ^oarc, SSSoDe, Äo!o«fafer, 
^anf, lorffafer, ^oljttjotte u. bgl.) umfponnenen ÜRetaUbra^t ^erjiettt, ba« 
auf bie befannte SBeifc mit 3^eer u. bgl. imprägniert wirb. 

?. ©atfdfjef 3) jiettt waff erbiete 3)ad^* unb Sfolierpappe baburc^ l^er, 
ba| er gafermaterial, in«befonbere tlfbeft, im ^oHänber ober in ber SBütte mit 
gepudertem 3lfp^att innig öermifd^t unb ba« au« biefer 3Wifd^ung auf ber 
*!ßappenmafd^ine ^ergejteflte ^robuft bi« jum teitweifen 3lu«f^meljen be« in* 
lorporiertcn äfp^olt« erwärmt. 

Sin SScrfa^ren jur ^erftettung öon SBettenfiljpIatten jur 3)ad^bed(ung 
unb 3foIierung ^at p^ bie giljfabrif 3lbIer«^of *) patentieren taffcn. 

%. 333. änbernad^s) peilt S)ad|* unb Sfotierpappen, wajferbid^te 
Rapiere u. bgt. unter SSerwenbung öon ©tearinpedf), $arj, Seinöt unb ^a* 
raffinöl ^er. ^mx frühere patente ^) bc« gleidöcn Srpnbcr« betreffen gleid^* 
faü« bie ^erfleDung ton einfad^cr unb mehrlagiger 3)a^pappe. 

Stephan ÜKattarO wiß bie Imprägnierung ber SJo^pappe mit Seer 
in ä^nlic^er SBeife au«fü^ren, wie in ben Färbereien ba« flioten gefd^e^t, 

») 5). ^.^% gir. 84288; ß^em.-'Stg. 1896, ©. 58.— *) 2). 91.--^. 9lr. 91 809. — 
») 2). 9i.*^. gir. 101435. — *) ®. ^.^% !Rr. 107639 toom 14. «Diät 1899 unb 
108164, 3uja^ aum toorigen. — *) 5). 9l.-^:p. 9lr, 122893. — •) S). 91.^-^. ^x. 121436 
unb 92309. — ®. ^.^'^. ^Änmelbung M 14298/8 üom 23. 3uli 1897. 
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j. S. narf) bft ^otentft^ft 3). 9t.=¥- 5Bt. 33590. S>ie Sto^poplie fott bo« 
bun^ fc^neO unb grllnblid) mit ber feigen S^eermafft buri^fegt metben, toaS 
rin ^iqiletfoibeniiä ftti bte $)er|iellung einet guten 3)ixil)^afpt ijl. 

35fr iiu ÖBiptägnicrung beliimmte Stet befinbet fi<^ in einem gt^eiaten 
^e^Sltei:, in meinem jqünbrifi^ ©e^fllter totieten, bie bnt^ 30^'"^''^"^ "^«i 
in onberet aSeife angetrieben »erben. 9tn bie(e 39'i"'>« »«ben buH^ gebem 
ober ®enri(l|te, wcl^e gegen bie Säger ober gegen bie 3öpffM roirten, SJaljtn ■ 
angebrüdl, fo bag bie {ßo^pappe jwifdien biefen unb ben rotictenben 3^Knbetn 
^inburc^gleitet, mobei i^r eoentued nod) Slet^e al8 gU^rung Wenen fönnen. 



"Sentit bie 3Büläen wirb nit^t allein ein töHigeä jDun^fneten ber $afi|)e mit 
ber Sceimaffe erjiett, fonbcrn t9 merben aud) ju gleii^ei 3"! aQe Suftbtafcn 
auS becfelben auf bie einffl(f)ße 3öeife ausgetrieben. Seoor bie ^apipe bie 
Omptfignierpfanne oerläfel, pojftert fw nocf) ein paar Slbftreidjrooläen unb ge« 
langt al^ann in ben ^tfanbungSapparat, f|inter »eIcE)em eine $ap)]fi^eie 
angebra<^t ifi, melcEje bie Stoßen in betannter SiSeife auf beßimmte Sängen 
abfe^ncibet. ©ie niitb fc^tiegtid) auf eine SEirfelmalje geroBt, raetdie fie bireh 
öle Derfanbfä^ige Sffiare oerläfet. 

SSenrat^ unb granil bringen unter bem Slomen ©turmpappe einen 
patentüuitlic^ geft^lietcn Iia^ftoff in atoOen »on 140 ober 100 cm ©reite bei 
etma 200 m Sänge in ben Raubet bei aui einem afp^altiecten Outcgemtbe a\8 
Einlage, Betbunben mit lo^frri gearbeitetem SRoniOapapier befte&t unb etwa 
je^nmal Itidilcr fein fott atS mittelf^roete SDot^poppe. a)or biefer foU er 
au§erbeni ben Vorteil ber 12Y,fad|en ateifttänge, ber fünffat^en 3)e^nung8B 
ffi^igteit unb grögerec aSafferunburc^läfrigfeit befietn. 35iefe Siorteite »erben 
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t)on ben @rfinbem auf bte Kombination t)on $a)iier unb ©etoebe inrücf geführt* 
bte SRafc^en bed ©etoebe^ bitnrn gleic^fant ate Slefetooir für bie Sn^äufnng 
groger Onantitöten t)on 2!eer innerhalb berfelben nnb jtoifc^en i^nen wirb bei 
Zttz t)or abregnen, Sbfrieren nnb Srdcfeln gef(^ü|t nnb banemb feßge^alten. 

$. »Iafcl9 unb 3. 3R. SBtig^t^) pcBcn ein SDa^cbcrfungfimatcrial 
i^n, inbent fte 9io^))ap))e, *^apiet ober @toff mit einer SRifd^nng and 1 ©ad. 
©teinf o^Ienteer , 2 Unjen gelöfc^tem Salt, Va 1^1^ ©oba, V4 Unje IHajien* 
gummi. Vi Unjc 3infoj^b, 5 Unjen »leiglätte nnb 6 bi« 8 Unjen ®ip« 
int))rögnieren. 

Snfd^tte^enb wäre nod^ ju erwähnen, bag bie 3)a(^))a))))e für getuiffe 
3toe(!e, ). S3. }ur ^erfleOnng t)on SDo))))e())af)f)bä(^em, ni^t in 1 m breiten 
Sahnen, fonbem in folgen t)on 0,5 m Sreite, ober bei ber @inbednng auf 
Seißen (f. ff)äter) aU Sapptn ober Streifen }mn Überbe(fen ber @t5ge in einer 
S3reite t)on etwa 12,5 cm gebraucht wirb. SDiefe fc^malen Sahnen unb Streifen 
werben burd^ brennen ber bereit« fertigen Da(l^t)appe ^erge^eDt. ^nmBiinaben 
t)on ftaf)))en ober Streifen bient ein @d^neibetifd^ (gig. 115 a. @. 295) mit 
feftem, auf einen %i]i) montiertem Untertineal, burd^ Stritt beweglid^em 
Oberlineal unb etwa 1,25 m langem 9Re{fer t)on beflem @ug{)a^(, weld^ed nad^ 
iebem ©c^nitt automatifc^ in bie ^ö^e ge^t. Son biefem 9Ref[er wirb bie 
^^pt ber Ouere nad^ in Streifen beliebiger Sreite gefd^nitten. 

SDie falben, ÜDrittete« ober Siertetöba^nen für ^jtopptlpopphäiitx , }ur 
®i))töie(ent)erl(etbung ufw. werben mit einer in befonberer §ü^rung laufen« 
ben @ttge au« ben in einen @ögebo(f eingelegten Stollen gefd^nitteu; am beßen 
eignet ftc^ bajn aber eine t)on ber äßafd^inenfabrit oon $arl Traufe in Seipjig 
fonpruierte Stxti9papp\ii)ttt für SDlaf(^inenbetrieb mit je^n beliebig tjerpellbaren 
Äreiömeffern an ein unb berfelben SBelle. 

3. a)ie gabrifation ber «ft)^altifoliert)latten. 

3e nad^ ber Statur be« ate Sräger für bie ifolierenbe S(ft)^altfd^id^t 
bienenben gafermateriate unterfd^cibet man bie Sf^)^aItifoüer^)latten in ?lf^)^alt* 
pa^)t)t)Iattcn, Slf^j^altfilj^jlatten unb ^If^j^altjute^jlatten unb ebenfo rid^tet fid^ 
banad^ bi« ju einem gewiffen ®rabe au^ ber 2Beg, auf bcm btefelben fabrif* 
mäßig ^crgefteßt werben, ffiä^renb j. S. bie 5lf^)^altl)ai)p<)Iatten fid^ mit 
8ci(^tig!ett auf bie SBeife erzeugen laffen, ha^ man S)ad)pappe burd^ Sandten 
in ba« gefd^moljene Slf^j^altmaterial in ganj ä^nüd)er SBeife mit 5(fp^alt über* 
jie^t, wie bie ^io^pappt in ber Sm^jrägnier^jfanne mit Jeer, iji biefer SBeg 
fd^ott bei ber SJerwenbung oon 3ute ate Unterlage wegen ber. geringen ©tcifig* 
feit biefcö SDlateriafö nid^t mc^r gut anwenbbar unb bei Slfp^altfilj gänjUt^ 
auögcfd^loffen, weit ba« ^au^itfäd^lid^ burd^ feinen Kf^j^altge^att in fefle ^er* 
bittbung gebrachte, fonji aber aug lofen gafcrn befte^enbe ÜJJateriat beim ©n* 
tauchen in ben gcfd^motjencn Slf^j^att erweid^t, feinen ßufammcn^ang tjerliert 
unb audcinanbcr faßt. 3n btcfen gäUcn fann bcm gaferjioff ber Slf^j^att nur 
burd^ äufftreic^ctt ober Slufbürften in geft^moljenem ä^P^"^^ a^j^JÜjicrt werben. 

») ^m. ^ai. 9lr. 691822 öom 28. San. 1902. 
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Die 5lft)^aItifoüer^)Iattctt lüerbcn in cinfad)cr uub bo^j^jclter Sage l^cr* 
gcftcKt unb in Icfetcrem ^aUt jutöcilcn mit einer metattifd^en Einlage tjon 
S)ra^tgemebe }nr (Sr^öl^ung ber ^efligfeit, ober ))on bünnem äBaljblei (% ©iebel) 
jur S5ergrö|ernng bcr SBafferunbnrc^läf jigfeit tjerfc^en. Sei gut aufgeführten 
platten ftnb aQe berartigen Sintagen überflüffig, ha bad faferige äßaterial, 
toetd^eö ate Sräger ber Sf^j^altfd^ic^ten ju bienen f^at, in weiterem Sinne nur 
ben 3^^<* tjerfolgt, bie Siegjamfeit unb befonbcr« bie Del^nbarfeit be« 3lft)^altö 
ju er^ö^cn, bamit er bei örtlichen ©cnfungen bcö ifolicrten 5Kaucr»crte ber 
Settjegung ju folgen öermag, o^ne bie Kontinuität ju t)erUcren, ein ^tocd, ber 
bei ber im allgemeinen geringen S)e^ttbar!eit ber ^ier in fjrage fommenben 
ÜRetaüe nie erreicht werben wirb. 

SKan fertigt bie 2lft)]^altif olierplatten für jcbe beliebige SDlauerbreite ^jajf cnb, 
inbem man bie Einlage tjorl^er in ber geroünfd^ten SSreite jufd^ncibet; ent* 
f)f)rci^enb bem großen ©ewid^t bcr fertigen platten beträgt bereu Sänge bei 
0,81 bi« 1,0 m Srcitc {cbod} feiten mc^r ate 3,33 m. Si« ju einer ©tärfe 
t)on etwa 10 mm fönnen biefelben in StoQen, barüber ^inaud unb namentlid^ 
in bo))))eltagiger 9Bare muffen fte entweber flad^ ausgebreitet }wifd^en @anb 
gelagert ober in gleicher SBeifc mit ^a^jiereintage jwifd^en ^laufen an einem 
füllten Drte aufbewahrt unb oerfanbt werben. S)aS ä^fc^tteiben ber einjelnen 
Streifen erfolgt bei ^appt unb ^xl^ am befien mit ber ÄrciS^ja^J^fd^ere, bei 
3ute unb ä^nlid^em f^afermaterial bagegen mit ber gewöl^nlid^en @d^ere. 

SJon größter SEBic^tigfeit ift eö, baS 3lfpl)altgcmif(^, wetd^c« jum Über* 
jie^en ber ©treifcn bienen foK, in bcr geeigneten SBcife unb ättfö^^menfefeung 
leriufteHen, fo ha^ eS unter bem @influ§ l^öl^erer Sufttem))eratur nid^t an^ 
einanberflie|t unb in ber Äälte nid^t fo fpröbe wirb, ba% bie Ratten beim 
Siegen bred^en. Sine äfp^altmaffe, wie wir jte bereits frül^cr alö äf^j^alt* 
ober ^ßflaflerfitte fcnnen gelernt §abcn, bürfte bem ^xotät t)ottfommen ent* 
f))re(^en. (Sine wegen ber ®üte i^rer ^ff)l^altifolier))Iatten befannte Sabrit foU 
angeblid^ folgenbe SJiifd^ung t)erwenben: 500 %U. mittelhartes ©teinto^len^ 
teer^cd^, 300 SEle. ©d^lämmfreibe, 200 bis 400 2le. ^iräfarterten Steer (Dad}* 
ladt); bcr 3ttföfe ^on Seer ft^wontt je nac^ ber 3a^reSjeit, in weld^cr bie 
platten Dcrlegt werben foHen, unb iji geringer im ^od^fommer, größer in ben 
lätteren 9Ronaten. 

3ur 9ifolierung Don lei(^tem SDlaucrwerf gegen auf jieigenbe geud^tigteit 
wirb t)ielfa(^ bie auS 50 er diof)pappt ^ergc|le]Ite, ganj fd^were ^aijpappt be« 
nu^t, weld^e baljcr aud^ 3folicrf)a))))e genannt wirb. (Sine leidste, aber für bie 
mcißcn ^mät t)oll{ommen auSreid^enbe @orte t)on dfolicr^latten wirb auS 
fd^werer, unbefanbcter SDad^^ja^j^Jc (8eber^)a<)l)e auS 50 er unb 60 er SRoljpappc) 
in ganj äl^nlid^er SBcife wie bie S)ad^^)ap^e felbfl ^crgeftettt. 3n einer furjen, 
nur etwa 1,5 m langen Pfanne t)on gau} gleid^er (Sinrid^tung wie bie dmpräg«' 
niert)färtnen für ®a(^<)appenfabri!ation, wirb bie Slf^j^altmajfc ium ©d^meljcn 
gebrad^t. ®ie in Sängen Don 3V3 ni gcfc^nittcnc Seber^ja^j^jc wirb unter einer 
Sauc^walje burd^ bie 2Raf[e gejogen unb gelangt jwifd^en bie ganj weit gc* 
{teilten ^bflrcid^waljcn, bie vorteilhaft gel^eijt fein fönnen unb Don ba auf ben 
mit erwärmtem Slf^J^altficS bcfd^idCtcn £ifd^, auf wcld^cm pe aud^ auf ber oberen 



298 ieünjili^er ^f|>^alt. 

©citc mit ^ci^em äfp^altficö, ent»eber per ^anb ober t)crmittclft bet ©treu»' 
mafc^ine beftreut toerben. S)ad Sluftuideln ber betiefien *^(atten erfolgt nic^t 
auf ber inieitetUgen, feßgelogerten WiäAtoalit, fonbem um einen einfad^en 
^ö(}emen runben @tab auf einer ^e^unterlage, tuoburd^ auc^ ^ied auf etma 
ungenügenb gebecften ©teüen auf ber unteren @eite ber ^a^pe bur^ ba^ 
eigene ©ewic^t ber platten feft eingebrü(ft wirb, fo ba| bie fertigen Patten 
ein burd^au^ gleichartige^, geföQiged ^ndfe^en gemtnnen. 

Sin beut ®tabe toerben fte barauf t)om S^ifc^e abgehoben unb auf bem 
flad^en ©oben auf einer Unter >* unb ^m\ijtnlai^ r>on ^ei|em Äie« aufgerollt 
unb übereinanber )u ©tö^en aufgeßapelt, beoor fie bann nad^ oöQigem (Srialten 
mit einer ginlage Don ^^Jadpapier in 8iotten gum Serfanb gebracht »erben. 
Um eine gleichmäßige, lüdenfreie Setiefung ju erjielen, iji e« abfotut erf orber» 
Ixi), ben «fp^altfie« in gänjlic^ ftaub=» unb lel^mfrciem äwPönbc ju t)ertt)enben 
unb benfelbcn i)or bem ©ebraud^ auf einer SDarre ober in einem Äejfel gut 
anzuwärmen, gin talter, gut gereinigter Äie« haftet jwar für ben erfien 
Xugenblid an ber noc^ feigen Xfp^altfc^ic^t, fäQt aber na^ bem (Srtalten beim 
Umroden mieber ah, ba ber Slfp^alt infolge ber rafc^en älbfü^Iung burd^ ben 
falten ^ied biefen nic^t feft genug ^u binben t^ermag. Unter Serwenbung üon 
60 er »io^pappe beträgt baö ®eti)id)t ber fo l^ergefteßten ?lfp^altifoUerpIatten 
ttxoa 12 kg pro Onabratmeter unb bereu ©tärfe einfc^Iie|lid) ber Äieöfd^id^t 
etwa 7 bis 8 mm. 

©tärfere 3foIierplatten, b. &. fold^e mit bicferer 3lfp^altfc^irf)t, werben au« 
3)ad^pappe, bie befanbet fein fann, ober Ifp^altfilj auf einem Sifd^e burd^ 
©treid^arbcit ijergePeHt. a)er 2^ifc^ bejtfet eine 33reite t)on 1,1m bei einer 
^d^e t)on 0,7 m unb einer Sänge t)on 15 m unb iß nad^ ber @eite ^in, nad^ 
welcher bie Slrbeit t)orwärtgf(^reitet, leidet geneigt. 3)ie lifc^platte mug oon 
1 V« äoH flarfen Sorten in gleid^mäßiger (Sben^eit ^ergefteßt fein unb befifet 
auf ber einen 8äng«fcite einen feftfte^enben 9tanb Don SSSinteleifen, gegen welken 
bie JU afpl^altierenbe ^appe ober bgt. fejl angefd^obcn wirb. Dad^pappe unb gilj 
werben gleid^faK« in nad^ Sänge (gewö^nlid^ 3V3 ^) ««b S3reite jugefdjnittenen 
@tüdCen unb }war im ganjen auf eine Sänge t)on 10 m auf ben ZV\i) gebrad^t 
unb mit ben SRänbern feji aneinanbergefd^oben. S)er Slnjlrid^ mit ber äfp^alt* 
maf[e \)at fe^r gtcid^mäfeig Don beiben Sängöfeiten be« Sifc^e« an^ gleid^jcitig 
mit in a)ra^t gebunbenen ©trcid^bürften mit feitlid^cm ©tiet ju erfolgen unb 
jwar Dom ^öd^ften ^ßunfte be« Sifc^eö au«, bem ©efäKe beöfelben gleid^Iaufenb. 
S)er Slfp^ait wirb in S^rageimcrn beigebracht unb in Meinen ^Portionen auf ber 
?ßlatte au«gegoffen, bie fofort Dcrjirid)en werben müjfen; bie (Srjielung einer 
gleid^mäßig ftarf cn ©d^id^t erforbert immerhin einige Übung fetten« ber Arbeiter. 
£)^nc auf enthalt erfolgt bid^t hinter bem änftrid^ bie Seftreuung ber ©d^id^t 
feiten« eine« anbcren ?lrbeiter« mit angewärmtem Äie«. @« gefd^ie^t bie« 
unter Unwenbung eine« ©iebe« jur befferen SSertcilung ber einjetnen fi'ie«» 
teilcfjen. 

SRac^bcm bie fämtlid^en Ratten be« 2ifd^e« auf biefe SBeife einfeitig mit 
einer äfpijalt* unb Äie«fd^id^t überwogen worben pnb, erfolgt ein äbwatgen 
bcrfelben mit ber ^anbwaljc unter ?änwenbung eine« leidsten a)rudf«, um ben 
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^f^j^altficö in bic f^ti^t äf^j^altfd^id^t cinjmjrcncn. a)tcfc (gig. 116) ijl 
eine einfache 9ßal)e t)on Rattern ^olj, etma 480 mm lang bei 120 mm 2)urd^« 
nteffer, »cld^c an einem ^öljernen ©ticl brc^bar iji. Setjor bie ^ßlatten gc«» 
toenbet werben, um fie anä) auf ber anbeten Seite af^J^altiercn unb bcfiefen ju 
lönnen, mu§ man fie einigermaßen abfüllen laffcn, bamit fte bei biefer $an* 
tierung nid^t jerreifeen, ba bie ^ap^je ober ber gilj beim Scftreirfjen mit ber 
Reißen äfp^altmafjc fei|r tt)cid^ unb locfcr »erben. Wlan fjat natürlich jiet« 
mehrere berartige Sifd^c in Screitfd^aft unb arbeitet injtt)if(^en an einem 
jwciten, ttjfi^rcnb bic ^Platten auf bem crjlen Sifd^ jur Slbfiil^tnng ju liegen ^aben. 

a)aö Umwcnben ber Ratten auf bic onbcrc ©eitc erfolgt bei bcr legten 
Ißlatte bc« 2ifd^eö, ^inter ttjcld^r nod^ etwa 5 m be« (enteren frei liegen, fo, 
ha^ bic Arbeiter bie platte an gig. 116. 

i^rem oberen (Snbc faffen unb .- ^^^^^^^^^^— *i2o*, 

biefed über ba^ untere Snbe l)in^ 120 tasd^^^^^^^^^^HK^JS^so 
wegjie^cn. 3)abei fättt ber nic^t i™-----IiiiHHHHIi^ 
gcbunbene Äicö ju beibcn Seiten '' ^^^ *" 

ab, wä^renb bic platte bann umgefe^rt auf ba^ freie (Snbe be« Sifd^e« ju 
liegen fommt. Sinb aße platten in biefer SBeifc gewcnbct unb bie SRänbcr 
berfelben wieber an ben feitlic^en t^al} unb gel)5rig aneinanbergef droben, fo 
erfolgt ber jweite ^nftric^ in genau ber gleid^cn SBeife. 3m übrigen ftnb 
biefelbcn in berfelben ärt fertig ju fießen, wie bie« frf)on Dörfer bcfd^ricben 
worben ifl. 

Sei ber SSerwenbung werben bie platten, um eine ganj l^omogcne Hb* 
becfung be« SKauerwerte ju erjielen, mit ungefähr 10 cm Übcrberfung über* 
einanbergef droben unb bic 9tänber mit ber gleid^en 9Koffe tjcrflebt, welche jur 
^erftcHung ber Ratten bient. a)aburd^ entfielen an ben Übcrlappunggfteßcn, 
wo atfo }wei Sagen ^^(atten überetnanber liegen, Srl^ö^ungen, weld^e bei ber 
Sfolierung Don tJunbamentmancrn in bcr 9teget o^ne Sebeutung ftnb, aber 
fe^r fiörenb werben fönnen, wo cö ftd^ um bic 3folierung großer gWd^cn, wie 
j. SB. Srüdcm unb Äcflergcwölbc, Äafemattcn ufw., ^anbclt, weil ^ier bie 
platten nid^t aßein an ber ©reit*, fonbern aud^ an ber ?ängöfeitc überlappt 
werben muffen, woburc^ e^ oortommen fann, baß an cinjclnen ©teßen Dicr, 
minbepenö aber brei Sagen übercinanber tommen. ®ic baburc^ Dcrurfad^ten 
Unebenlieitcn in bcr 3folicrung«fd^id^t fönnen mitl^in fe^r beträd^tli(^ fein. 

gür biefe ^xotdt werben bie Sfoücrplattcn baijcr meiften« mit einem 
fjalj angefertigt, wcld^cr in ben bcr bcna(^bartcn *ißlattc eingreift unb mit 
Hfp^altfitt Dcrflcbt wirb. @0 Dcrurfa^t f einerlei bef onbcrc Umftänbe, bic 
Ißiatten in biefer SBcife l^crju^cßcn. ©d^on beim Seiegen ber Sifd^c werben 
bic einzelnen ?|3appPreifen an ben Ouernäl^ten 10 cm übcreinanbcrgef droben. 
3)ie ganjc Säng«na^t bagegen wirb läng« be« fcitlid^en aBinfelcifcng am 2^ifd^ 
mit einem 10 cm breiten glad^eifen (refp. t)on ber SSreite beö gewünfd^tcn 
galjcö) überbedft unb im übrigen »erfahren wie befc^rieben. Sluf biefe 333eife 
bleiben bie überbedtten gläd^cn frei Don Slfp^alt unb Äic« unb bilbcn einen 
natürlid^cn galj, bcr an aßen Dier Seiten bcr ?ßlattcn abwed^fclnb oben unb 
unten erfd^cint. 
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jeünftltd^et ^{|>l^ali. 



Unter SScrnjcnbung 50 er ober 60er *I)ai)pap}^t (9?r. 00 ober 9?r. 0) 
beträgt bad @en)id|t ber auf btefe SBeife ^ergefteUten 3fo(ter))Iatten etwa 22 bid 
24 kg ))ro Ouabratnteter bei einer ®tärfe ))on 10 btö 12 mm, einfd^Iie^Iid^ 
ber ^iedfc^ic^t. platten mit giljetnlage bagegen wiegen bei gleicher ®tärte 
§5(^{ien9 17 bi^ 18 kg pro Ouabratnteter, xoa$ natürlich auf bad geringere 
©ettJtd^t be« 3lft)^altfitjefi (1,4 biö 1,5 gegen 4,8 bi« 5 kg pro Ouabratnteter) 
iurtt(!}ufü^ren tft. S)erartige platten (önnen ^toar nod^ in Stollen aufgewidelt 
)unt Serfanb gebracht werben, allein ed empfiehlt fl^ nte^r, ben Serfanb fo 
ju bewerf peiligen, ba| bie Ratten (je tjier biß fünf ©tüd) platt jwifc^en je 
}Wei planten t)on entfpredienber ®r5ge gelegt werben, bie aneinanber befeßigt 
'^nh mit einer ^tox\iijmla%t t)on ^atfpapier. auf biefe SBeife ift {ebc S3e* 
fd^äbigung ber *$Iatten beim S^ran^port unb ber Sntlabung au9gefd^(of(en, 
wtt^renb bei lofer Sertabung berfelben }Wifd^en @anb ober ©ttgefpttnen beim 
Sntlaben burd^ untunbige $änbe oft großer Schaben angeridjtet wirb. 

SDoppellagige Kfp^altifolierplatten, b. ^. fotd^e mit }Wei Sagen 
i^aferßoff }Wifd^en je brei Sagen ^fp^alt, werben fowo^I au9 SDac^pappe wie 
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[1. Lage. 



anij au^ Sfp^altfilj }u« 
weilen l^ergeflellt. 3^re 
Anfertigung erfolgt ge* 
nau in ber t)orl^er be» 
f(^riebenenS33eife; nad^ss 
bem bie eine ©eite ber 
Patten mit afp^alt unb 
JKed überwogen ift unb bie Patten gewenbet ftnb, erfolgt }unä(^ft ba^ Kuf' 
neben ber ^weiten Sage unb nac^ entfpred^enbem KbfU^ten bad Äfp^altieren 
unb Sefiefen berfelben. Sei biefen platten ift bie Anbringung eine^ Über« 
bedung^falje^ natUrlid^ unerläßlich; berfelbe ergibt [xä) aber ganj t>on felbfi, 
wenn bie beiben Sagen auf bie aud ber 3^'^"^^0 (Sig* ^17) erfic^tlid^en 
9Beife aufeinanbergeftebt werben. 

SDoppellagige Afp^altifolierplatten fönnen nur plattgelegt aufbewahrt unb 
transportiert werben. ®ie beftfeen eine ©törte t)on etwa 15 biö 18 mm bei 
einem ©ewic^t t)on etwa 32 kg pro Ouabratmeter für ^appeinlage unb t>on 
etwa 23 kg pro Ouabratmeter für Siljeinlage. 

S5ei ber ^erfteKung Don 3foüerplatten mit Sfuteeinlage ^ot man bie 3ute, 
il^rer geringen ©teiftgleit wegen, beim erflen Afp^altanftric^ in irgenb einer 
SSSeife auf bem Sifd^ ju befefiigcn, bamit fie flc^ beim Streichen mit ber Surfte 
nid^t t)erf(^iebt. Unmittelbar l^inter ber Surfte wirb eine 9toUe imprägnierten 
ober gewöhnlichen ^apierS t)on berfelben Sreite, wetd^e bie 3ute befl^t, nad^« 
gerollt, welche« mit einer ^anbwatje auf ben äfp^altftberjug feflgebrildtt wirb. 
Seim jweiten Anftrid^ (auf ber unteren ©eite ber 3fute) ifi ein Sefeftigen auf 
bem Sifd^e tiberfülfftg, weil bie 3ute burc^ ben erften Slnfiric^ bie nötige geftig*» 
feit erlangt ^at. S)er beiberfcitige Überjug ber afpl^altierten 3ute mit Rapier 
I|at lebiglid^ ben ^totd, ein ä^^f^wimenf leben ber einjelnen Sagen ber Stollen 
}u t)er^inbern. 

SSSegen ber geringen ©d^were ber auf biefe SBeife ^crgefiellten Suteplatten 
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fann man btcfclbcrt in Sängen big ju 10m fabrijicrcn; flc pnb in SRottcn unb 
liegenb auf^uben^a^ren unb {u t)erfenben. 

6in eigentümliche« S?erfal|ren jur ^erfleßung Don S(f^)^aItj[uteifoIicrt)Iatten 
foü taut münblic^en iDlittcitungen in einer befannten beutfc^en Slfp^attfabrit 
üblid^ fein. 2)ort tau^t man bie jugefd^nittene dute in bie gefd^moI}ene 
?lf^)l|altmaf[c unb ^ebt fie mittete eine« Äranö nac^ erfolgter Slufna^me ber* 
felben wiebcr ^erauö. Sliai) htm, über bcr Pfanne erfolgten, abtropfen be« 
ftberfc^üfPgen ^Blfp^altö wirb bie 3nte auf ben 93oben ^erobgelaffcn, auf eine 
Qdjiijt t)on trodfencr, gefiebter 3lf^e, Äoföficin, ©anb u. bgl. flad^ gebettet 
unb fofort mit bem gteid^cn SKaterial überfd^aufelt. SWan jiapelt bie platten, 
für bie natürlidi aud^ ein bef onberer 9?ame erf unbcn ttjorben ifl, auf bief e SSSeife 
in ©tö^e, tä^t fie auf biefen einige ^tit liegen unb ttjicfett fle bann mit einer 
3tDif^cntage r>on Rapier in SRoUen. 

S5on ben bereit« bei ber 5)adrt)appenfabrifation erwähnten patenten be* 
gießen fl^ bicienigen tjon g. Sl. SDla^oiD (S). 8?.^$. 9?r. 3097), ?l. ©iebel 
(3). at.'^. Sftx. 43349), 3acobiu« u. ©ö^ne (1). 8?.*^. 5Rr. 54 224), 
e. Äanert (5). Si.-'iß. 5Rr. 91809), g. $atfrf|ef (®. 5R.=?ß. 9tr. 101435) 
unb ber giljfabrif abIcr«e|of (SD. «.•^. 3lx. 107639 unb 108164) in 
gleid^er SBeife aud^ auf bie ^erfteKung t)on äfp^altifolierplatten ; beögleid^en 
auij bie eingaben ^ibbe« (f. ©. 289 u. f.), ba ^iemarf) bie Snfertigung me^r* 
lagiger Rappen aud^ mit Äie«bepreuung ermöglicht ift. 

Über bie ä^gfcftigteit unb De^nbarfcit bief er t)crfd^iebenen 3folicr« 
materialien gibt eine Unterfud^ung Sluffdjluß/ bie im Auftrag ber girma 
SBü«fc^er u. $ off mann an bcr fönigl. ^rüfungöflation für Saumaterialien 
in Berlin au^gefü^rt ttiorben iß unb bereu 9icfultate in nad^folgenber Tabelle 
juf ammcngeßeHt fmb : 





©törlc 


®ekDi4t 


^Ingewcnbete 


©tottgcl^obtc 


SBerfu^Sftüdf 


in 


pro Oua« 


^elajtung bi§ jur 


^cl&nung bei bcr 


50 cm lang, 14 cm breit 


*9% 


brotmcter 


8erftörung 


8crftörung 




mm 


kg 


kg 


in ^rog. b. Sänge 


^fp^altfilaplatten na^ 










»üSfdftcr u. §off-- 










mann 


7 — 13 


14 — 18 


313,5 


20 ^rog. 
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mit 93Ieietnlage . . 


4 


6 


105,7 


3,8 „ 



hieran« gcljt junäd^fl eine bemer!cn«n)crte Überlegenl|eit ber Slfp^altfitj* 
platten gegenüber ben anberen in 93ctrad^t gezogenen Qfolicrmaterialien, fowie 
aud^ bie 8iid^tig!eit ber weiter oben geäußerten änfid^t über ben geringen 333ert 
einer SWetallcinloge in bie 3folierplatten jur Stjibcnj ^eroor. 
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gig. 118. 

^Ziegeldach,Neigiuig=i 

DachlingesB 66>/t 



ll.Neigang^l 
ge=48 



^te ^ad^))af)))e btettt im aUgetneinen aU xoa^txüijM, flattonäted IDecf' 
tnaterial unb ftnbet aU \(A6)t9 il^re ^au))tfäd)Ud^f)e älnwenbung, iDte andj fd^on 
i^r yiamt befagt, in ber Sauinbufltie }ur S)ad^bebe(fung unb ymax fotuo^I für 
ftd^ allein ('^a))))bäd^er) niie ani) in Serbinbnng mit af))^altarttgen SRaterioIien 
(S)ot)pcIpa^)pbärf)cr, Äic«bäd^cr, ^oljjemcntbäc^er) ober mit S^t^A nnb ©c^iefcr, 
in totlij (e^terem ^aüt fle eine bad Einbringen t)on <Bijntt unb %u§ in bie 
SBobenränme t)er^inbernbe 9to0e }u f))ie(en ijat 

3m Saufe ber 3cit ftaben fld^ t)omc^mIi(i^ brei arten ber <£inbe(fung mit 
^aifpappt an^gebilbet, nämtid^ bad einfa^e ^a\>phaij, bad bo))))enagige $af)))« 

bad^ unb bad ^e^paf)))« 
bad^, aU toAijtS wir 
aud^ ha9 fogen. $oI^« 
}ementbad^ )u t^erfle^en 
^aben. ©egenUber an** 
bereu ber üblichen 8e* 
bad^ungdarten ^aben bie 
$a))))bäd^er mand^erlei 
=1 : loSorjügc aufjutoeifcn, 
ate bereu »efcntKd^fte 
folgeube angnfü^ren 
pub: 
1. 3^re grofec Silligfeit, toeld^e fd^ou barauö refultiert, ba^ ber @in» 
^eitd))reid an S)e(fmateria( für bie gleid^e £)a(^f(äd^e bei üDad^papfie n)efeutlid^ 
geringer iji olö bei ben meiftcn ber aubercu Dad^bcbedCung^materiaüen. 9?od^ 
größer wirb bie (Srf^jami«, tücnn mau ba« ganje Dad^ cinfd^Iieglid^ ber ®ad^* 
fonjhuftiou in Setrad^t jicl|t. Süöfd^er u. ^offmann geben t)orftc^enbe ^) 
©Kjjc (5ig. 118), njetrfje bie a)ac^neiguugcu, bie t)on Dcrfc^iebenen Dedfmate* 
rialieu geforbert werben, unb bie barauö refulticrcnben i)a^läugcu ergeben. 
S)ie 3)ad^neigung beträgt 
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für ba« ^(t|)t)badf| 1:10 u. crfotbcrt bei 100 qm Orunbfl. 100 Va qm S)ad^fl., 

// // 3i»^<^<^ 1-3 // n ,,100 „ „ 1051/2 // 

„ „ ©c^tcfcrbad^ 1:1V2„ „ „ 100 „ „ 120 

/, // 3i^fl«*Äd| 1:1 „ u ff 100 „ „ 141 Va „ 

©teile unb fd^toere 3)öd^er erforbertt au|etbem aud^ eine entff)rec^enb flörfete 
$oI}{on{)tuttion, l^öl^ete unb ftärtere ©iebeltoänbe, @d^orn{ieine, 2)ad^* unb 
Stagenniänbe, mithin einen SRe^rDetbrau^ an 9}2ateria(. (Ebenfo gemattet bie 
leichte unb flad^e jlonfiruftion bc^ $a))))bad^ed bie ^erfleUnng t)on SDäd^ern mit 
fe^r groger @))annn)eite }u t)er^ö(tnidmttgig niebrigen Sofien. 

2. ®ie groge Sinfa^^eit in ber Slnöfüi|rung unb Unterhaltung, 
tteld^e ed gefiattet, groge Städten in ber benfbar türjeften ^Vii einjubeden unb 
wieber l^erjuftetten. 

3. S)ije abfolute Kontinuität ber gefamten i^Iäd^e, bur(^ toeld^e \i(A 
(Sinbringen t)on Stegenwaffer, @d^nee unb 9tug in bie Säobenräume t)er^inbert 
wirb. 

4. 3^re S35iberftanböfä{|ig!eit gegen ben Singriff beö fjeuerö 
unb ber Ktmofp^ärilien, worauf fld^ eine groge geuerfid^er^eit für bie bamit 
gebedften ©ebttube ergibt. S)ie fd^were (Sntjünbbarteit ber !>Dad^))apf)e wirb 
fd^on t)on ®i((Q befonberd ^ert)orge^oben unb fie wirb audbrüdlid^ anerlannt 
burd^ bie SHeffripte ber SDlinijierien Derjc^iebener Staaten, fo be« tönigl. 
fd^webif d^en t)om 15. 9Kai 1834, be« fönigl. fäd^ftf^en Dom 6. 3uli 1843 ufw., 
weld^e bie B^^^^üu^B ^^^ ^appbäd^er al^ Surrogat für ^rte SDad^ung oxA^ 
ff)re(^en. 

S« mag für ben erften KugenblidC befrcmbtid^ erfd^einen, inwiefern ein 
SJlaterial, bad bod^ in ber $au))tfad^e aud tetc^t brennbaren Stoffen , wie S^eer 
unb ^aferfloffen, befielt, irgenb weld^e ^euerftd^eri^eit beft^en unb gewähren 
tann. äSei nttl^erer Überlegung ftnbet man aber, 't^^ bie mineraßfterte Ober* 
flttd^e ber S)ad^))af):pe biefe fe^r wo^l Dor ber (Snt}ünbung ))on äugen ^er, weld^e 
\fx nur einzig unb aQein in Setrac^t lommt, }u fd^ü^en t^ermag. äJlan fie^t 
leidet ein, bag bie t)oQ{ommen gejd^Ioffene "^X^i^t bed $af)))bad^e9 aud^ jeben 
bnrc^ einen etwaigen S3ranb loerurfad^ten Suftjug ))on unten ^er abfd^netbct unb 
baburc^ bie (Snt}ünbung bed ©efpärred unb ber S)ad^fd^alung erfd^wert unb 
t)erlangfamt. ^(^-f^ fommt nod^, \^^% bad ^oljwert felbft infolge feiner leisten 
Äonftruftion bem %tvitx t)iel weniger 9ia^rung bietet alö bei anberen, j. 33. ben 
fe^r fc^weren '^vt^^^isfxxi. 9Ran wirb babei au^ nid^t t)ergeffen bürfen, bag 
bie $a))))bäd^er infolge i^rer geringen Steigung t)iel leidster jugängßd^ unb t)on 
oben ^er )u t)erteibigen ftnb unb befonber^ aud^ gefiatten, etwaige 33ränbe in 
benad^barten @eb&uben bon i^rer $ö^e ^erab }u befäm))fen. 

9ßom5gß(^ nod^ günjliger in biefer ^inftd^t gefiaUen ftd^ bie bo))))et{agigen 
JKed))a))))b&d^er unb bie ^oI}}ementbäd^er, weit bie bidte ^e^fc^id^t berfetben 
iebe (Sntgünbung t)on äugen ^er über^au))t unmögßd^ mad)t. Sie erforbem 
)war infolge i^re^ §o^en ©ewid^td einen träftigen 2)ad^ßu^I, muffen bafür aber 
au« te(^ttif(^en ©rünben mit bem minimaljien ©efäHe ausgeführt werben unb 
beanfprud^en bal^er aud^ bie geringfie 3)ad^pd^e. 
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OTn^d^er «fp^alt. 



SDtc folgcnbc ©fijjc S. g. aßcbct«, gig. 119, jcigt bad 9lcigunfl«* 
üet^ttltntö unb bie baburd^ entfie^enbe Sermtnbetung ber SDefffläd^e xt\p. bed 
3)a(^fht^Ied bei einem ^olgiement» ober fite^)»a^))ba(i^ gegenüber ben f onß üblid^en 
S)a(i^bec!nngen. 

99ei einem ©runbfiücfe t)on etwa 100 qm ©rnnbpsd^e mürbe bie }n 
bedenbe %iäijt ungefähr folgenbe fein: 

147 qm bei S^^i^^^^^f 
118 „ „ ©d^ieferbod^, 
108 „ „ ')$ap))ba(i^, 
104 ,, „ ^ot2}ementba(i^. 

$llr ha& ^otj^ement' nnb ^te«))a)f)))ba(^ ergibt ftc^ alfo bie geringfle 
SDad^flttd^e, unb ba bei bemfelben namentlich aud^ aüe Untergattung^« 
fofien, weld^e jebe« anbere3)ac^ er forbert^toegf allen, fo jiellt ftd^ 
biefe einbccfung aö bie wcitau« biüigfle. SSor SDäd^ern anberer Äonjlruftion 
bieten bie ^oljjement« unb ^e^))a))))bä(i^er aber an^erbem ben großen Vorteil, 
bag fie auc^ noc^ für anbere ^totdt benuftt werben f önnen. ®ie f önnen , mit 
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Holzzementdach 




©artenerbe ober Stafen über* 
becft, leid^ jur ä(ntage oon 
@ttrten ober (Sr^oIungd))IS^en 
herangezogen werben, wa^ j. S3. 
für bie Sewo^ner groger 
@täbte eine nid^t }n untere 
fd^ä^enbe ^(nne^mlid^feit if). 

^Derartige ©äd^er pnb 
t)on einer fafi unbegrenzten 
^altbarleit nnb erforbern bei 
fac^nbiger Slndfü^mng fei« 
nertei 9ief)araturen. infolge 
i^rer Unburd^läfflgfcit für 
Attite unb ^ärme eignen fle fi^ nid^ allein für gabrifen unb Sagerräume aller 
%xif fonbem in gleid^er SBeife aud^ jur ä3ebad^ung t)on äBol^n^änfern, bei benen 
fte bem 3[rd^ite!ten geflatten, ftd^ an ben SäaufiS dtatiend nnb ©ried^entanbd 
enger anjnlefinen. f^ür fieilere ober weittragenbe leichte ÜDäd^er emf)fie^(t flc^ 
bagegen mel^r bie ^inbedung mit SDad^pa))pe unb f))eiieQ bad SDo))))elpaf)pbad^. 

Sin ^aupterforbernid für bie Srmöglic^ung einer guten Sinbedfung, fei 
c« in S)ad^^)a^)pc ober ^olgjemcnt, ift natürlid^ eine gute Unterlage für bie 
ÜDad^fläd^e. ^ür ein gewö^nlid^ed $a))))bad^ fann ber 3)ad^ftul^I }war. Sugerfl 
leidet ^ergefieüt werben, mug aber in fic^ unb mit bem SRauerwerfe ober 
fonftigem Unterbaue fo fcji tjerbunbcn fein, ba§ Weber ein Joötrennen ober 
ÜDurd^biegen, no^ älb^eben burd^ ©türm ftattfinben fann. 3)ie Entfernung 
ber @^)arrcn foü Don SKittc ju SKitte 0,80 biö 1 m betragen. S)ie ©d^alung 
muß au^ trodfenen, 20 bi^ 25 mm ftarfen, nictjt ju breiten, tabellofen SSrettem 
Don gtcirfjcr ©törfe befte^cn, bie nid^t btog gut gcföumt, fonbem gefügt ober am 
bcften mit 9Jut unb gcber Derfc^en fein muffen. 
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SDad ©efäße eitted $a))))ba(^e$ fann jtoar in fe^t weiten ©renjen 
fc^wanfen unb t9 ftnb faft aUe fonft benagten Ser^ättniffe juläfftg, bad befte 
©efäUe ijl aber 1 ju 3 biö 1 ju 5, b. ^. auf 1 m ©^janenlänge 20 biö 
33 cm gatt. 

t^ür $o(jjement^ unb jlie«))a))f)bä(^er mug ber $oI}))erbanb ber SDad^« 
fonflruftiott cntf^jred^cnb bcm ^ö^ercn ©cwid^t notürüd^ fräftigcr unb flärfcr 
fein; cö tft bei ber Äonftruttion borauf SRücfpd^t ju nd^mcn, ba| berartigc 
SDäd^er begangen totxbtn unb ju anberttieitiger Senugung ju bienen l^aben. 
S)tc S)ad^fd^alung fann ba^er nid^t auf Sparren, fonbern fie mufe auf Salfen 
3u liegen fontmen, benen unter Umftänben bie gleid^e ä3elaftung, wie in be« 
wohnten ^Räumen bcm gu^oben jugemutet toirb. S)iefe UnterfteÜung iji 
ma^gebenb für bie äSered^nung ber ftatifc^en Momente ber ^onftruftion. Kud^ 
bie S)ad^fd^atung mu§ ntinbeftend bie @tär(e ber i$u§bobenbie(en ^aben unb tft 
gleich biefen burd^gel^enbd ju f))unben, bamit bie $a))))en* ober ^apierlagen bei 
etwaigem S35erfen einzelner ©d^albretter nid^t befd^äbigt werben. 

SHe 9higung ber ^oljjement« unb $ie^))a))))bä(^er fo0 etwa 1:15 hx9 
1 : 20 betragen, woran« fl(| ein Oefäöe t)on 5 biö 6,6 cm für 1 m Saßen* 
tönge ergibt. 

93eim Serfd^alen ber ®a(^Päd^e ift in aßen gäßen barauf jn ad^ten, ba§ 
feine t)orfte^enben Tanten an ben @togfitgen verbleiben unb aud^ aQe fonftigen 
Uneben^ieiten ber ©d^alung Dor bem (Sinbedfen forgfättig entfernt werben. ®ie 
tlu^ül^rung ber $a))))einbedhtng tann ebenfowo^I aud^ auf einem geftredten 
SQSinbelboben jwifd^en ben ®pantn audgefül^rt werben, ber forgfättig geglättet 
ift unb unter Umflänben billiger at« Sretterfd^alung ju jle^en fommt. @r 
bietet fogar htn weiteren SJorteil, bie 2em^)eratur ber Sobenräume t)tel gleie^* 
mäßiger ju l^alten, al« bie« bei ber bünnen S3retterfd^alung mögtid^ ift. $oIj* 
jement*' unb Äie«^)a^)^3einbedfungen, weld^e auf ber ©d^alung nid^t befeftigt 
werben, unb fomit ben $$orteil beft^en, )oon ben Bewegungen berfelben unab* 
^^W& i^ f^^"/ fönnen auf iebcr beliebigen Unterlage, wie Äie«beton, ®ip«* 
bielen ufw., au«gefü^rt werben. 

S)iefe allgemeinen SBemerfungen Doranögefd^idft, wollen wir jefet auf bie 
Sluöfü^rung ber in 9tebe jieljcnben (SinbedCungen, foweit bie« für ba« 55er« 
pänbni« erforberlid^ ijl, nä^er eingeljen. S)iefe ifl für bie einfad^en ober bef[er 
gefagt einlagigen $a))))bäd^er fo einfad^er Statur, bag fte ton jebem gcfd^idften 
^anbarbeiter oljue ®rf)Wierigfeiten bewerffteüigt werben fann. gür bie Sin* 
bedfung mit ^appt aufSeijlen gibt S. g. SEBeber folgenbe Anleitung: 

„?äng« ber Traufe be« S)ad^e« ift junäc^ft ber fogenannte gu§, ein au« 
möglic^ft wenig ©tüdfen beftel^cnber ^a^J^jftreifen, aufjulegen, ber bei JB, flelje 
gig. 120, in 50 mm weiten äbftänben ju nageln ift. Sil« .^auptregel ^alte 
man l^ierbei fejl, ha^ fein Stagel anber« in ein SSrett gef erlagen wirb, al« in 
bie 5Kittellinie jwifd^en ben Sefeftigunggflellen be«felben. Sei C mu^ ber 
^a^j^jjireifen minbeften« 10 mm, in f^jejießcn gällen je nad^ Sebarf me^r über 
bie untere Srettfante t)orpel^en. 

„SDanac^ finb bie Seiften am Ober* unb Unterenbe, wie in gig. 120 unb 
gig. 121 (a. f. ©.) erpc^tlidf}, abjufd^ärfen unb fo auf juf erlagen, ba| bie (Snben 

j!öl)lcr, Sbentie u. Sed)noIo()tc l). natürl. u. fünf^I. Tlfpbaltr. 20 
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Mnp4ei Hfl^^att. 



t^ott hn üRitte be^ oberfien nnb nnterfloi ^xtitt9, auf toAijt bie Ütagelrei^en ber 
^i^pta )u Itegot tommot foden, um 15 mm gurücffle^fn. ÜDte Setßeu, beten 
Onetfd^mtt burd^ gtg. 122 in V.s nat ®td^e bargefleOt iß, ftnb mbgU^ß auf 
bie SRitte ber (Sparren in 1 m Slbfianb oon üRitte jn 9Ritte mit 90 mm langen 
9tSge(n in 0,30 bid 0,40 m abfianb auf}unageln ; fpqiea bie atanbleißen flnb 
in gleicher SBeife, aber mit ber einen f(^a(en ©eite aufltegenb, am (Snbe bed 

2)ac^ an}uf(^Iagen. 3i>'if<^^n ^i^ 
^^«- ^^' fo oufgefc^Iagenen Seiften i|i bie 

^ßa))))e einjulegen, in ben (Säen 
bei JD mittete ©treiben mit bem 
Jammer nad^ ein unb berfelben 
Stid^tung gut etn}ubrtt(f en unb auf 
bie l^eiften in 300 mm ßntfer* 
nung 3n ^eften. 

„SDie Sänge biefer '^Jaw* 

felber ne^me man bid }u 10 m, 

bie @eitenfelber unb bie auf über» 

fie^enben !3)ad^et(en (iegenben @ttt(fe fürjer, um etioaigem ©turmfd^aben )u 

begegnen. 3ebc entjle^enbe 5Ra^t lege man immer auf bie SDlitte eine« 33rctte« 

utri) Uberbede bte untere Sage burd^ bie obere um minbeßen« 100 mm. 

»ig. 121. 




Fufi des Daches 




5£)ut^f4nttt an btt Seifte 



^UT^f^nttt stDtf^en Seiften 



Sig. 122. 



„Süe $a))f)en (lebe man an ben ©tö^en aufeinanber nnb nagele fte in 
50 mm (Entfernung fefi, auc^ muffen bie legten 9{äge( 25 mm t)on hm Seiften 
entfernt bleiben. 

„Wit ^a^jpflreifcn, wetd^e bte ©töge ber ^ßappen an ben Seifien über* 
beden, ftnb mittete älfp^altfitt gut aufjufteben, n)obei feber ^d^er liegenbe ben 

unteren 50 mm überbedt unb in 70 mm 
Sntfcrnungcn in ber SDKttc ber Seifie ju 
nageln iji. 

„Sei ©attetbädfiern muffen ftdf| bie 
>ßapplagett am girfl (gig. 121) tjon jeber 
©eite ^er um etwa 100 mm überbeden, finb aufeinanber }u Heben unb mit 
einem cttoa 250 mm breiten girftcnftrcifen ju übcrftcben, ber läng« ber JDlitte 
ber oberen Sretter in 50 mm 5lbflänbcn genagelt wirb. 

;,ÜberatI ba, wo ÜJtauerwer! ober ein fonftiger Aufbau im ober am jDac^e 
oortommt, gig. 123 bei F, ftnb junärf)fi ^oljfe^ten oon minbefienö 100 mm 
$51^e unb 150 mm 33reite anjubringen. 





•SusiüSrung von SpappM*"». 
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„^Du ber S^tauffcitc flegen \tiä\t ßeijltn laiifenbe Stifien lä|t man an 

bieftlbnt anfwfeen, luä^reitb Don oben anlaufenbc 0,50 bifl 0,80 m Don bea 

fte^ltn tntfcrnt bleitcn milden. 'Za9 ©tild ^ac^ o^ne ü^nften t|l mit cüum 

entjlirni^enben Ouerftüd ;ju bebcdEn. Sei jweijeitifl abfallenben Steifita fe^t 

Sifl- 123. 



Ütanbfela unb 9n|(^lut 

man beten ®fii|e tine Seijle an. X)» ^afipe uon ben anjilogtnben getbtm 
mug auf biefe $otjfeI|[en ^tnanfbeden unb t{l bann butd) einen l^^etffheifen, 
ber in eine paf^enbe guge fle^ürig tief ttnju((!tie6en unb fcftäuteilen tfl, ju über« 
beden, augetbem gul jincirei^ig ju nageln. Sei ^oliCerKeibungen an ber* 
gleid|en !Doii)butc^btec^ungen lann erfotberIirf)en SaCce bet ^oppfeeifp reifen 
o^ne roeittree gegen biefelben angenagelt unb aufgelebt »erben. 




„^lugei: auf guten ©(f](uf| beS Üecfftreifen« ijt immet mit barauf ju fe^en, 
faaf nit^t SQJaffer oberhalb besjelben, wie j. 99. an @laef(f)eiben Uon Öbertidit* 
fenßem ufm , jmüdtreten tann, 

„läiferne tadjfenjlei, mie bergleii^n für ©[l^ieferbä(t)er oetwenbet 
uerben, Idnnen nur auf fteileien 'Sägern bitett auf bn S^alung ttegenb 
emgebedt toerben, roä^renb jie fonft beffet ouf befonbeten 3(i<^9™ lit^tn mltjfen. 



308 AttnHi^n 9||i^aU. 

„Obtilii^tf'nftcr mfiffen, um Uttbtd|t^tni ju uerntribtn, aat ßactc 
%riginig er^aUm imb veiben bei grogm 2)imtnfioiten am ließen wie in Sig- ^^^ 

„91 innen bei ^ajppbS^etn tünnen ^tqitfflc^ltdi inttietlei 9it frin. 
„3 in' 1^ in ff n rigntn fl(^ ^er nur als fitie untn bent 'SKtäft ^üngtnbe 
(aU entfadifit tait» belle 9rt) ober, nie in gtg. 126 erfü^ic^, mit einem 
@(^entd auf btm 'Sai^ Itegenb. 

v@oti^e Kinne mng in MfttQem, in bie @<^mig eingriaffenem unb gegen 

btt ®parcta Dcntagcttem (£ifen liegen, bei H iß Mefelbe mit bem i>et^filtm8> 

miE|ig fdjmalen ®(^enfel niebetjunagetn. ^anptfo^ iß, baft ße an bei 

j,. ,„ ®^IunD oOent^tben feß on- unb 

anfliege. 

. „ S>ic Sinbcitung erfolgt gong 

in bet Sit, nie bei bem einfai^* 

ßen 3>a(^e, bei ^| iß auf bie 

9ttnne anfgutlebeu unb barf auf 

bad 3'"' ni^t genagelt roeiben. 

„ 'jß a f) p I i n n e n auf bem 

'Sai^ liegenb ßnb feE)r noiteil^oft 

unb pialtifd^. a)er gu§ Ä B, 

gig. 126 bis 128, niiib ^iec 1 m bieit gelegt, auf benfelben legt man 

mit entfptet^enbem goH bie 3iinnenlet|ie C. gür bie meißen göHe iß eine 

gewS^nlidK bieifantige Seiße geniigenb, auf ßeilen 'hSä^ttv. mit bei red|t' 

ninOtg aufßc^enbeu ©eite na^ oben liegenb. $on C auS legt man ben 

JRinnenßieifen CD, beffen flante D mit bei Äante B befi guge« parallel 

Sifl- 126. 




^apptinne auf bem Siai^i liegenb. ^urcdl'bni"- 



lonfen mng. a>ie Seiße C miib bui(^ einen aufjwtTebenben ©tieifen oeibedt. 
SDie gemit^li^ i!eißen gveifen minbeßenS lOO mm unb fo weit auf ben 
IRinnenßtcifen, baß bie 9iagcltei(|e ber aufjulegenben fapplagen in bie ÜBitte 
eines ®<^lbiette8 ju liegen tommea. Das ^infabfatlio^t ei^iHIt einen glonf^, 
weld|cr wie bei gig. 127 auf bie untere ^opplage aufgeflebt uub genagelt 
wirb. !l)ie obere "^oppe wirb bann nur getlebt. 

„SßJenn jur Srjielung eine« gt^ürigen gaUeS bet SRinne bie bmi^ ben 1 m 
bießen gug jngekffene Neigung ntd)t ausreißt, fo mug {c^liegli(^ ein 2 m, 
3 m ufro. breiter gufe gelegt werben. 

„ffe^ilen auf ¥appbätt)em Wunen auf jweiettet Wit eingebe* Werben. 
SißenS fo, ba| na4 Regung beS gewb^nltdien ^appfugeS bie fflef|lt mit einer 
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V, m breiten So^n aue 'S)ai\fapipt anSgcItgt, trab auf bic SDIittt Mef« 83af|n 
gunüi^ß bit j!e^tlci|le gefi^lagen xoait; bann eifotgt, nie geniij[|nli^, baS Vuf> 
{(flogen ^ec i'eifien, nnbei ju bcad)ten i|t, ba^ baS (Snbe itbcr i!etfte längfi bei 
Irauft minbeflend 30 cm ton bet Äe^IleiJtc entfernt bleiben miife, ba bwn^ 
biefeS $erfat|ren fit^ bie eigentliche Stti)U bilbet. ScQterc loiib nun mit fo' 
genannten Ouerflttden »on 1 m Steile faraDet jnr Irauft oon Scijle gu fle^l* 
Itifte befeftigt, bjlt). auf btt Se^lba^n mittele SEfp^alttitt getlebt (>a« Slageln 
infte^lcn i|l but^uS ju Oermeiben), ^^ j^i 

niorauf nun bie ^inbectnng bedSiJad)«^ 
in üblicher ÜBeife erfolgt. 

„t>it anbere 91it, roelct)! nur bei 
flauen 5>ä(if)em jn empfehlen iji, et= 
folgt unter äBeglaffung ber ffe^lteiße, 
b. l). (« mirb mie oben bie flegle jU' 
nättiii mit »/» m breiter f üpttba^n 

audgefibtagen, biefe mit einer bcr- ^ ^ „ 

„W*. V. = txÄt M,Mi, li». a.«tat.»l .» to i|!.P»™n,. 
ttbecflebt unb mit i!egung ber Outiflllrfen mit 12 om Überbedmig ber Im' 
ißa^nen fortgefahren. 

„3n beiben Süllen finb bie Atrien bop)>ett ttngcbcilt. Sinfaii^e Atrien 
laffen fitl) i^rer geringen ^altbarteit ^olbet nii^t empfehlen." 

'i>a9 einfache ^appba^ mit glatter @inbedung, alfo Dt|ne Stiften, 
roirb ^eigefleUt, tnbem man bie ^approßen poraflel jur Iroufe in ■julSfjlg 




^apprinne auf Bern Dni^e Iteaeni. ®tunbtifi. 



längten ©tUifen jnife^en bie 9tanb< unb jfe^lteiften einlegt unb bie $appe 
nirgenbS, auger^alb ber ^itte ber ©c^albretter, ftftnagelt. !^e Sängeflä|e ber 
^oppe flnb 10 om gn Uberbeden, bie untere Sage in 50 mm Sbftaitb ju nageln 
unb bie obere Sage mit älfp^alttitt auf biefe onfjutleben, fo bog alle StSgel mit 
$appe Uberbedt Tinb. Man »ermeibet na^ IStSglii^reit Ouerftö|t, ober ilber=^ 
becft biefetben minbeftenS 10 cm breit, ftebt Me ^oppe gut oufeinanber unb 
nagelt bie untere Sage entraeber gar ni(^t, ober ^St^ftcnS an ben flreujungen 
auf bec 3Mitte ber ©t^albretter. 3m Übrigen erfolgt bie äuefU^ning ganj roir 
na^fte^enb für bte ^eifteDnng bon Sioppelpappbät^em ongegtben. 



310 flUnfllidin »Ip^alt. 

ttfii bie Huefli^rang »on :CDppel))(if)pbäd)ern ueifa^itn S- $aut' 
wi^ u. <S.o- mie folgt: „liit Sinbrchms loitb anSgeftt^rt tntt 8eberpafi|)e 
aii tcfle (untere) ia^c unb mit Sltitpa^pt atö jneite (obere) Sagt, loeli^e mit 
S[|p^ltfitt gut verliebt werben. 

„SRit einer iter Sünge nac^ geteilten ^affti (0,5 m breit) Seberfia^ipe 
beginnt man bie Arbeit on ber Irauftante, inbem man biefe an ber SBorber» 
!onte bee Iraufbrette« einjai^ umbiegt (gig. 129 bei b), mit ber Unterlante 
berfetben glei(i|legt unb ben auf bei iStf)alung liegenbeu Staub in Entfernungen 
Bon je 8 bia 10 cm mit ^appnägeln feft^eftet (gig- 122 bei c). ©obann 
niirb eine jmeite SSa^n Sebcrpafipe, aber in ganjtr Breite aufgebracht, niel^e 




bie ^albe fQa^a mit 6 WS 8 cm übetbedt unb an ber oberen ©ette wie bie 
(entere auf ber @(^alung feßgenagelt, an ber unteren Seite bagegen mit ^fp^tt* 
litt auf ber erften ffla^n befejligt rairb. On gleidjer ffleife werben and) oQe 
fotgenben Sagen aufgebracht. 3(i bie ganje Siodifläiiie in eiufaii^er Sage ouf 
bieje Sffieife fertig gefieöt, fo beginnt man mit bem Slufbringen bet ©irfjer^eitS' 
brdi|te, wellte bie '^applage cor ber 3ISiihing con unten einbringenben SßtnbeA 
SiB. 130. 



f(f)U^en foQ. SRan Derroeubet boju gewöl)nii(^en, aufgeglühten iCra^t, u>te 
(olctjer jur tlu^üfirung Bon SßanbBerfiug gebraust wirb unb oerfä^rt wie folgt: 
„9ion einem ®iebclenbe anfangeub werben in Ibftänben Bon 1 m biefi 
3)rfi^te Dou ber Traufe bis jum ^\\^ gejogen unb i^re Sefefiigung auf ber 
^ad|flSd)e gefc()ie^t am beften mit oerjinnten ®d)iefer' ober auc^ gewii^nlic^n 
©t^Iognägeln, auf Welche mon Bor bem Ginf^Iagen runbe ^Wttt^en auB Seber 
ober ^appe Von lö bie 20 mm S)ur{^mc{fer f^iebt. !S>iefe ^aben ben ^totä, 
ein 33ur^rutf(lf)en ber 'ipappe bei ju hartem @infc[)[agen ber 9fägct ober 
infolge be6 äBinbe« ju Bereuten. SJor bem ^njie^ien biefcr SRägel midelt 
man ben 'Syxaijt mit einer ©c^leife nm biefelbeu nnb f^ISgt ben 9Iagel enb* 
gfittig feß; bie Entfentung biefer Flügel untereinanber in ber liia^tri^tung 
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betrögt ettva 1 m unb e^ merben biefelben flet^ unterhalb ber geliebten i^Ugung 
gcfefet, gig. 130 bei ddd. 

„^xt Slufbringung ber jtoeiten Soge ^(ebepoppe beginnt man toieber an 
ber S^rouftante (in ganjer Sreite), unb jmar toirb bie untere (Seite jtoeimal 
gebro^en unb bie erfte t^cilte jmifd^en ^raufbrettt)orberIante unb !2eber))apf>e 
gef(f)oben, gig. 129 c, bemnö^fl mit 9{ägeln in ^bflänben t)on 4 cm befeßigt; 
bie Seberj)aj)j)e (untere ?age) wirb in ©reite ber pe bebedfenben Älebel)appe mit 
ermörmter ^lebemajfe geftridfen unb bann bie 9a^n burd) Snbrüdfen auf bie 
untere ii^age gehörig feftgeflebt. !Z)ie obere @eite ber aufgeHebten $a^n l^eftet 
man genau loie bie Unterbedfung, 3ig- ^30/, aud^ ba^ toeitere ^Dedüerfa^ren 
t[t genau ba^felbe toie bei ber Unterlage, nur mit bem Unterfdjiebe, ba^ man 
biefc Sage in i^rer ganjen ^Ü6)t auf bie erfiere ((ebt. S)ie Duernä^te in ben 
Sahnen ber jmeiten !Dedf(age loerben fd)räg angelegt unb barauf gefe^en, ba^ 
bie ber SBetterfeite junärfjji liegenbe S3a^n bie überbedfenbe ift, gig. 130^. 

„Sin ben ©iebeln gefrfjie^t bie SefejKgung ber 3)oj)l)eIbcc(ung bur^ Sln^ 
l^eften mit 92ägeln an bie }u biefem ^wtd auf ber ®d^alung befeftigten \)ox^ 
gefd)rtebenen breiecÜgen Seiften; eine ^ap))e t)on S)a^))appe bedft fobann biefe 
ober bewirft aud^ ben %nfd^(u| an bie SJlauern be^ 9iebengeböube^ in übßd^er 
aSJeife (burd^ gintreten ber Äaj)^)e in eine üKauerfuge unb S3efefKgen mit 
^u6^a!cn). 3ft bie ganje Dad^fläd^e, wie Dorfle^enb bef ^rieben, bo^)peIt ein* 
gebedft, fo mirb biefelbe einmal mit erwärmter Älebemaffe rec^t gteid^mägig 
überjogen unb mit fein gepebtem ©anbe überftrcut." 

S)ie Äonjlruftion ber 3)ot)t)eI^)a^)pbäd^er würbe ton S. 5- äßeber baburd^ 
bebeutenb Derbeffert, ba§ er bie untere "^a^^^^Iage burcftweg Don ber Jrauffante 
aufwärts in nur falben Sahnen au^f ü^rt unb baburd) einen fefteren ^ufammeu)» 
^ang ber S)ad)f(äd^c mit ber ®d^atung erjiett. !Dementf))rec^enb erfolgt aud^ 
ba« ßinbinben in Dra^t in äbjlänben tjon nur je 50 cm. Die einzelnen 
S)rä^te laufen biagonal Don jeber ©iebcifcitc be^ 3)ad^e^ unb tibcrfpinnen bie 
ganje 'Dac^fläd^e mit einem rautenartigen 92e^. S)ie }weite Sage ber *4^a))pe 
wirb in ganjcn Sahnen fenlrcd^t jur erften Sage unb jur Eraufe wie t)or* 
fte^enb aufgeflebt. 

SBefentUd^ lom^)lijierter unb nur burd^ geübte, profeffionelle 3)ad^bcdter 
au^fli^rbar ift bie Äonftruftion ber^oljjementbäc^er, weld^e nad^ Sari 
3üIIi^ tüie folgt gefd^ie^t: 

,,2luf bie fd^on früher genau befd^riebenc, DoUftönbig ebene 3)ad^fd^alung 
wirb eine 6 mm flarle Sage feiner @anb ober guter ^ff)^altbad|f)af)pe nid^t wie 
bei ben ^appbäd^ern winMred^t jur S^raufEante, fonbern paraUel berfelben mög« 
Iid|ft glatt ausgebreitet, um bie barauf ju bringenbe ^ol^jementeinbedtung Don 
ber @d^atung ju ifotieren. S)iefe ^applage wirb mit feiger $oIj}ementmaffc 
bid eingejlrid|en unb barauf winlelred^t bie erfte Sage *?5aj)icr, mit einer falben 
Sage beginnenb unb 10 bis 15 cm breiter Überbedung an benSiänbem, gelegt. 

(£S ift bieS bie in gig. 131 (a. f. ®.) «'^t ^ „ « bejeidinete Sage, ©iefe Sage 

wirb ^nx SSermeibung beS äufbaufd^enS burc^ ben S33inb an ben Srauf* unb 
©iebelfanten mit gewö^nlid|en ^appnägeln angeheftet unb bann abermals mit 



312 iKln^ii^tt %\pt)aXt- 

$ioIjjraientinafie eingeflni^n. ©ireoiif mitb bie jwrite ^ßofiiErbge im fogen. 
SJeibonbe, b. i olfo mit ein« bttioiertri ^opierbreite btgimienb, in gig. 131 
mit - „ „ btjtic^ntt, gelegt, »ie Borget »etfa^en raib (iibli^ bie »tertf Sage 

12 3 ""ffl''-*fl' ""'' *""*" ''" fl*""*' 23ac^f(ä^e obermat« mit ^oljjrawnt über« 
jogen. Slie einjrinen ^pitrtogra finb immer glatt auSjubteiten mib ent« 
i^anbtne Slofen mittele einer Weisen SUtIte jn glätten ober mit faet ^anb 
. noc^ ben Mänbern ^injutrdben. ©aS Sege^en bei einjelnen '^ßapierlagen ip 



nur auf bad 9tDtmenbtgfle ju befc^ränfen unb finb btS^alb bie einjelnen ?agen 
ftüdweife, miigtic^fl ftintereinonber, aufjubringcn unb ni^t bafl ganje 'Siaif mit 
ben einjelnen !Bagen ju belegen. 

„Unmittelbar auf ben legten ^ol^ementUberjng loirb eine etno 3 bis 4 cm 
^0^ ©c^it^t üon feinem, ettoa« le^m^alttgem @anbe aufgebracht unb auf biefeu 
eine 3 h\S 5 cm parte £iegfd)i(l)t, n)el(^e leii^t gemaljt raerben mn§, bamit fie 
feft auf bem iSanbc auflogert. 

„?ln ben Irauftanten mirb baß ^nljätmentbad) burt^ äii'lf'l^fn befe|Ügt, 
n)ctd)e, ba biefelben frei Petjeu uub bie Sap bei Äieefct)i(l^l jum Ici! ju tragen 
^aben, Bon 3'«' ''^'^- ^^ gff^tigt werben m^jfen. 9In feiner SttEe werben 
anif 7 cm ^o^e unb 5 cm breite Seiften Don gcftt)nittenem Ei^en^otj genommen, 
roeldie nnten in Entfernungen con 20 bid 30 cm 3Iuef^nitte 5 cm lang, 4 cm 
^0^ erhalten, um bem Iraufmaffer S^uri^gang ^u gtroä^ren. 

„3uv Ableitung bca SBafferS mirb cor ber 3;raufEante eine 5Dad|tinne ton 
3int angebracht, me\äft entnieber auf bem $auptfim€ aufliegt ober mtt 9{inn' 
eifen an bie ©parrcnBpfe befefiigt iji. 



9uSfü!)Tuna itx ^olijementbäc^er. 
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„3)ie Slinne tt^ält einen [ogen. S)a[^fug. totlifii etua 16 bie 20cm auf 
baS 3)01^ nnb Über bte $apf)[agc greift unb an bet ^atung bui<^ ißap))' 
nöget befeflißt tft; bie b«i ^apietlagen cde (gig. 132) mtrbni, rote oben an« 
gebeutet, wintelie^t jur Xranffante nad) bei Oir^ ju batUbeigelegt unb mit 
bei 3iiauftanle bünbig abgefcfjnilten. SängS bet Irauftante roirb bie ffieSleifle 
uon bun^brot^enem 3inl (gifl. 133) mit ben 'Jiafen biwft ouf ben Dac^fug 
Stfl. 132. 



oufgetütet unb mit einer etwa 15 cm breiten Ategft^idit ^inteift^Ultet, tDetd)e 
bad Saffer beffer ablaufen tögt als @anb, ber auif Ieid)t bei |tar!em Stegen 
burf^gefpUlt roeiben Knute. 

„3unt 9lnfcf)tug ii€ ^Dtjjemcntbai^e« an bie Über baS :I)a^ ^inauSrageu' 
ben Sranbmauern ober ©(^ornpeine bicnen ^ititblec^ftteifen, weldie (oroo^t l& cm 
über bie S)ad)fia(^e, als auii an bem ^ülauermert in bie ^üift greifen unb in 
beffen gugen bur^ aWauet^afcu unb dement befejligt fiub. 9Iuf biefe ^inl» 




ble^ftteifen feljen ftt!) bie brei Sagen '^afiier, mie oben erwähnt, feft. <£S ratrb 
babnrdi oeimieben, baß bie ©anb» unb ffiieSfd^i^len mit bem 3Jfauer»erl in 
a9erUf|iuns fommen unb aud) baS ©prigioaffer biefeS erreii^t. 

„97o(l^ notwenbiger als wie bei ben ^appbüi^erii ifi es, bag bie ^r> 
fiednug eineS ^oljjenientbadieS nur bei troifener unb warmer SBitterung tioc> 
genommen roirb, e# barf ani^ babei ni(^t ftürmif^ fein. Surd) ben SBinb 
bauft^n )ld| bie '^apiertagen auf unb Werben oft jerri^eu; finb biefelbeu burc^ 
Stegen nag geworben, fo befinen fie fid) ftart aud, werben fallig unb bet ^ol)* 
jementanjirid^ ^aftel nii^t, ractl er bie ^iopierlogen nicl)t bur(^tränten fann 
woburt^ legteren bie ^erbinbung untereinanber mangelt unb baS '^adf in ber 
golge leitet fdjab^aft wirb. 



814 ffUn^Itdi» «ip^alt. 

„^tii| bw ©onnramärnte inirb ber ^oljjement triuet^t Hnb !onn 6ti 
giSgern 3Nid|netgung untre btr <£anbf(^t(^t ablaufen. Dafftx ift bie fion< 
^nittton bcS 2)act]td mit einet 9Ietgung con 1 : 20 ju motten; bie ©paneti 
«lüflcn, weil bie Saft beö 5)°'ii"n'nt'""l)f8 '•^'l' ©cfinee- unb SinbbniÄ ttroa 
210 kg pro Ouabi atmetet betrügt, ebcnfo unterfiUQt meiben nie bei ben 3i'9^'' 
bät^eni unb finb in i^rem Ouer|d|nitt minbejiens 16 cm ^o^ unh 12 cm breit 
gu matten. 3>em entfpiei^enb einölten bie Ißfetten angcmenene lätfitTeti. 

„®e^r ^öufig werben bie ^otjjemenlbädicr oIS 'Detfen bei oberen dtagen 
itna^t unb ju biefem äi""** bie ©panen unten BtTfdjalt, btio^it unb flepuftt 
S^abun^ uiiib ber in)ifd)en btni ^a^ unb bet ^''''■ii"''^'''^ befinblii^e ^»■ift^'ii' 
räum faft ^ennetiftf) übgefrfifonen unb ti tonn ein Suftroeii^lel beina{|e gar ni(^ 
ftattpnben, n)obur((| baS ^oljnxif fi^on nad| Anlauf Don itienig Sauren Der' 
|itoift unb in ^d) ;ufaminenbred|en tann. iiDiefer f(l)neßen 3c<cftüning tann nni 
babur^ DDigebeugt tocrben, bag man ben 3iDt{<f)enraum Dentiliert unb für einen 
5ifl. J34. 



forlniä^renben ?uflniecf)(el in bemfelben ©orge trägt. SJieä gt[(t|ie^t am bejlen 
babur<^, bag man ben ^n^il^^ttn^onm nad) S3rbarf Don feinen ^lic^jlen fünften 
mit Suftef^en unb jut Srjeugung beS ©egenjuge« an ben grcnt' unb ®tebel= 
mauern mit ^Jentilatioualöiieirn Detfte^t." 

iDfit 3)oiteil etfegen Slia[(^etunb ^offmann bie $ol5äemcntbä(^cr bur«^ 
fogcn. ßie@pappbStf)er, melct)« bebeutenb einfacher in ber 9Iudfü^rung bei 
minbefienS gleic^r ®üte unb Sauer^a(tigftit finb. !Die ©inbetfung erfolgt bei 
bera für ^otjiemcnt üblirf)en ©efäHe ber lla^fläi^e mit jroei Sogen ^appe, rote 
bei ber fflefdjreibung bee ®Dppelpappbo(^eö angegeben ; baS geftbefen bet unteren 
Soge ber ^appe auf bet ©Rötung erfolgt nur burd) wenig SRäget am oberen 
Staube unb ber Sia^tfc^u^ fSQt fort, »eil bie aSelafhing bet liat^p^e bunfi 
bie ffiieäfd)it^t biefen übetfluffig macfet. 'Det anft^tug an aHauetraer! ober onf 
bem 'S)ü(^fu§ erfolgt loie beim ^otjjemenlbae^ unb in gleid)er SSJeife werben 
auif bie boppellogigeu SieSpaPpbäcticr mit einer fiieSleifte »erfe&eu. SSUSfc^ei 
unb ^cffraann cmpfefilcn für bie äu8fut)tung berartiget I)ä(^et in etflet 
?inie afp^afttfolierplatten, üb« beren anberroeilige ^ermenbnng in ber 
Sauinbu|ltic mit ben Sftröffeirttit^ungen biefev girma noe^ baS golgenbe ent» 
nehmen. 

„S)ie Ifp^ltifolietplatten finben eine audgebe^nte Slnwenbung jur 
Stbbedung Don Brüden, j^Qtreien unb fonftigen®en)älben,fomte jur 3foliening 
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b« gKitbomentmouren Bon @e6äuben anftatt ber früher Ublii^n, bur^ gewühlt' 

ticken 9l|p^aItffW(J) ^etgefidftHi 3foIierfdlK^t Sei bei OfoUetung Bon gunbo« 

mentmouttn metben bie platten o^ne meiteteS, iDw gig 134 geigt, bnatttg ouf 

m l'i5 



-T" 



i'v 'l'i.ii.»:n i»"'f.i, Nik liili bir ti'Vii iliin ^■in iitil U'j.ittrf.i'. 



etforberlii^, bo fd^on bet feebeutenbc lltucr ber üb« i^nen aufgefil^tkn SHüuent 
eint innige SJerbinbung ber Ubevrinanbetliegenben ^(attenenben bemirit. 

aia- 187. 



„33te(e 3foltetungatoeije bietet ben Socteil, baß bie Sfolierung in jebein 
3lugenblt<fe unb o^iu jebe iBcitece SSoxbereitung burt^ bie Sauleute feIEi{t äuger|l 
fernen beroirtt roerbtn tann, \o bog bie fonjt fo lä|tige Untetbte(f|ung bet 
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jtünftli^et %j))4alt. 



fDtattrerarbeiten g&n)Ii^ in SBegfaH lotnmt äbtgetbem ift biefe dfoßerung 
billiger unb beffer ate ber — getoö^nli^ mit fe^t geringem SRaterial and« 
geführte — äfp^altejlri^, — welcher oft blafig, alfo unbic^t ifi, toä^renb bie 
platten abfolut nnbnrdjbringticf) ftnb nnb auc^ bann nod) eine toirifame 3fo« 
lation geiDö^ren, wenn ft^ einjelne ®ebänbeteile fe^n, ba fie vermöge i^rer 
99iegfamleit nnb S)e^nbarleit foldjen 93en)egnngen bed SDtanertDerld )n folgen 
t^ermbgen, ol^ne il^re Aontinuitttt }n t)erlieren. ^ür hm ^md ber dfoltemng 
\>on Snnbamentmauern älfp^alt))latten mit Einlage and ^aä)pappe jn oer- 

gig. 138. 




toenbcn, wetrfie nnr geringfügige S)e^nbarteit ^oben, ifi nur bei fotd^en Sauten 
juläffig^ bei »eldjen ein ®e^en unb bemjufotge ein Steigen ber ÜRauern nid^t 
ju fürdjten ifi. 

„SSeim Slbbecfen Don ®en)ölbeflä(t|en aller ärt gefd^ie^t bad Seriegen ber 
•platten in ber SSSeife, ba§ bie einjelnen *^Iatten auf bie t)on Unebenheiten mög* 
li^jl befreite, abjubedfenbe gläd^e gebrarf|t werben, fo baß fic^ i^re fRänber 
7 bid 10 cm meit überbedfen unb werben biefe mittete er^i^ten bajwifd^en ge*» 
jiri(t|enen ?lf<)^altfitted fejl aneinanber geftebt. 

„hierauf wirb ber ®to§ (bie Überla^)pung) mittete eined 6 bid 8 kg 
f^weren, an eiferncr ©tauge befinblid^en warmen Sifeud berart überbügelt, 

Sig. 139. 




bag ftd^ bie Pattenränber erwärmen, feft aneinanber fdjmiegen unb ftd) nnlbdß^ 
terbinben. ÜBamit ein SSacfen ber "platten am warmen ffiifen üer^inbert wirb, 
überfireut man bie ganje guge t)or^er reidjüd^ mit trodenem @anb. 3laii 
gefd^e^enem Slnbügeln wirb ber @tog no(f|mate mit fteifem 3lf))^alt überflridjen. 

„Sei 2unnete, wo geuer nid^t angcweubet werben lann, wirb bie 3Ser* 
binbung ber fic^ überbedfenben 9täuber burd^ einen flüfftgen 3lf))^altlitt bewerf« 
fteüigt. 

„S)ie ganje Dberpd^e ber "ißlatten tann fd^Iiegli^ nod^ mit einer bünnen 
%fp^altfd^i(f|t überjogen werben. 

„SBefentlid^ erleid^tert wirb bad S3erlegen ber 2lfp^alt<)latten burd^ i^re 
SSiegfamleit (welche burd^ gelinbed anwärmen nod^ bebentenb er^ö^t werben 
fann) unb vermöge berer fie mit Seic^tigfcit über bie üerfd^iebenartigfl geflalteten 
gifteten gef^)annt werben tonnen. 
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„Sluf bie t)orgefd^ricbenc S33etfc nun »erben bic platten mttetnonber ju 
einer großen fontinuierüd^en jä^en "ißlatte tjeretnigt, bie jl^ gleid^ einer bieg» 
famen ^aut Über bie abgebedte Sl^e legt unb Don eüvaigen @rf(f)ütterungen 
berfelben gänjli^ unabhängig ifl. 

„^9 i% menn ou^ toünfdien^toert^ fo bo^ nid^t burd^an^ nötig, bag ftd^ 
bie Unterlage für bie platten in üofliommen trocfenem ättPcmbe beflnbet; e« 
ifl t)ie(tne^r für bie Slu^fü^rung tt)enig fiörenb^ toenn biefelbe feudjt ober nag 
ifl, ba ba^ Seriegen ber Ratten unabhängig bat)on bleibt, menn mit einiger 
SSorfi(6t üerfa^ren »irb. 

„S« erhellt an^ Sorfle^enbem, ba§ biefe "ißlatten t)on jebem einigermaßen 
tjerjiänbigen Arbeiter Derlegt unb in bid^ten S3erbanb gebro(t|t merben fbnnen." 

S)ie beigefügten gig. 135 bi« 139 (a. ©. 315 u. 316) jeigen bie Art ber 9Ser» 
legung ber 3l{t)^attif oüerplatten ; bei ben äbbitbungen gig. 135 bi8 137 ^anbelt 
e« p^ um bie in ber gewö^nlid^en SSSeife ^ergejleHten Ratten, »ä^renb gig. 138 
unb 139 platten mit galj betreffen. ÜKan erfennt leidet bie Sorteile, toAi)t 
bie festeren bei ©ewölben mit geringer Steigung für ben SBafferabflug bieten, 
»eil bei i^rer Slntvenbung jeglid^e Sr^ö^ung auf ber 3fo(ierfd^i^t unb baburc^ 
ein Stehenbleiben t)on S33affer auf benfelben termieben wirb. 



Btoölfte« ftapiteL 



3n bem Dotßegenben Äapttcrf äffen xm alle jene gabrifationen jufannnen^ 
bei ttietc^eii bet tünfUidje Sfp^alt in irgenb einer Somt eine StoUe fpiett Sßir 
nehmen babei ^bflonb t)on fol^n Sobrifationen, toeld^e, rate }. 93. bte Stilett^ 
ober ^re^o^Ienf abrilation ^ obgleid^ fte einen großen Äonfnm an fünßUc^em 
Sfp^alt aufjumeifen ^aben, boc^ mit ber Sfp^altinbnflrie im eigentlichen (Sinne 
be^ SBorte^ nid^t im 3uf<^^^^^^<^^9 flehen. @ine ni({)t unbebentenbe Set« 
iDenbnug ftnbet ber tünfllidje Sfp^alt }unö(^ft }ur ^erjieanng ber fogenannten 

«fp^altrö^ren, 

»eld^e gur äuöfti^rnng t)on Äanaßfationen, 335affer*^ ®a^ unb SBinbleitnngen^ 
33enti(ation^f^äc^ten ufn). eine toeitge^enbe Sntoenbnng ftnben. !Z)ie be« 
fannten (Sigenfc^aften be^ Slfp^alt^, feine abfolute Unbnrc^lSfftgleit für ®afe 
unb glüfftgfetten, feine (Stajiijität unb ?eid^tigfcit, feine SBiberPanb^fä^igleit 
gegen ben (Sinflu^ d^emifdjer Slgentien fotoie fein f^Ied^ed Sßärmeleitnng^ 
vermögen legten fd^on }n älnfang be^ vorigen dal^r^unbertd, al^ bie %fp^att« 
inbuflrie butd^ bie 93emü^ungen be^ ©rafen )3on (Saffena^ einen erneuten 
^uffc^toung nal^m, ben ©ebanfen na^e, biefe^ fc^&^bare SRaterial au^ }ur 
^erjlellung Don Seitung^röl^ren aQer %rt }n t)ertt)enben. 

Die crjlen SSerfnrfie, roelrfie in biefer Stiftung angejlellt »urbcn, ergaben 
Diel Derfpred^enbe 9tefultate, »enngleid) fie auc^ in mancher $infi(f)t nod) t)ieled 
ju tt)Unfd^en übrig liefen. 3)amate erjeugte man folc^e 9t5^ren an^ llfp^It^ 
mafiijc, ^tn man in gefd^mol^^enem ßuftanbe in f^ormen gog; man toar babei 
genötigt, um ben SRö^ren bie nötige S33ibcrjianböfä^igfctt gegen 3)m(f unb 
@to§ JU geben, bie 9Banbjlär!e bcrfelbcn beträd^tUd^ gro§ ju nehmen. Iroft* 
bem fteOtc ftc^ aber balb ber ÜKißftanb ein, bafe berartige Siö^rcn unter bem 
Stnflu§ ber Sßärme beformiert unb balb unbraud^bar njurben. 

S)tefer ÜKifeerfolg brad^te S^ am er oi^) auf ben ©ebanfen, bie SBiber» 
flanb^fä^tgteit ber 9tö^ren gegen äBörme baburd^ ju erl^öl^en, ba^ man ben« 



*) ®eutj4e TOöcm. ^ol^t. Stg. 1878, ©. 261. 
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fetben eintn ff^iDadjcn ffinn «on Sifenbfet^ gut, auf roelditii bw gef^mofjtnc 
^tf^^oltmaffc aufgetragen toirb, {d bag {1e benfettien DDQfomiiien utnfietbet. 
iDtil biefen diü^cen ^ot bie S:ti:ma @t|amtrot u. (So. giogt Erfolge fijielt, 
nad)bcin cS i^i gttnngtn roai, btefenien in bcr Seud)tga@iiibu{tcte jui ä(ud< 
fU^iung ber im ^obtn tiegenben Jpauptteitungajltflnge etiijufUl)rfti. itcr Sin» 
fU^iung berfelben fUi bie ^vnät bct Saiyeroerfoigung con ©täbtm ufn. 
fianb nur bei Unijtanb im Stge, bü6 i^te Äonftruttion bem ®tuc! bet aBaffet« 
ieitungen im aUgemeinfu nidjt gemo(f)fen mar. ©eitbem bie ©rpnbct aber 
baju übergegangen finb, ben dto^ren fUr biefen 3)"^^ '^^ @teQe ber bitnnen 
Ste(J)ein(age eine fol^e »on roibetftanbef äliigem ©ta^t ju geben , ift autJ) biefe 
©il^roierigteit Ubevnunben unb fie etjengen ?eute "SRS^xtn, nel<l)e einen iDnict 
oon 12 bis 20 9(tmDfp^ären aushalten unb fi^ bo^tr juc äluflfU^rung Don 
äSonerleitungen ganj tiotjUgU<^ eignen- 

3)ie Slnfertigung bieftr SRö^ren, wtlijt in ben Berft^icbenften Sängen, 
^uri^meffem unb ^ocmen b^i^gcfteUt nierben, erfolgt in ber SBeife, bag man 
ben Äern aufi Sifen« ober ©tobiblerf) mit einet entjpretfienb [tarlen Sifp^att» 
f(^ti^t Uberjitl)t, in nie[(f)e, fotange ber %[fp^alt no4 n*"^ >ftr "le ^ieSIage 
etngewaljt unb biefe auf« neue mit Wfp^alt übetjogoi wirb. iJte Kit^ren 
Werben fomo^I mit fefter, ote aud) mit lofer SRu^e angefertigt unb finb an 
ben Snben mit geroinbeortigen Siingen oerfc^en, gig_ j4o_ 

rotliijt (iit) in bie SKnffe einbre^en loffen, niid)bem 
jie normet mit $anf umwidelt unb mit einer 
Äittmaffe beprirfjen finb. 

fiurje 3"' iiM ^'^ @rfinbung S^mc 
rote ma^te $utterO ben S^orfi^lag, als Sern 
JU ben Slfp^altrö^ren ®la8 jn uerwenben, raoburrf) 
ein JRo^r erjielt mirb, »ele^efl fi(^ f ilr ade ^mit 
S^ntie^ wie ©teinjeugrS^ren Derwenben lä^. 3n 
ber 3:at tfi bie gabvilatiou bitfer Ste^ren in ben 
®tü8^ütten JU SfiiBe unb @ier au^ aufgenom' 

men worben, bo^ ^at man über bie S)tau(^baileit berfelben wenig ge^Brt. 
€rfi in neuerer 3'it madjen älffi^attro^ren mit@Iae{ern luiebet Don ftdi teben, 
fett SJö^ting*) fid) iire ^erfleanng ^at potentieren (äffen. IlBfjting 
überjie^t ein ©laftro^r mit einer $ütte ou6 Rapier unb ^oläjement (gig. 140) 
ober meinem ^eäf unb eijielt bamit ein Sto^r, ba€ bem @Iafe gegenüber eine 
(e^t bebeulenbe geftigfeit bepet unb ade beffen Siorjüge teilt, lüet appotat 
gig. 141 (a. ©. 320) bient jur $erftetlung biefet SWö^ren. 

Suf ben Sagern A ift eine äSidelmalje montiert, weldje jnr ^ufna^me 
beS ©laötiirtieTö bienf unb gegen roeldje eine lofe auftiegenbe Ouetf(f|n)atje roirtt. 
liefen gegenüber ift eine Stolle enblofen ^opierS gelagert, raeI(^eS übet jroei 
einfo^en, an ben ©upportS für ben ^cläjemenlbe^älter befcftigten Satjen ber 
SWetWatje jugefil^rt niirb. ®er ^eijbore ^clüenicnt' ober fe(f)be|ätter B 

') SJumoS, §anb6u* b. anflcw. ESctnie, bcutji^ üon gnBelbnrl unb ?l(ef, 
1846, 7, 502. — ') S). Jft.-5ß. «r. 36 666, 1885. 
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bcfinbtt fl^ inif^n 9ButfIu)al}e mä> ^pitnonljt, unb fttn O^t^alt (aim bitn^ 
tint 9ItgulteniOTri(f|tiutg in gtnUgtnber unb glcü^mJf^igei SRenge auf bie 
Obn^üft btö ^pitrS unaiittetbac oot bn Sitfflnialjt gtfll^rt UKibtn. ©obalb 
bw ben ©loeftm umgebtnbe afp^iiftpüpierfi^cöt bie gcnilgeitbe ©tärie ntangt 
^at, miib bit StoQe bui[f|f(^ntttni unb hat "Stoffz fd^Iieglic^ noc^ auf bei Obef 
flii(E|t afp^altifit unb befanbet. 

^ie Sßibettlanbefa^igfrit brt Slo^teS mit innetem (SUaltm, ber mit ber 
flngntn unDcnDÜflIidEien i5d)ue^llQe in innigltet ä^ecbinbung fle^t, ratf^ridit 
ben ju ßcQenben Sufocbtiungen Doüftänbig. "Sad dtai)x lS|t fti^ biS ju i'ber, 
fItT fttncn ^mä nötigen üßiberjianbefll^igTeit gegen innecen wie äu|n;en 3)iud 
^etfttflen. 

^emperatuttpei^fel ober grojl toirten auf baS Sto^c bei ber etafüfc^en 
fingeren ®(f|n^^uae, bercn Seftonbteile fd|lH^eße Sarmeleiter flnb, ni^t ein, 
tvie bieS bei anbtren Sib^en flattfinbet. 

'S>üS Slo^i oerttSgt ®tog unb ©c^Iag unb ift be^^alb tcincrlei ^eft^äbi« 
gungen beim Transport unb bei ber Verlegung ou^efegl. 



^t elaflif^e Um^fiQung gentä^rt na&i aDen 9{i(t)tungen ®^u(. 

l^aS.iäto^r Fann ba^er mit DäQigec @ici|(r^ett in bie gafirba^n einer 
jeben ©h:a|e eingebettet (ueiben, o^ne bofe bie SRö^renleitung beim ©en(en beS 
©ttagenlUrperd, innerhalb gemiffei @renjen, bei ber eigenartig elafiif^ ^ei« 
ge|lellten 3nuffenbid)tung unbid)t toirb. 

^a^ iCö^ring bemtgen fi(^ bie ^erfteUungSfoflen beiaitiger 9t%en . 
unter benen von fc^miebe' nnb guf;eifernen SiÖ^ren; fte finb ciet leid|tei alt 
bie(e unb lie üetlwlten fi^ begreiflicher SQJeife abftlut neutral gegen (aure nnb 
Qttaliid)e j^tüffigfeiten. «u^ Ber^inbert bie glatte Dberflafte im 3nnetn be« 
9ti)l)re€ jeben ^nfag an bie Slo^rroanbnng. 1)it aiS fi^lec^ter äßdimeteiter 
belünnte Um^UQung üer^inbett bei gtoger Äfitte ein läinfrieren bea Dio^rinmts, 
mie fte biefen auc^ bei großer ^ürme nor ber Temperaturerhöhung fi^Ugt 
ÜDtc SSeriegung bee Mo^reö gcfc^ie^t in eiiifat^jler SBeife burd) übergeff^obene 
3)luffen, in Welche bie SRo^renben eiiigetillet werben. 

Onfolge biefer @igen|d]aften eignen fi^ bevartige dtbfiren befonberS fßr 
äio^rleitungen in d)emi(tl)en gabrilen unb Saboratorien jum ableiten faurei 
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glüfjlgletten unb ®afc, gu @oI* unb ®rube«Iettungcn, aSBaffcr*', ®a«» unb 
SBettcrleitungcn, äbortfd^Iotcn unb bcrglctt^cn mc^r. 

©d^on 6ct)0t ©ö^rtng mit feiner Stfinbung an ble öffentli^leit trot, 
^atte Saloureau^) eine anbere Äonflruftion für äfp^altrö^ren angegeben, 
iDetd^e no^ ^eute in gtogem 9)hg{labe au%fU^rt tt)irb unb an^ ber bie S)ö^« 
ringfd^en Störten ate hervorgegangen betrachtet werben muffen. Slu^fü^rlid^ 
befdjreibt öe^ren«?) bereu ijabrifation. Der baju bienenbe Slpparat ifi 
gang ä^nlid^ einer 3)ad)pappent)fanne lonftruiert, an bereu einem @nbe fid^ eme 
Stoüe t)OU ftarfem, gmei SWeter breitem ^anfpapier befinbet, weld^e« unter einer 
SBalge burd^ ben gel^eigten dn^alt ber ^albg^Iinberfbrmigen "ißfauue gefttl^rt 
toirb, mä^renb ed auf ber anbereu (Seite ein ))aar älbftreic^toaljen ))afftert. 3n 
furjer Sutfernung hinter benfclben befinbet fid^ bie gweiteilige SBidfetoalje, 
weld^e genau jentrifd^ gearbeitet ift. ®ie bient ate Äern für baö ju bilbenbe 
Sto^r unb i^r S)ur(^meffer richtet fid^ nad^ ber S)imenfiott be« 9io^re«, ba« 
man ^erftetten lüitt. S)ur(t| eine befonbere Sinrüdteorric^tuug fann eine auf 
bie SBicfelroalje wirlenbe ^regwalje eingefdjaltet werben. 

S3or SSeginn beö äufroidfetn« wirb bie S33icfelwalje mit ©d^mierfeife ab* 
gerieben, um ben Äeru o^ne ©d^wierigteiten au« bem fettigen 9io^r entfernen 
ju fönnen. 2)a« mit Slfp^alt überjogene Rapier wirb in etwa 100 Sagen um 
ben Äern gewicfelt unb fobatb bie nötige 3Banbftär!e be« Sio^re^ erreid^t iji, 
wirb biefeö oberfläd^ßc^ mit ©anb befireut, wä^renb gleid^jeitig bie ^regwalje 
cingerüdft wirb, weldje einen jiarfen Drudf auf bie 3io^rwanbung ausübt. 5Rad^* 
bem ba« 3to^r auf biefe SBeife bie nötige 55cftig!eit unb Did^te erreidjt f^at, 
erfolgt eine lurge, äußere 9lblü^Iung be^felben unb nad^ Entfernung be« Äernß 
eine weitere 3lb!ü^Iung burd^ fließenbe^ SBaffer tjon innen. 

Die fo l^ergefteKten Stö^ren leifteu nid^t allein ^o^en Drudffpannungen 
außerorbentUd^en SBiberjianb, fonbern jebe burd^geleitete glüffigfeit bleibt barin 
aud^ ooIHommen unoeränbert. 3n ben äfp^altrö^ren friert weber ba« SBaffer, 
nod^ er^ö^t fid) im ©ommer beffen Temperatur wefentlirf| unb ba^er lann eine 
berartige Leitung weit feid^ter im SSoben liegen ate bie gebräud^Iid^en anberen 
?lrten oon SRö^ren. S)ie Slfp^altrö^ren wiegen auc^ faum ^alb fo fd^wer, al« 
gleirf) weite eiferne, woburc^ in ben S^ran^portfoften bebcutenbe Srfparniffe 
erjielt werben. 

SSerfud^e l^aben ergeben, bag Stö^ren ton 50 bi« 150mm lid^ter SBeite 
crft bei einem Drudfe Don 25 biö 30 ätm. riffen. S33eite Äaüber von 150 mm 
aufwärt« geigten erft9tiffe bei 15 2ltm. S)te ßufammenfügung gweier ?lfp^att* 
röhren ift fe^r einfadt) unb bie SSerbinbung einer 3lfp^altro^rIeituug mit einer 
folgen au« Sifeu, $olg ober jebem anbereu aRaterial bietet ebenfaßö feine 
©d^wierigfeiten. Dagu fommt, baß jebe« beliebige gaffonftüdf an Drt unb 
©teKe gefertigt werben fann, ba [xij bie äfp^altrö^ren mit ber gewö^nlid^en 
^olgfäge fd)neiben laffen. 

SBie bereit« an anberer ©teile erwähnt, Wirb Slfp^alt burd^ Seud^tga« 
raf^ gerftört, inbem ba« in biefem bampfförmig enthaltene Sengol eine löfenbe 
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Siifung boiauf ausübt unb iDa^tf(f|(mli(^ au^ anbne gadfermigc ^o^leit' 
»affetpoffe Bon bem Slfp^alt unter ©rweic^en bee^etben abjotbiett »(rben. 
!t)erartigc StB^ien näven nlfo fUt @adi(ttungen ni^t ju nenuenben; um fit 
füt biejen 3««* btau^bar ju madita, bilbet X^. ÄnpffS 91a(^f. in a)tc8ben 
bie inneit SBanbung berfefben auf betn j^eiu auS einer entfpredjenb ßarfen 
Sleifolie. 

!£)ie Stit^vtn Wecben in hängen Don 2 m unb in ben '3)uTd)nienn:n »on 
1 bis 36" engl. ^eigefieDt. :Die SludfU^nmg bei Leitungen auS benfetben 
geftoltet fitt) fe^t elnfai^; im fejten gcma^jenen Soben bebflrfen biefelben 
feinerlet befonberer Untettage unb merben Mog mit feinem SitS obet (Srht 
eingcfcflüttet , raetdje gleichmäßig unb notfiiijtig fepgeftannjft , rairb. a)o(^ 
ijl eß 5U empfehlen, biefctbcn ba, wo fte giüictem, raetfjfetnbera Erud bur^ 
ft^roete Saftfu^rrotrle unb beigteidjen ausgefegt finb, entmebet bur^ bebedte 
Kanäle ju fuhren obei in 3^i"'ntbfton einjubetten, icaä fl^ ja aad^ bei an> 
beien Sitten non iRo^rleitungen , inöbefonbeie bei ©teinjeugrö^ren, notroenbig 
mae^t. 

"^le Setbinbung bei dtüfiien eifolgt bui^ Ubtigefi^obene Muffen, rae^e 

mit einem befonbeitn ©d)rocfefittt ün ©teile befi ^Ifip^nlllttte auagegoffen 

gig. 142. merben; babci Devfü^rt man nac^ ^apff ^m oQgemeinen 

mie folgt: S)ie Ifp^alttöbren Werben auf bie gut geebnete 

\ ©o^ie bc« Seitungegtobene gelegt unb unter ieber ©to§« 

|l fuge eine Ue'me Vertiefung gemalzt, foviel als bie ÜRuffe, 

W roett^c man gleit^ über ba« ^io^rcnbc flreift, locgen iifxtS 

f giögeiEn ÄaliberS ißlag beonfptui^t, um ficf) na<^ bciben 

©eiten ^in Ieiti)t oerft^icben ju (äffen, \o bafe bie Stoßfuge 

frei wirb, darauf roerben on jebei Stoßfuge in bie 9Künbung bei atö^ten 

$(ed|ringe Oon bei in gig. 142 u. 143 baigefteQten O^orm einge[d)oben, iDeI<l)e 

in bct ^BJitte einen gianft^ ddu ber gteie^en ©rette wie bie iBanb|iärte be« 

ÖiB- 143. 



Sfo^ted erhalten, nae^bem man ODt^ei ;u beiben ©eiten bed ijlanf^ed einen 
bünnen ©tiang ton S^erftiirf geraWeit ^at. S)ie iRot)ren werben bonn fefl 
anetnanbei gefdjoben, unb bie SJJuffe ton Sifen ober aui^ auS einem hirjen 
©tili! 9lfpl)alltof)r befle^enb, über bit ©toßfuge geftteift unb bui^ Unter* 
fiopfen mil @ibe jentriert, fo baß ilire SBaubflSe^e überall ben nBtigen Snrifi^en' 
räum für ben afpftoltfitt um baä 9}o&r frei läßt. 9iQd)bem man bie Önben 
ber 3)!uffen burd) einen STonmulft abgebid^tet ^at, erfolgt boe Sßergießen mit 
«fp^altfitt buti^ ein fieigelaffeneä SÜeft, wie bieS fe^on fiü^et für bie g^er- 
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bt^tung Bon ©teinjeugrö&ren mit äfp^alttitt 6ff(l|iiebfn morben ifit. Dabei 
Der^inbern bie ju bciben ©eiten bed ^oibe an bem eingeft^obenen iBIei^iing 
titgenben Xen^ridt baß ©inbringcn bt« ÄittS in baS Onnete beS Mo^tPrangeä. 
Um einen Bofljlänbigtn InSgug bet äliuffe ju erjielen, finb bie gleichen Sor» 
((ftriftSmaßrtgetn genau yn befolgen, bie, lote ermähnt, \i\cn früfier gegeben 
iBorben ftnb. gig. 144 jeigt einen üetbunbenen Sto&tfttang im ^Durii^ft^nitt 
unb in ber anfi(^, 

abgmeigungen unb Äcümmungen finb bei biefen Sfö^ren leicf)t, aui^ na(^ 
gertiflftellung beB ©txangeö, ju jeber 3"' auöfilfnibar, racit biejelben mit ge« 
niB^nlid)en 3nftrumentfn teid)t angebohrt unb obgejagt reerben ftinnen unb (i(^ 
auc^ mit jebet onberen Sit oon SRo^tmaterial gut oetbinben (offen. 
Sifl. 144. 



Sig. 145 jeigt ein auf einfache SttSeife au« 3(fpl)ülttc^r ticrgefleKteS T»ftüif in 
SJetbinbung mit einem 5Ro^i:firQng. 

S3et ber gabritation biefei Slb^ren t|at man t9 ganj in bei ^anb, bie 
(äigenfdiaften berfelben bem ^mede, meliftem fte bienen foDen, an^mjaffeu; 
man tann bie 3"foni)n<nfc|itiiS ^^^ Ifp^oltmaffe nod) 33elieben oaiiieieu, um 
bie JRü^ren raibetfianböfä^iger gegen Drud ober gig. 145, 

äßUime JU mad)en. @e beout^t niii)t befonbee« er« 
mä^nt ;u merben, bog biefe "ävt »on ^ffi^altre^ren 
mit JU Leitungen füi ni(l)t ^eifie J^lüfftgteiten unb 
®afe uetwenbct »erben (Bnncn, aber unter bicfcr 
Sefdiränfung fmb fte rotgen itjrer SBiUigfeit unb 
fonfligen roeitvoQen @igenfd)flften meift mit gro|em 
Sorteil ju gebrauchen, befonberS für Sffiaffers, ©äuK= 
unb ©ebtöfeleitungeti, ju S}elteri)ütten, ©pratfirö^ren 
unb jur ?[ufnal)me untetirbifc^er Kabelleitungen, 
nicdt aber für @aS ober nur mit einem 3KttQfl> ober 
©laSfern. 3n c^emift^en gabomtotien unb gabrifcn 
eignen fte fid) au6gejei^net jur Ableitung faur» 

glüfftghiten, werben bagegen Bon flüchtigen unb feiten Ölen, fowie feigen 
giUffigteiten unb ®afen fcijr bnlb ierflBrt. 

3u ben gleichen 3«frfE" fabtijiert man in ben 5Jereinigten ©taaten oon 
tfforbameiita f(l)on feit beiläufig 50 ^a^ren eine anbere 3ltt Don 9{äi)rett, bie 
man vtelleic^t beffer als afp^altiette ^oljrb^ren bejei^net, bie ft^ bort 
in SBergmerlen unb (f)emif(^en (Sflt"^'ten oller SItt, in ©erbeceten, ju äSJaffet» 
Derfotgungd' unb Kanalifatton^jnieden fotoie im $aue^alt auSgejei^net be^ 

21« 
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nlE^rt >) fallen, gln^nw^ ober auf bem tiiiol>fit{t^n ftotiriitttit ntdit Mtmnt 
gODoibcn ju fein fdirincn. 

Sic ^nflclluiig bnr $iit)tö^ten crfotgt ane attfolst Infttrocfnuni , ddK' 

ftänbig ^omogentm, [p[tnlfirieiii , »rigem gu^tettEjol], baS, mn mt ntüglt^ 

gio|( ^altbnitttt ju geiDü^tlcißni, gan; fcti Don Saft [ein mng. S)ae $0(3 

nttb in @täbe geft^nttten, tntfpttdienb bcr Sänge, meli^e bttn Stoßet gegeben 

neibtn foD; hiefe ©tSbe, bie mit ineinanbet greifenben SRuten nnb g^ebttn oer' 

fe^en ftnb, »eiben atäbann nocf|mald forgfültigß nac^gefe^tn unb auegenS^lt, 

bomit p(^ (einerlei UntiolIIomnun^eittn , ©plinte ober berglei^n batin ooi' 

finbtn, unb atdbann ju 9tH^Ten jufammengefQgt gtg. 146 jcigt ein ätB^rens 

gig. 1«. ftgmtnt wrn htei jufatn- 

mengefUgten, oennitttl^ bei; 

gtbent d unb ben ^uten 

e ineinonbcr tingteifenben 

B {lotjftäbtn. 

a)ie ouf Doifle^nb 

bcf^ebene Itrt juf ommen' 

gefügten Slo^re gelangen 

^itianf in eine befonbere 

3rt DDn Sanbniaft^ine, nio fie mit ©ta^ltcifen fpiTalenfSimig untmnnben unb 

fejl jufammengeprtgt raetben. 5>ie ©la^lteifen ^at mon Doi^er, um jle tt)ibn;< 

jlanbefä^ig gegen Stui^tigfett unb ©äuren ju matten, auf beibtn @ettcu mit 

einer ®<^t<!^t ^teeralp^alt Uberjogen. "Siai ganjc äto^r nirb nunmehr eben' 

face mit riner bicfen glei^mfifiigen 3lfi)^altf^t(f)t titier)ogen, unb bit ^oljifi^rc 

tft jum @cbraud) fertig. 

gUr bie fierfteaung Don 9}a^nn, roelcbe }ui Sritung Don feigen S'Bff'g* 
fetten, ©afen unb 3)Smpfen bienen foOcn, mitb an Stelle bed Seerafp^attd 
natilTlit^ei %f))alt in bidem überjug oennenbet, loelt^ bei ^o^r Xempeiatut 
unDerSnbert bleibt. 

gig. 147 jHgt bie $oI;iS^ic mit ©ta^tbänbem umwunben unb mit 
einer aufläge oon Sltp^ad; IcBleve tji jum ieil entfernt, um bo« um bie 
9Ul^re gemunbene (sta^lbanb ju jeigtn. 

3e Vituif bem ÜDiucf, ben bie dJü^ien aushalten foQen, merben bitfe iSta^I* 

bSnbcr in ftärterer ober f(^iDä(^eim äuöfü^cung unb in engeren ober »eiteren 

gig_ j47_ 3''''ft^"*'täumen um bit 3io^re ^erum- 

gelegt. S>er "Cnirf, ben bie ^flä"^«" 

auet)alten bjm. auf ben fle nad) crfotgter 

I SertigpeQung geprüft werben, betrügt je 

naif ben StnfDiberungen, bte an fie ge|lellt 

Kerben, 3, 6 ober 12 Sltmofpöären. 

S)ie abjolute ®i(I)tigfeit ber 9iöl)ren, i^re ämedmä^ißfeit gu jeber Srt 

Bon 3u' ober Slbleitung, Bon ©aug« unb SJrudteitungeii, !urj ju aflen ä^^ifen, 

ujoju eifeine ober S^onrif^ren ^erroenbung finben, i|l ermiefen. 



■) ajgl. SittlidieT, eb'mitcr'ffomjpDntenj 1902, S. i 



51>ie MB^kb wetben in Sängen üon 1,2 bi8 2,6 m ^ctgepetlt anb ton 
\e\Km innenn Xinrc^meffei, Don ctna 3 cm an ouftuSite. 

iDHttinanbet werben bic ätU^rtn MiBunben, inbent bev an bent einen 
@nbe jeber ^'6^xt bt^nUi^t B^Pf'" ™ ^'^^ ent{pce^nbe @nbe bei anbeten 
Störte bired eingetrieben wirb; ba etjlerer, beffen Sänge etroo 75mm beträgt, 
ttmaS jtäitet if) als ber innere 2>ui^niej^ec beä tegteien, fo wirb ^lerbnt^ 
eine BotKomnien llIf^ unb roüflerbii^te Serbinbung ertialten. Sefonbere Stf 
Tup)?elungen obei trgenb roeli^e anbete $oiiicf)tiing jum ^bbii^ten ber Ser» 
binbungdßcnen ftnb ni{^t eifoiberlui). 

3um ?Infd)tu6 an ^ßunitien, 53entile, 3Betaßro^re u(ra. jlnb (pejteHe 
ffiinridltunflen bjm. StnJt^lnSftüiJe Borgefe^en, ebenfo Sffiintel nnb ©iegunflen 
oHet Orübe. 

^teff SSerbinbungöflUde ftnb ebenfo iDie btt ^otjrS^ren on bem einen 

Cnbc mit ä^pfeti unb an bem anbeten Snbe mit SRöfjren oerfe^en, (o bag bie 

äBcrbinbung bevfelben mit ben SRii^ren auf bie nämfit^ einfalle SIrt unb SQJeife 

erfolgt, gig. 148 jeigt ein Äniepd, mS^renb gig. 149 ein 9)erbinbnng3ftütt 

Öifl. 148. gifl. 149- 



barfieOt, toetc^ jum Slnfc^lug an eine $umpe ober eifeme Slö^renteitung 
bienl unb au6 einem ^oljbloJ A bejle^t, lDeId)er auf ber einen Seite einen 
cifernen Änfcf)(upnfen B für bie Borfianbene Leitung unb auf bei anberen 
€eite ein ^Dljro^r G jnr SJetbinbung mit bet ^oljro^rleilung aufniei|l. 

!£>eraitige SerbinbungäflUde laffen flc^ natUiIi^ aue^ fUr bie weiter oben 
befprodjenen ^fpl)attrD^ie mit Vorteil Derwenben. 

Sin Weitere« ge(b für bie ajemenbung »on Wnlllitliem «fpljalt flpejieß 
©teinloiitenteerpec^) ift bie jur ^erfleHung con fogenamitnn 

üffHItpapiei 

aie Surrogat fUr Sad)dpapter. Seine ^erfleÜung unb ebenfo bie beS gleid) 
ju eciuäl)uenben 3>oubiepapiere ift inbeffen lein ^wt\Q ber Ifp^altfabiilen, 
fonbern (ie erfolgt auB|i^Iie6li(^ in ben '^apietfabtiten , wetffte fi^ mit bet 
gabritalion »on SSerpoiungämoterialien befajfni. SOtan bereitet baä tlfplialt« 
pQpier (aud) 3Sac^Stu^papier genannt) am einfad)[ten burd) Seftieic^en etneS 
jä^en ^adpapierS mit einem gitniS auS ?[fp^alt, SeinBlfiniiä unb Jetpentinöl, 
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9tatv>ntütt gtfc^e^t Med \o, bag man biefed ton einer SBa{}e über einen er« 
toämtten 2:ambour gleiten (ä^, anf totiä^ eine ^{hei^torric^tung an^ 
gebracht ift. Sor biefe flie^ gefci^ntot^ned ^d|, meiere« bafelbfl eine $ö^e 
t)on etwa 4 cm einnimmt 3)ad anf biefe SBeife mit einer bttnnen @^i(^t 
$ed^ übergogene Rapier länft jnr Abfüllung no(^ über einige aSSaljen, nm 
bann onf einer legten SEBalje in 9?oflen gewidett jn »erben. ©pejieHere 
Sorfci^riften jur g<iri!ation biefe« Rapier« finben fici^ in 3)ingt. pot^t 3oum. 
145, 77; 150, 320; 154, 442; 158, 441; 181, 466; 184, 532; 187, 86; 
190, 430; 195, 95; 204, 514; 210, 400. 

Sirbi) »erwcnbet eine SKifd^ung t)on 50 biö 60 5Eltt. Jeerpeci^, 20 bi« 
30 2ln. ^etrolenmrücfftänbctt nnb 10 biö 15 Sin. äfp^aft. Die gefc^molgene, 
bieffltifftge TOojfc fofl mit ^ilfe t)on SJoljen gleidjmäßig auf beibe (Seiten 
bed Rapier« aufgetragen werben unb ein ^abrifat liefern, ba« lange gefc^meibig 
bleibt unb nur fc^wac^en ©erud^ befi^t. 

9ialon2) fertigt "ißappe au« $oIjf(^üff, bcm beim Äoc^en Äod^folj, ©at 
peter unb Srböl jugefc|t werben foHen (?). ßum Übergießen bient eine Söfung 
tjon 20 2(tt. $arj unb 30 SEIn. afpßatt in Jerpcntinöl. 

3um Scficiben fcud^tcr SBänbc öor bcm Siapejicren bient ba« fogcn. 
©oublepapier, bei welchem eine Sage Sfpßalt jwifcßcn jwci Sagen Rapier ein* 
gebettet ift. 

J eggin 3) bereinigt eine geteerte Saßn mit einer ungetccrtcn jwif d^en 
^refewaljctt, ober ani) mit einem ®ewcbc, wenn ha^ SWatcrial bcfonbcr« jiar! 
fein foH. 

Sfolicrmatcrialicn au« fünjilicßem Sfpßalt 

fptcicn in bcr Slcftrotcd^nif eine nid^t unbcbcutcnbe jRoflc. 3n gang roßcm 
äujianbc bient ba« ©teinfoßlentccrped^ bisweilen jur Sfolicrung untcrirbif(i^cr 
Äabcl, wcfd^e in eine gemauerte ober ^öljernc tRinnc eingelegt werben, bie mit 
gefcßmoljenem ^ed^ au«gegof[en wirb. 

StlbcrtScffing*) will eine nugbringcnbe Serwertung bc« ©tcinfoßlen^ 
tccrpcd^« für bie ^xoedt cleltrifcßcr 3folation baburtß ergielcn, bag er bie barin 
enthaltenen, lödtic^en unb gegenüber bem eleftrifc^en ©trom ifolicrenb wirfen* 
ben 33eftanbtcile öon ben unlöslichen unb gut Icitenbcn ©toffen trennt. @r 
löfl ba« ^tä) in geeigneten glüffigfeitcn , filtriert bie ?öfung ab nnb bampft 
fie ein. 3laij bem SlbbeftiHicren be« Söfungömittete ßinterbleiben bie löSlid^en 
nnb ifolicrenb wirfcnben Seftanbtcile ate plaflifdjc, tßrem ^xotdt t)ott!ommen 
entfprcc^cnbc SKaffc. 

ÜDanfwertß unb ©anber«^) erjeugen einen Srfafe gum Übergießen 
eleftrifdßer Seitungen, inbem fte glcidße Seile Sceröl unb $anföl mehrere 
©tunben auf 140 big 150® ertiij^en, big [16) bie SWaffe gu langen gäben aug«: 



1) ^mer. $at. 5flr. 426683. 2)ingl. ^ol^t. 3Durn. 278, 382; 286, 135. — 
*) ^mer. $at. gir. 530898. ^inöl. polijt. Sourn. 301, 193. — «) ©nß!. '-ßat. 
9lr. 7698, 1898. ©infli. pol^t. 3ourn. 301, 193. — *) ®. ^.^^. 9lr. 98 278. — 
*) S). IR..-^. gir. 9620. 
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gießen läßt, worauf ttod) 1 21. gclodiW Scinöt jugefügt wirb. Stuf 1000 Sic. 
btcfc« ©emifd^c« geben fie bann nod^ 0,5 bte 1 %l £)jofcrit unb etwaö 2Bat 
rat unb öulfontfteren bie üKaffc f^Itefelidi mit 0,6 bi« 0,8 Sin. ©djtüefct. -Sn 
biefem gaUe wirb alfo ber fünjitid^c 3lfp^a(t erft bur^ bie @inwirfung be^ 
©c^wefete auf bie angcwenbetcn Öle in bcm ^rojeg fclbjl crjeugt. 

3. St. giemin gl) nimmt fdjarf getrocfncteg $oIj, befonber« baö ber 
cnglifd^en 'SPappcI unb be^anbelt e« unter S)ru(f mit einem ®cmif^ öon 2 Sin. 
^ed^ ober Slfp^alt unb 1 bi« 2 Sin. Paraffin, 31ntl|rajcn ober ^arj. Statt 
be« feftcn §oIjc3 !ann man auc^ ^oljftoff, Söfctftoff, ^apiermaffe ufw. 
terwcnben unb ben in ber 333ärme ^)Iajiifd^cn Seig unter S)rucf in gormcn 
preffen. 

atobfott^) cm^)flep eine SKifd^ung üon 60 bi« 80 Sin. €)arjped^ unb 
20 big 40 Sin. ^ßarafflnwac^ö, gemif^t mit Dien, 9RineraIfarben unb anberen 
aufäßen. 

S. 33äärnf)ielm unb 91. 3ernanbcr ^) be^anbeln ©tearin^jed^ bei 120® 
mit ©ci^wefel. 3)abei fd^äumt bie SDtaffe jlarf auf unb eö entweiht öiel 
©d^wefelwafferftoff; bie Temperatur lägt man fd^tiegtidf} auf 155<^ fteigen. 
(Sin gute« Ser^ältni« für ben Slnfaß ijt 74 Sie. ©tearinpe^ unb 26 Sie. 
©c^wefel für eine l|arte, unb 70 Sie. ©tearinped^, 10 Sie. ©d^tüefel unb 
20 Sie. Leinöl für eine weid)e Stfoliermajfe. 9?ad^ SIngabe ber Srfinber befißt 
biefeg ^robuft eine große ifolierenbe Äraft unb SBiberftanb«fäf)ig!eit gegen 
©äuren unb bie aBitterung^ unb eignet fic^ ba^er torjüglic^ p Sfolationen 
in 9Hfumutatorenräumen ufw. 

S)er SSerwenbung be« $ed^g in ber ®ummi* unb (Suttapcrc^ainbuftrie 
ju teilweife ä^nlid^en ^wedfen l^aben wir bereit« an einer anberen ©teile ge* 
bad|t. S)ie »raud^barfeit be« fünftlid^en 9lfp^alt« al« aBärme*3foIier* 
mittel bef^ränft fid^ naturgemäß nur auf »er^ältni^mäßig niebrige Sempe* 
roturen. 9fn biefer Sejie^ung ^aben wir in einem früheren Äapitel bereit« 
ben Äorfafp^alt al« außerorbentlid^ wirffame« Sfoliermaterial fennen gelernt. 

Stöbert S)eter*) fteHt eine SWifd^ung au« präpariertem ©teintol^Ien^ 
teer, Sudfjen^oljteer unb §arj ^er, !oc^t biefelbe unter 3wföl5 t)on fein puloeri* 
fiertem SKagnefit unb SRennige unb tränft bamit ^anfftränge, bie er jum 
3foIieren öon ©ampfrol^rleitungen benußen wiü. @in berartige« 3foIier* 
material bebarf jebenfall« einer, wenn aud^ t)er^ältni«mäßig bünnen, fo bod^ 
untjerbrennlid^en unb fd^Ied^t leitenben Unterlage auf ber SRo^rwanbung. 

Äünftlidtjer 9lfp^alt, fpejieE ©teinfoI|Ienteer unb ©teinfo^Ienteerped^, bienen 
bisweilen aud^ al« beim Äaljinieren fo^Ienjlofflief ernbe« Sinbemittel. 
911« fold^c« fpielen fie eine große SJoIIe in ber $erfteEung ele!trifdf)er unb gat 
tanifd^er Äo^Ie, bei weld^er ba« au« einem ©emifd^ tjon Seerruß unb feinft 
gemahlenem 9tetortengrapt)it befte^enbe SKatertal mit einem ganj geringen 
3ufa(5 tjon präpariertem Seer gemifd^t unb burd^ fiarfen ^^braulifd^en ®rudf, 



^) engl. ^at. ^Ir. 2414, 1882. ©^cm.^'Stfl. 1883, ©. 32. — *) ®. 9i. = ^. 
9lr. 66892. — ») ®. fR.^-^. ^x. 77 810. — *) 2). ?R.r$. 5flr. 121747 öom 9. Olto.- 
ber 1900. 
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ä^nlic^ . toie bied bei ber gabritatton ton 93leirö^ren ufm. gefd^ie^t , and 
paffenben Öffnungen audgettteben mirb, unb entmeber mnbe @täbe für ele!« 
trifc^e Sogenlampcn ^ ober ptattcnförmigc für elcftrif(^e Sotterien ufw. liefert, 
meiere nad^ bem ^a(}inieren bei fe^r ^o^en SBftrmegraben erfi i^re ^t^i^* 
feit infolge be« 3ufanimenfritten« ber Sing» nnb @rop^ittciI(^en bnrd^ ben 
and bem Seer audgefd^iebenen ^o^Ienfloff erlangen. 

^ier^er gehört auc^ bad ©erfahren ber ®ebr. Douglad^) jur ^er* 
fleflnng t)on gegen d^emifc^e 9[gentien n)iber{lanbdfä^igen^ bam))fbid)ten Sp))a^ 
raten, ttie%d barin befielt, ba§ jnm äudHeiben ber ©efä^e gormftüde au« 
mehreren Seilen bejie^enb ^ergefteQt n)erben bnrd^ ®(tt^en eined ®emif(^ed t)on 
möglid^ft reiner Äo^Ie (Äofd, SRu§, StctortenfoWe, ®ra<)^il) mit einem fönten* 
ftoff^altigen »inbemittct , wett^e« beim ©lü^en nur Äo^Ie hinterläßt (2eer, 
$e(^, $arj) unb mitcinanber burc^ badfelbe Sinbemittet, bad mit Äo^le tjer* 
mifd^t fein fann, tjerbunben werben. 

S)ie glcid^e 9toIIe fpiclt ber ^)rä<)arierte 2cer and) bei ber ^erftcHung bed 
baflfd^en gutterd ber Äonüerter im ^üttenwcfen. 335. (Sd^ac^t^) erjcugt ein 
Dfenfutter für bic Siatron* unb ©nlfatfc^meljöfen ber ßeüftofffabrifation, bc^ 
jiet|cnb au« einer ÜRifc^ung t)on eüentneß SWagnefta*, ffitfen* ober STonerbefatj 
ent^altcnbcm äftfalf mit »äff erfreiem leer. 2efeterer foH baju bienen, ben 
^$!aß Dor ber B^^f^l^^^S ^"^^ äußere (Einflüffe }u fc^ü^en. 



») 5). ^.^% 9lr. 125455 Dom 18. 3uli 1899. — «) t>. Ä.-^. 9lr. 126242 
öom 1. ^uli 1900. 



SStcrtcr S^ctt. 



'^ü c^emifcfte 'gCnteifucSunö bei natMicöeti 

utib MnjfßcSeti 'gCfp^atte unb bte (öemifcS-tec6mf(§e 

'gxüftttiö bei 'güfpWtiKÄteiiaCien. 



3Jic^r nod^ ttJtc unfcre Äcnntniffc bcr S^ctnie ber äfp^ottc im all* 
gemeinen, liegen bie SWet^oben jur d^emifd^cn Unterfud^nng berfelben im 
fpejieHen im argen. SKit ©td^er^eit Jajfen fxij nnr bie SKengenöer^Mtnifle 
il^rer elementaren Seflanbtcile bcftimmcn, ttJä^renb für eine juüerläffige 
S3e{limmung anc^ ber näheren Se{ianbtei(e bie nötigen Untertagen gönjßd^ 
in ber Suft fc^roeben. Die im Saufe ber ^txt in aufnähme gefommenen 
SWett^oben jur Trennung bcr bie Slfp^altc jufammenfe^ettben Äörper grünben 
fid^ auf ba^ SSer^atten berfelben gegenüber öerfdfjiebenen Söfungömitteln, aber 
eö fte^t ttjo^t au^er S^age, ba§ bie auf fold^e SSJeifc ifolierten ©ubftanjen nid^t 
ate tt)o^tcfiaraIteriflerte 3nbiüibuen in rein d^emifd^em ©inne anpfpred)cn 
jinb. ©ie finb öielme^r fclbjt nur ate vorläufig no(^ unentwirrbare ®emenge 
üerfd^iebener ©ubfianjen anjufe^en, bie i^re (Sigenfd^aften ttjed^feln je nad^ bcn 
50iengcnöer^ältniffen^ in benen biefe barin vertreten finb ober ben geänberten 
93erfuc^3bebingungctt, bei weld^en man bie 2^rennung berfelben au«jufüt|ren 
fud^t. 3mmcrt|in aber bürften biefe SJlet^oben, namentüd^ bei öergleit^en* 
ben Unterfuc^ungen öerfd)iebener Sfp^alte, nic^t oi)nc S35ert fein unb — mit 
einer gewijfen Sefd^ränfung natürlid^ — brauchbare ©d^lu^folgerungen ju* 
laffcn. 

3fn bem folgenben äbfd^nitt woHen wir bie allgemeinen SKet^obcn 
jur d^emifd^en Unterfud^ung ber natürlid^en unb fünfllid^en 
3lf platte, fotüie bie fpcjiellen Sölet^oben ^ur tec^nifd^en Prüfung 
ber äf^J^altmaterialien, wetd^e weit bcffer ate jene auggebilbet fmb, 
einge^enber bef^jred^en. 



S)rei}e^nte^ Kapitel. 



^Vi$mmt ^V^ühtn ptr ^mi^tn ^rüttfu^m^ hex 



1. 93eftimmung bed @e^alt^ an 33ttttmen unb SErennung ber 

33efianbteile be«felben. 

«He nQtürlu^cn unb !ünjHtd|cn Sfp^altc enthalten neben beni KÄtc^en 
SSttumen noi) größere ober geringere SKengen unlörtic^er Äörper, teil« orga«* 
nifc^er, tette anorganifc^er 9?Qtur, t)on ttjcld^en ba« ©itnmcn nnr bur(^ Ejrtra!^ 
tion getrennt merben !ann. SBenn t9 [\ij babei lebigti^ nnt eine S3eflintmnng 
ber ©efomtmenge be« SSitumenö ^anbelt, tierwenbet man gur Sjtraftion 
jmedhnägig ein folc^ed Söfungdmittel, in »eld^ent alle Seßanbteile be^fetben 
teic^t IMxä^ finb, um in einer einzigen Operation jum ^xti jn gelangen. 

t^ür bie natürlichen 9f))^alte ift ein berartige« Söfnng^ittel im 
©(^wefelfo^Icnfloff gefunbcn »orben, weld^er für biefen ^xotd nur im 
reinfien ß^P^n^^/ ^^r allem abfolut frei ton gctöfiem ©(^wefel, tierwenbet 
»erben fann. 9?atürJi(^ ift c« ton größter 9Bid^ttgfeit, ba^ ba« betreffenbe 
8bfnng«mittel fe^r leicht ffüd^tig iji, um nid^t beim Scrbunjien be^felben eine 
teiitoetfe 3^i^tcfew"9 ober SerPtid^tigung beö extrahierten Situmen« infolge ber 
^b^ercn Temperatur, bie babei angewenbct werben mug, befürchten ju muffen. 
'I)iefer Sebingung entfprid^t ber ®(^wefcöo^(ctipoff in ^o^em SWaße. SoH- 
ftänbig löÄid^ ift ha9 Situmen ber natllrlirf)en «jp^atte aut^ in ben Püfpgen 
Äo^tcntöafferjioffcn be« ©tcinfo^Ientcer«, fowie in ben fd^mcrcren DepiHationö* 
probuften bc3 @rböte, in Scrpcntinöt unb in S^toroform. 

infolge ber Seit^tlöölid^feit be« Situmen« in ben genannten 8öfung€* 
mittein fann bie ©jtraftion beöfelbcn fd^on auf faltem SBcge ^) in ber Slrt cr^ 
folgen, baß man eiue gewogene SWenge be« äfp^altö in einem gef^Ioffenen 
®efä6 mit einer gcntigenbcn SKenge be« Söfung^mtttcte übergießt unb unter 
^äupgercm UmfdiUtteln längere 3eit pe^en läßt. 3Kan pltricrt f^ließlid^ burd^ 
ein trocf cne« gewogene« gilter unb wäf d^t ben gilterin^alt f o lange mit Söfung«* 

*) %I. ©. ^eunicr, Compt. rend. 123, 1327—1829. eifern. ScntralbL 
1897, @. 899. 
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mittel avL9, atd biefe^ nod^ 93e{ianbtei(e Qu^jutoafd^en t)ertnag. Stafd^er lommt 
man natttrUd^ unter SJermenbung eine^ ber befannten (S^aftion^opparate, mie 
fotc^e }u t^ettbefttmmungen u. bg(. ttbßd^ ftnb, junt ßtele. 

9la(^ bem SSerbunjlen ober Slbbeftiflicren bc^ Söfung^mittcÖ trodfnet man 
ben S)ejitflatton3rü(!ftanb bei 100® biö jum fonjianten ©ewid^t im Xxodm* 
\ijxant, am beflen im ^o()lenföureftrom, um einer etwaigen ^eränberung bed' 
fetten burd^ Dj^bation tjorjubeugen. S)urd^ Xxodntn unb SBiegen bc« giltcr* 
in^aü« erfährt man bie SRengc ber Verunreinigungen beis 3lf^)l^alt3; eine 
©ifferenj jwifd^en bem fo gefunbenen ©efamtgewic^t unb bem ®ett)id^t ber 
angewanbten ©ubftanj ergibt einen etwaigen geuc^tigf eitöge^alt be« Slf p^altö. 
3ft e« Don Snterefle, aud^ bie ä^fowimenfefeung ber S5erunxeinigungen beö 
Äfp^alt« fennen ju lernen, fo erfolgt bie Unterfud^ung beö gilterintjalt« nad^ 
bem geioö^nlid^en ®aug ber quantitati))en d^emifc^en ^jlnal^je. 

S)ie !ün|llid|en «fp^alte enthalten aU unlö^lirffen »cfianbtcil in 
ber JRegel freien Äol^tenjioff in amorphem 3^ftö"^^/ i^errü^renb tjon p^rogener 
3ctfefeung ber ber Dcftißation unterworfenen ovganifc^en ©ubjlanjen, ber 
natürßd) aud^ größere ober geringere SKcngen öon ^Ifc^enbeftaubtcilcn enthalten 
!ann. äfö torjügJid^e Söfung^mittcl für bereu bituminöfe Scftanbteile eignen 
fid^ bie Äol^lentoafferpoffe beö ßrböK unb be« ©teinfol^Ientcerö. 

Die Seftimmung be« tö«ficf|en Situmen« ber lünftlid^en Slfp^altc 
!ann auf ä^nlic^e SBeife wie bei ben natürü^en 9lf platten erfolgen, gefc^ie^t 
aber in ber Sieget fo, baß man ben ©c^att an freiem ilo^Ienjioff ermittett unb 
bie STOenge beg S3itumen3 au3 ber 3)ifferenj bered)net; bei hm fünjlttc^en 
3lf platten, welche burd^ ©ejiißation ber ©teinfo^te gewonnen werben, üom ge» 
wö^nlid^en 5£eer burc^ alle @tabien bid jum @teinfo^tenteerped), ijl bie (Sr« 
mittelung beö ©cl^ato an löölid^em S3itumen überi^aupt nur auf bem 3Bege ber 
Differenjbcred^nung mbgüd^, weit bicfe beim (Sinbampfcn be« Sjtraft« unb 
befonber« beim S^rodfnen be^ S)eftination8rlldfftanbe« fd^on teid^tfltid^tige ©üb» 
flanjen, wie niebrtg ficbcnbe fio^tcnwafferfloffe, ober audf| fott^e mit ^ol^em 
Siebcpunft, wie 9iap^t^aUn, vertieren. 

3n ber SReget gelangt man jum 3icl/ toenn man berartige "^robufte mit 
etwa ber jwanjigfac^en SKenge eine« Öenjolfo^tcnwafferftoff« (3£t)tot) au^foc^t, 
auf ein Ritter bringt unb mit waffcrtjeKem , feigem Äo^tcnwajferftoff fo lange 
nad^wäfd^t, bi« ba« giltrat ungefärbt abtäuft. SSerfajferO W ^^ «lö jwedf* 
entfprec^enber gefunben, ein (Semif^ auö glcid^en Seiten Sotuot unb Si^fpg 
ju btefem ^tocdt ju terwenben. 3lad^ Äraemer unb ©pitfer^) iji aber 
bie für bie ^rajiö bequemjie ÜRctl^obc bie fotgenbe: 

9Kan erwärmt 1 %l be« Zm^ ober be« gcputocrten, fünfttit^en Slfp^attö 
mit 3 Stn. änitin unb gießt bie bünnflüfftge SKaffe auf einen !(einen Setter 
t)on ungtapertem , gebranntem ^orjettan. 3)ag Jöfungömittet famt ben tö3» 
ticken Sefianbteiten beö Seerö ober $ed^g wirb ton ber poröfen SKaffe auf* 
gefaugt, wät|renb ber ungetöfte Äo^tenfloff ufw. aU btättcrige 9Kaffe jurüdf« 
bteibt, bie mit einem Meinen ^otjfpatcl o^ne SSertujt auf ein tarierte« U^rgta« 



^) ^infll. pDl^t. 3ourn. 270, 233. — «) 3Jlu§pratt, ©Hernie, 4. ?luf[., 8, 3. 
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gebtad^ toerben !ann, bad bann naci^ me^iftfinbigem Senoetten im SBafferbab^ 
fci^Tonte jur SBägnng gebraut mirb. 9tac^ ben genannten %ntoren tfl bte 
ßjctraftton ht9 Sitnmend burc^ %ntltn eine t)on{omntenere, atö bur^ bie er^ 
n>ä^nten Ao^Ienmanerfbffe. 

Son ben bie natürlichen %f))^a(te jnfanraienfe^ben SejIanbteUen 
ifi bi^ ie^t nur ein eingtget, bad Paraffin, in wo^Ic^arafteriftertetn ßuftanbe 
abgefci^teben motben. gür bie SejKntntnng be^fetben lä^t fxif mit Vorteil eine 
SDtet^obe benn^en, meldte Ataemer nnb Spilfer^ füt bieSefÜmmnng be^ 
^araffind im ro^en Snt^rajen angegeben ^aben nnb bie in folgenbem befte^t: 

10 g bed fe^r fein verriebenen Xfp^aÜd »erben in einem mit 9Rar!e 
t)erfe^enen ftolben Don 100 ccm mit etwa 70ccm ätt^er I&ngere ^üt ge^ 
f (Rüttelt, bann toirb bid }ur 3Rar!e mit ^t^er aufgefüllt, gemifd^t nnb jum 
%bit$en bei @ette gefleüt. 50 ccm ber flaren Söfung bringt man mittele 
einer *$ipette in eine $or}eflanfd^aIe, lägt ben ätt^er terbampfen nnb trodhtet 
ben 9tü(fftanb eine ^a(be @tunbe lang bei 100®. Sflcvij bem Srfalten jerreibt 
man ben 9tü(f fianb in ber @(^ale möglic^ft fein, fügt 8 ccm rand^enbe ©c^mefel^ 
fftnre mit 20 $roj. Sn^^brib ^inju, mtfc^t gut unb er^i|t, inbem man bie 
®(i^Ie mit einem U^rglafe bebedt ^S(t, brei ©tnnben lang unter häufigem 
Umrühren auf 100®. 3)er 3n^a(t bcv ©c^ate mirb mit 500 ccm ^ei|cm 
SBaffer in ein Sec^erglad g^fpült, nad^ bem (Srfalten burd^ ein feudjte^ guter 
filtriert unb Sec^erglad unb Ritter mit {altem Gaffer audgemafc^en, bt^ (S^tor« 
bar^um im giltrat feine Sirübung met^r erzeugt 

3Man lägt baö giltcr gut abtro^)fen, feuchtet e« mit abfolutcm SUfo^ol 
gut an unb toä\iji ba^ ^arafftn burc^ Hufgiegen \>on ^t^er burd^ bad guter 
in eine gewogene ©d^alc, bi« einige Zxop^tn M abfliegenbcn St^erö beim 5Ser* 
bunften feinen feften Siücfflanb me^r Hinterlagen. 9ud^ aud bem SSec^erglafe 
entfernt man bie legten Spuren be^ ^araffind mittele ^t^er. 

3)ie ät^erifc^c Söfung wirb in mäßiger SEBärme tjcrbunjiet, ber SRüdfjianb 
aldbann bei 105® eine ^albeStunbe lang getrodnet unb atö Paraffin gemogen. 

Slifforb 9iid^arbfon2) ^at bie SWet^obe jur ^Bejlimmnng beö^arafpn^ 
in ^arafflnölen, welche ^olbe^) angegeben ^at, aud^ jur Unterfud^ung ber 
$etroIeumrüd(fiänbe unb ber äljp^alte unb Slfp^altmaterialten antoenbbar ge« 
mod^t. 3" btefem 3^^* werben 2 biö 10 g ber ju untcrfuc^enben ©ubjtanj 
im @rlenmet)erfd^en ftolben mit 100 ccm '^etroleumnap^t^a üon 88® über^ 
gojfen. 3)ie Siap^ttja bleibt über 9kd^t über ber (Subftang flehen unb bie 
Söfung wirb am näd^flen SJtorgen burd^ einen ©ooc^fc^en flieget abgegoffen^ 
ber SRüdfflanb gut mit Slap^t^a an^gewafc^en unb bie vereinigten glüfftgfeiten 
in einem geräumigen ©t^eibctrid^ter fo oft mit ©d^wefelfäure üom fpej. ®en). 
1,84 gewafd^ctt, big eine neue *^ortion ber ©äure fic^ nur me^r wenig färbt. 
3n ber SRcgcl genügt ein jwcimaligeö SSSafd^cn. Darauf wirb bie paraffin^ 
faltige Söfung me^rf ad^ mit reinem SBaffer, bann mit einer fc^wad^en <Soba' 



*) aWuSpratt, i&fitmit, 4. %u^., 8, 70. — *) Joum. Soc. Chem. Ind. 1902, 
p. 690. — ») ÜJlitteil. auS ber iJönigl. SScriu^Sanftalt ju »crlin 1896, ©. 211. 
Joum. Soc. ehem. Ind. 1897, p. 16. 
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(öfung unb }ule^t roieber mit reinem SBajfer getoafd^en unb ba^ auf biefe 
aSBeif e ton dHen ungef öttigtcn Äo^Icntoaffer jioffen befreite ®emifd^ öon ^arof fin 
unb 9fp^QltIo^(enn)af(erftoffen burc^ abtreiben be^ Söfung^mittetd ifotiert. 
yjlan nimmt nad^ ber SJiet^obe t)on $oIbe ben 9{tt(fflanb mit ^t^er auf unb 
fäflt baraud bie ^f))^altIo^tenmanerfloffe burd^ B^f^^ ^^^ SUto^ot. 9ud bem 
fjiltrat erhält man ba^ Paraffin beim @inbam<)fcn in reinem ßuflanbe. 

SDletirere, nad^ biefer 3Ret^obe aufgeführte ®ejKmmungen ergeben 
folgenbe Stefultate: 

^etroleumrüdfftanb t)on $ipe Sine Dil. 
@pe3. ©eto. = 0,93. 



gir. 



®eb)i4i 
g 



Söglid^ in 9lap]^t^a 



^id^t angegriffen bur(i^ H^SO^ 



Paraffin 



1 
2 
3 



1,0 
1,0 
1,0 



96,0 SProj. 
96,0 , 
3)cftittiert im SBafuum 



9lid^i gekoafd^en 

89,5 ^roa. 
^iä^i gema{4en 



7,95 ^ros. 

0,00 if 

5,95 ^ 







Sirinibat 


)aft)^alt!itt. 




«Jlr. 




Sö§Itd^ in 9lQp^t]^a 


9lid^t angegriffen burd^ Hg^O« 


^aroffin 


1 

2. 1 

1 


10,0 
10,0 


— 


^iäii gemaf(i^en 


2,95 ^rog. 
0,95 „ 



3n jebem ^aUt war baö abgefd^iebene "iparaffin nad^ ber Set|anb(ung 
mit ©äure tt)ci§ unb rein, wä^renb t€ auf bem SBegc ber SSafuumbejiiflation 
nur gefärbt erhalten werben !onntc; bie SRefuItatc waren etwa^ niebriger, aber 
forrefter att bie bei ber 3)ejiiHation im ?5a!uum erhaltenen. 

Der SErinibabaf^j^altKtt war ^crgefleHt au« 100 2tn. Srinibabaf^j^att 
unb 20 Sin. ^etroteumrildtftanb öon 5,55 ^roj. "iparaffinge^alt. S)a ber 
Irinibabafp^alt paraffinfrei war, jieHt fid^ ber bered^nete Oe^att be« Äitt« 
an Paraffin auf 0,925 $roj., wä^renb 0,95 $roj. gefunben würben. Die 
SJlet^obe ergibt alfo ^inlängtic^ genaue 9iefu(tate. 

9lac^ bem SSorgang Souffingaultö^) pflegt man fld^ bie natürlid^en 
äfp^alte ate au« jwei fiörperftaffen jufammengefe^t ju beulen^ einen flllfjigen 
unb flüd^tigen, ben er mit bem 9?amen „getretene" bejeid^net unb einen feflen^ 
ben er „Slfp^altene" nennt. (Sr trennt beibe burd^ ©ejiiHation mit SBaffer» 
bampf, wobei ba« '^etrolcn mit ben 333afferbämpfcn übergebt. S)ie Ser* 
flttc^tigung be« (enteren gelingt aud^ Doüftönbig burd^ 48 flünbige« (Srl^i^en be« 
äfp^att« auf 250^, aber nur teilweife ifl eine ßjtraWon be« ^etrolen« burd^ 
flcbenben SÖo^oI mögß(^. 3e ^ärtcr ein äfp^alt ifl, beflo me^r Slfp^altcn 



^) Ann. Chim. Phys. 64, 171 ; 73, 442. 
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nnb beflo memger ^trolen tttt^ berfelie, nnb e^ ift bte fta^ijjt Souffin^ 
ganttd, ba| erftere^ and (e^termt bitn^ eine 9rt £)^battim (ri^ttget SBaffer« 
ftoffent}ie^g) gebtlbet mirb. 

Se 9eP) befHmmt bad 9f))^a(ten fat natilrlu^en %fp^a[ten fat ber SBeife, 
ba§ er bod Sitnmen mit 9}a))^t§a e^a^iert, bie 9{at>^t^a )nm grölen Seil 
Qxa ber Söfnng obbeftiHiert nnb bad Sfp^olten and ber toujentrierten Söfnng 
bnn^ BM^ ^<^^ Sm^lalto^ol f&Ht S)er 9Keberf(^lag mirb noc^ ein jmeited 
Tiai in 9}ap^t^a getöjt unb toieber^olt bnrc^ Sm^talto^ot gefäOt 6d f&Ot ein 
fd^toarjed $ar), bem bnrd^ Aoc^n mit ^t^er ein roted $ar} ent}ogen loerben 
tann. 3)ad in tt^er nnlödlu^e 9f platten entölt Sfc^enbeftanbteile, meiere 
and Aiefelfftnre, (Eifen, SRangan nnb Salt befielen. 

ytaij (Snbemann^) fann man bem Xfp^aU bad $etroIen bnrc^ S)eftil^ 
(ation im ^o^Ienfänrefirom bei 260 btd 320o ent)te^en; bad S)e{iiIIat enthält 
and^ Paraffin, ^ux Seftimmnng bed ^trolend in einem Sfp^alt terfä^rt er 
fo, bag er 5 g bedfelben mit S^loroform e^a^iert, bie ^öfnng filtriert nnb in 
einem gezogenen Aolben bad S^loroform obbeflilliert; ber 9{ü(f{lanb »irb 
eine ^albe @tnnbe lang bei 120<' getrodnet unb bat)on 0,2 bid 0,3 g in einem 
$or}eflanf(^iff(^n }n)ö(f @tunben lang bei 250® im fto^tenfänrefhom er^iftt. 
3)er Serln^ iß "^etrolen, ber 9tü(fflanb af))^alten. 9Bie (Snbemann ferner 
angibt, fann bad getreten auc^ burci^ S^raftion t)ermittel{t ^etroleumät^erd 
t)om 9fp^a(ten getrennt merben, inbeffen feien bie auf biefe ober ä^nlici^e äBeife 
erhaltenen 9tefultate falfc^, mad nac^fte^enbe flnat^fenrefultate an ein nnb bem« 
f elben Sf))^alt bemeif en : 



dStraitionSmet^obe 
*roj. 



9leue Wet^obe 
¥roj. 



^etrolen 

?lj<)iaücn 

^norgantft^e ©ubftan} 

Otganif(!^e Subftana (^id^tbitumen) 



87,12 

10,19 

0,27 

2,42 



26,51 

70,80 

0,27 

2,42 



3)erartige S^ifferenjen betoeifen natürlich nur bie Ungulängtic^feit ber in 
älnmenbung beftnbfid^en SJiet^oben unb bie Unftci^er^eit ber 93egriffe getreten 
unb 9lf))^a(ten. 

^. Äa^fer^) fud^t eine Trennung ber Slfp^altbejianbteile burc^ fufjcffttje 
ffijtraltion bed Slfp^aßd mit SKfo^ol (fpej. ®txo. 0,835), tt^cr nnb S^loro* 
form ju erreici^ett unb erhält babei ©ubflanjen oon fc^r t^erfd^icbener ^u* 
fammeufe^ung, xotlijt auc^ in t^ren ßigenfd^aften bebeutenb toueinanber ah^ 
n)ei(^en. 9uf feine Stefuttate, bie wir im 5. Aapitet audfil^rtid^ ht^^xoijtn 
^abcn, muß öcrwiefcn werben, ebcnfo auf wcitcrcd biedbejügtid^ed ÜRatcrial im 
gleichen Äapitcf. 

^) Bull. Soc. ohim. 50, 359. "iBa^n. Sa^rcSber. 1889, 6. 17. — «) Journ. 
Soc. Chem. Ind. 15, 222—298; 16, 121—126; 17, 1003. ejent^Stg. 1896, 
©. 987. — ■) loo. cit. 
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®. g. unb $. S. ^cdf^m^) tjoltcn c« für bic Sbentifijtcruttg unb 
S^araftcriricrung be« äfp^altö für am bcpen, btc ÜKengcn ju beftimmcn, bic 
nac^etnattbcr burt^ "ipctrofcuinät^cr, Scrpcntinöl unb S^loroform au^* 
gcjogc« werben. S)ic auf btefe 33Bctfc ifoKerten SJejianbteilc be^ äfp^olt« fmb 
md)t etngc^enb d^aratterifiert, bod^ enthält j. 3). ber $etro(cumät^erauöjug be« 
Srtnibobafp^alt« 1,1450 $roj., ber lerpentinölQu^jug 0,7818 ^roj. unb ber 
S^loroformaugjug 0,5313 ^roj. ©d^wefel. 

9lod^ einer Singabc tjon S. ^acobfen^) fann man ben in Petroleum* 
bcttgin unlö^lid^en Scftanbtcit be« (f^rifc^en) Slfp^aft^ baburct} abfc^ciben, ba§ 
ntan ben Sljp^alt in einer mögtit^ft geringen SDlengc ©teinfo^tentcerbenjol auf» 
löfi , bic Söfung ftttricrt unb bo« %iUxat in bie je^nfad^e SRenge Petroleum* 
bcttjin^ (fpej. ®ettJ. 0,690 bi« 0,7) giegt. g« entfielt ein 5Riebertd|lag, wcld^cr 
abfiltriert unb fo lange mit *^etroInap^t^a (fpej. ©cm. 0,650 bt« 0,660) gc* 
roafd^en wirb, bi« bicfe farbloö abläuft. SRaij bem SIrodnen fann bie SWenge 
bc« Siieberfc^lageö bur^ Sägung ermittelt werben. 

9lu(^ 3). $olbe*) bebient fi(^ jur Slbf (Reibung unb Sefiimmung be« 
3lfp^alti8 in ro^en ©rbölen einer berartigen gällungömct^obc. ^ux 33e(lim* 
mung be^ in 93enjin Utttö3lid)en Jeitö bcö 3lfp^ott« werben 1,5 bi« 
3 g bc« Öfe in einer 1 Sitcrflaft^c au« farblofem ®tafe mit 300 bi« 500 ccm 
Senjin t)on tuntid^p niebrigem ©iebepunft (weil bie SbÄic^feit be« 2lfp^alt« 
mit bcm gaHen ber ©icbegrenjcn be« S3enjin« abnimmt) tü(i^tig gefd)üttclt. 
3tai) wcnigflen« eintägigem ©te^en wirb junäc^ji ber ^aupttctl ber Söfung 
burd^ ein Heine« galtenfilter gegeben. S)ann wirb bic ^auptmenge be« Slieber* 
fd^(age« auf ba« gttter gebracht unb unter 9lad^fpUIen ber %la\6)t mit reinem 
Scnjin fo lange au«gcwafd^cn, bi« ba« giltrat feinen öligen 9Serbampfung«* 
rücfftanb mc^r gibt, hierauf wirb ber äfp^alt t)om gttter burd^ ^eige« 
Senjot abgelöft; bie in einen ßotben gefpültc Söfung wirb burc^ 3)cftilIation 
t)on ber ^auptmcnge bc« Senjol« befreit unb bann in eine tarierte ©d^ale ge» 
geben, wctd^c naä) Serbampfung bc« Senjotrefte« unb Irodfnen bei 100^0 
gewogen wirb, ^a« Slblöfen be« Slfp^att« ))om gUter l^at tunliddft balb }u 
gefd^e^en, wenn man ftc^er fein wiH, bag berfelbc (öcrmutUcf) infolge einer 
Djc^bation) feine ®cwid^t«junal|mc erfährt. 

ÜDer in «Ifo^olät^er (4 : 3) unlö«Kc^c «fp^alt in ro^en (Srbölcn ober 
ä^nlid^en ^^robuften wirb ermittelt, wenn mon 1 bi« 2 g £)l mit 20 bi« 
40 ccm 3llfo^oIät^er (4 : 3) in eine ©töpfelflafrf)e fpült unb nadf) tüdjtigcm 
©urd^fd^ütteln gwei bi« brei Sage liefen lägt. S^a« benu^te SBägegefäfe, an 
beffen SBänben ^äufig Slfp^altreftc ^aftcn, wirb injwifdf^en aufbcwal)rt. SWan 
fammelt ben Slieberf^tag auf einem fleinen galtcnfiltcr, wäfc^t mit älfotiot 
ätl^er fo lange nad), bi« biefer beim SScrbunjicn einen in ber 3i"imerwärmc 
^öc^fien« fiebenben, feine«weg« aber me^r öligen Stüdfftanb ^interlägt. ©oQten 
pc^ im giltrat nac^ mehrtägigem Stehen weitere SKcngen 9?ieberfd^lagc« ab* 
feCeu, fo werben bicfe mit bem erfleren öcreinigt unb wie oben au«gewafd^cn. 



») Journ. Soc. Chem. Ind. 16 , 424. — •) ßl^cm. 3nt). 1879 , ©. 369. — 
') ßungcS 6iem.4ed^n. Unter jud^ungSmet^oben, SBerlin 1900, 3, 7. 
Sibfiltx, ebemie u. Technologie t>. natürl. u. !ünfil. 9l|>balte. 22 
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3)er gefamte, m bet SSfigeflafd^, bau ©^itttelgefS^ nnb auf bem Silter Der« 
bliebme 9tü(fjtanb mirb mit feigem Seit}o( anfgenommen, bte Söfung in einer 
^Tjellanfd^ale ))eTbnn{tet, bei lOO^^G getroAiet nnb getoogen. 

9}a(^ @. engtet ^) enthalten bie feßen Sefianbteile aUer 9lo^erbd(e al§ 
(^arafteri^ifci^e Komponenten neben 'Paraffin, Sfp^alt nnb ^^ij, meiere ftc^ 
in beten S)efHIIation^rüctßönben an^änfen. 3)tan barf annehmen, bag aud^ 
bet Setgteet unb bad btefem na^e t)etmanbte ßtbpe^ aÜ 9b!öntm{inge be^ 
(Stböte biefe beiben Sefionbteite bet ^anptfa^e nac^ enthalten. %fp^alt iß 
bet in leici^tefiem i^igtoin untitölit^, ^6) bet batin teic^t lö^ltc^e Seil 9(nf 
%etan(affnng (Sngletd ^at 9. ^lad^^^) eine 3ßet^obe lux STtennnng biefer 
}toei @ub{ian}en an^eatbeitet, toe^e ftc^ auf bem Setfa^ten t)on $o(be, 
joioie einet f tüteten Stbeit Don 6 n gl et unb Sö^m aufbaut unb batin 
befielt, bag man ba^ utfptünglic^e ©emifd^ bedfelben, bjm. bie ba^felbe ent« 
^altenbe Snbftan} in Senjol unb ^t^et anflSft unb bie ät^etifd^e Söfung mit 
aifo^ot fäflt 3n 93en2oI nnb ^t^et ift fotoo^l ba« $e(i^ ate mii bet ^fp^alt 
(ö^Iif^ unb beibe tütxhtn anij jufantmen hnx^ Slfo^ol ))tä}i))ttiett. ^an 
ftittiett nnb !ann im ^Ittat ^ataffin unb t)U nad^ befannten 9Ret^oben 
befiimmen. S)et 9üebetf(^Iag mitb mit Sigtoin oon ^öd^fiend 46^ ©iebepunft, 
alfo bem leid^teften Anteil be^ @tböte, e^a^iett; bad $e^ ge^t in Söfung unb 
feine äJlenge !ann nac^ bem SlbbeflUIieten bed Söfungömittetö gefunben »etben. 
ÜDet afp^alt bleibt ald nnlö^Iic^e«, tieff(^toat}ed ^uloet }utüdP. ($gL ^ai)^ 
ttäge übet bcn ®ergtcct ton ^e^clbtonn). 

9Benn man bei bet iBeftimmung be^ ©efamtbitumen^ im 9lfp^a(t butc^ 
S^(otofotm ausgesogen unb loeiter auf bem Rittet mit ^^(otofotm getoaf^en 
t|at, entfielt nad^ $. (Snbemann^) in ben oeteinigten ^iltraten nad^ (ängetem 
©te^en ein 9liebetf(f|tag^ bet auS ben SKinctalfaljen bet Stf^j^alttnfäutc 
befielt. SDutt^ gilttictcu/ Sitodfnen unb SBögen !ann feine SWenge ctmittelt 
metben. !Die quantitatioe SSefHmmung bet Sdafen fann auf bem getoö^nlic^en 
SBege etfolgen (ogt. aud^ bie Angaben oon Snbemann, ®. 86 u. ff.). 

93ei einem di\iäblid auf bie in $otfte^enbem enttoideften üßet^oben jn 
einet d^emifc^en Unterfut^ung bet Slfp^alte üetmijfen toit bie ®n^eitUd)feit 
bet ©eftd^tSpunftc, bie babci maggebcnb fein mü§te. 3ebet gotfd^et, bet fld^ 
mit biefct Stagc befd^äftigt ^t, bebient fid^ einet anbeten Sßet^obe jut Srcn* 
nung bet einjelnen Seflanbteitc unb bie Setfd^tebenattigteit betfelben lägt feinen 
SJetgletd^ bet etxtciten JRefultate unteteinanbet ju. ©otangc bie nä^etc 3^* 
fammenfefeung bet oetfdfjiebcnett, ben Slf^j^alt jufammenfe|enbett Seßaubteile 
ntd^t genauer befannt ift^ fd^weben ade biefe SDtettioben mc^r ober Weniger in 
ber Suft unb finb btog rein empirtfd^er Slatur. 

9?o(^ bürftiger finb unfere Srfa^rungen über bie 2^rennung ber Sejianb» 
teile ber fünftlid^en 9lf<)l^alte; auger ©arnell^*), ttjeft^er ba§ ©tein* 
fo^fcnteerpec!^ jum ©egenftanb feiner Unterfud^ungen genommen ^at, ^at fid^ 
an bicfcm ^roblem^ ttjie cö fc^eint, fein Weiterer gorfci^er üerfud^t, bo(^ iji tooffi 

^) loeo cit. — *) ^^nauguralbiffertation, ^a]tl 1902. — *) Joum. Soc. 
Chem. Ind. 16, 121. 6§cm. 3entralbl. 1897, 1, 781. — *) Joum. Chem. Soc. 
37, 714. 
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^n crtüortcn, ba§ ®. Ära ein er unb feine SDtitarbcitcr ü)u i?orf (jungen anf 
beut ®ebiet bcö ©teinfo^lentecr^ aud^ anf ba^ ^ec^, unb ^offentUd^ mit bem 
gletd^en Srfolgc, an^bel^ncn werben^ bcr i^re fctt^crigcn Slrbcitcn fo angerorbcnt* 
1x6) wcrtöoH nnb frnt^tbringenb geftaltct ^at. 



2. Seftimmung ber elementaren Seftanbtcile ber Slfp^alte. 

3)ie Seftimmung bc« Äol|Ienftoff«, SBafferftoff« unb ©tidtjioff« 
ber 9lf^)^alte gefd^ic^t nad^ bem gettJö^nltd^cn ©erfahren ber Slementoranal^fe. 
S)aju teilt *ißed!^am^) au§ feiner ^rajrf« mit, ba§ man babei infofern 
©d^toierigfeiten ^at, al« man Ijäufig ju Wenig Äo^Ienftoff pnbet, ©d^wierig* 
fetten, bte fid^ bei fio^lenttjajferftoffen mit t|ot|em ©iebepunft unb fejlem ober 
^albpjfigem ?lggrcgatjuftanb öftere ergaben. SRid^arbfon^) vermutet, bag 
ber ®runb l^ierju einmal in ber gtei^jeitigen Slnwefen^eit t3on ©d^wefel unb 
©tidfftoff, unb ferner im 9luftreten öon 3[jett)Ien unb anberen ungefättigten 
SJcrbinbungen bei ber Verbrennung beö 3lf^)t|altö liegt. Sei ber Verbrennung 
berartiger unb audf| letd^tflüd^tiger Äot|lenftoffüerbinbungen em^)fle^tt bat|er 
©(^ieffelin^) bie Slnmenbung mehrerer, untereinanber öerbunbener SSer* 
brennung^rö^ren. 

3ur SSeftimmung be« ©d^wefelö in Slfp^alt fmb mehrere ÜRet^oben 
im ©ebraud^. Vielfach wirb Sarins' bewährte SWet^obe jur 33e(limmung 
beö ®d^tt)cfefö in organifd^en ©ubftanjen burd^ Djtibation mit raud^enber 
©alpeterföure in ber Sinf^meljrö^re benugt. 9tadö ^idf«^) »erfährt man 
babei jtoedfmägig fo, ba§ man junä^fl nur eine toer^ältniömö^ig ntebrige Sem* 
peratur eint|ält, nac^ bem ©rfaltcn ben Drudf burd^ Öffnen ber kapilläre ab* 
lä|t, baö 9to^r lieber jufd^meljt unb bie SReaftion nun bei t|ö^erer lempe* 
ratur ju (Snbe fü^rt. 

©. g. unb ^. S. ^edt^am^) öertoerfen baö Verfahren unb befd^reiben 
folgenbe, toon i^nen mit gutem ßrfolge angetoenbete Seftimmungöweife. 2 g 
Slfp^alt mit 16 g eineö ©emengeö tjon gleid^en Seiten SRatriumfarbonat unb 
Äaliumnttrat gemifc^t, werben in flctnen Portionen in einem ^atintiegel bei 
bunller SRotglut gefc^moljen unb bie ©c^melje in SBojfer getöft. Die Söfung 
wirb unter ^n\ai^ tjon ©aljfäure jur Slbfd^eibung ber Äiefelföure unter ben 
befannten SSorfid^töma^regeln gur Srodfne toerbampft unb bie Söfung be^ SRüdf* 
ftanbe« mit S^lorbar^um gefällt. 

9tad^ SRid^arbfon^) ift eö unmöglid^, ha^ ^edf^mfd^e Verfahren ol^ne 
SJertujl an ©d^wefel auszuführen; man erhält bagegen genaue SRefultate bei 
ber D^c^bation be« Slfp^altS mit ftarfer ©alpeterfäure unter ^VL^ai^ öon etwa« 
^lorjaurem Äatt im offenen ©efäg. 

SibowO änbert baS Djctibationöterfa^ren mit ber ©obafalpetermifc^ung 



^) Journ. Soc. Chem. Ind. 1897, p. 996. Seitjc^r. f. angcto. ©l^cm. 1898, 
6. 329. — *) ©bcnb. — ») i^bcnb. — *) Journ. Soc. Chem. Ind. 1897, p. 996. 
äcitfdftr. f. angctD, ©l^em. 1898, €>. 329. — ») @bcnb. — «) @bcnb. — ') Sourn. ruf|. 
p^r^l^ä^m. ®ej. gu ©t. Petersburg 31, 567. 8cit|(^r. f. angctt). ^m. 1898, ©. 296. 
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340 ^nal^fe ber natUtlt^en unb fünftli^en ^{|)(Qlte. 

ba^in ah, ba| er 1 g bed Situmett^ in c^emifc^ reinem ^t^er ober einem fonjligen 
leid^tflttc^tigen Söfungdmittel anflöft unb bte Söfnng im SRörfer mit 30 g eine^ 
©emifc^e« Don 17 2:(n. £aUfQl))eter nnb 13 SEIn. ®oba mifc^t. 3lad)hm ha9 
8öfung9mitte( oerbnnfiet i% wirb ba^ @emif(^ in eine rotgltt^enbe ^{atinfc^ate 
Don 250 6i^ 300 ccm dn^alt eingetragen nnb naif bem <Sd^mel}en ber 
<S(^mefeI mie üblid) a(d Sar^umfulfat beftimmt 3lai) geltet iß e« babn 
toid^tig, bte Sr^i^nng mit einer t)on ©d^toefel freien t^Iamme (SlHo^oI, 
33en}in ufw.) üor}une^men. 

(gfd^fa^) terwenbct ftatt ber ©obafalpetermifdöung ein ©ernenge an^ 
gebrannter SKagnefia nnb Slmmoniumnttrat, eine 9Rct^obe, welche ^obgfon^) 
infolge i^rer ©enauigleit nnb Sequemlid^feit aUen anberen äJlet^oben üorjie^t 

^enrique^*) fombiniert bie D^bation bet ©ubjianj burd^ ©a^)cter» 
fftnre im offenen ®efö§ mit einer na(!^fotgenben @c^me(^e burd^ @obafaI))eter« 
mifc^nng unb fann biefe äKet^obe, bte Übrigen^ f^on Don fta^fer*^) an* 
gemenbet niorben ifl, atö bie ted^nifd) bequemfte unbebingt em))fc^(en. Wlan 
miegt 1 g ber ju anatt)fterenben "^robe ah, n)ä{)renb man injmifd^en ein fleined^ 
au^en unglaficrtc^ ^orjcHanfd^äld^en öon 6 cm 3)urd^mcffer unb 30 ccm 3n^a(t 
mit einem ®(a«jlä6d^en üerfe^en ju einem ^Drittel mit reiner, fonjentricrter 
©al^jcterfäure (fpc^. ©ew. 1,4) befci^ttft, auf bem SBajferbabe erwärmt f)at 9Kan 
trögt nun ein wenig ber abgewogenen @ubfian} ein, hthtdt mit einem U^rglafe 
unb erwärmt weiter, bis Icbl^afte Sntwidelung roter ©ämpfe ben Scginn ber 
äetfeftung anzeigt, öcfet fä^rt man mit bem Sintragen ber ©ubftanj unter 
iewciltgcr Stiftung bc^ U^rgafe« in ber ÜBcife fort, ha^ bie SReaftton wcber 
aufhört noäj ju ftürmifc^ wirb, inbem man bad @(!^ä((^en j[e nad^bem entweber 
auf bem feigen SSaffcrbabe belägt ober aud^ abgebt SDtan ^at fo bie SRegu* 
tierung beö ^vojeffe« ganj in ber $anb. 3ft aUt ©nbflanj eingetragen, fo 
erl^ifet man noc^ einige ^dt bei bebedftem ®df|ä(c^en weiter, biö bte ©ubftanj 
t)5(Itg }ergangen ift unb bie (SntwidCelung roter S)äm))fe nad^tä^. äUdbann 
nimmt man ba^ U^rg(a@ ah, wifd)t ed forgfältig mit Iteinen ®d^ni^e(d)en 
fjtitrierpapicr ah, bte man in bie ®äure faflcn lägt unb bampft nun bi^ jur 
©irupöfonfiftcnj ein ; bann fügt man noc^ ein gleid^cö Öuantum ©al^jcterf äure, wie 
JU älnfang, ^inju unb bampft ein jweited STlal ein, wad in aUen gäUen genügt. 

Oft bie ©alpeterfäure möglic^ji t3oß!ommen öerjagt, fo Dcrrü^rt man ben 
Sirup in ber 2Bärme mögltd)(l üoHfommen mit einem feinputtjerigen ©oba» 
falpetcrgemifc^ (5:3), baö fo forgfältig ^ergcflcHt fein mug, ba| e8 feine 
größeren ©alpetcrfriftälld^ett mc^r enthält unb oon bem im ganjcn etwa 5 g 
}ur 9[nwenbung gelangen. Wlan belägt nbttgenfaUd nod^ auf bem SBajferbabe, 
bi« feine Äol^tcnf äure me^r entweid^t, unb tiberflreut fd^Iiegüd^ nod^ baö ©c^melj* 
gcmtfd^ mit ©obafatpetermtfc^ung , beöor man bie ©^melje au^fü^rt. 3)iefe 
l^at im anfang fet|r tjorfid^tig ju erfolgen, wenn man eine plbfeüc^e SSerpuffung 
Dermeiben will. 



*) SeitWr. f. aufletD. d^tm. 1900, ©. 811. — •) Journ. Am. Chem. Soc. 

1898, p. 882. — ») Scitid^r. f. angcw. e^em. 1898, ©. 1141. — *) ©benb. 

1899, ©. 802. — *) loco cit. 6. 4. . 
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SKon fc^t ^tcrju bo« ©djmdjfd^ätdjcn ctmo 5 cm über eine gonj flcinc^ 
Sunf enflamme , bie bann tangfam ^ö^er gefd^raubt mirb, unb überbedt bad 
erpcrc nod^ mit einem jwciten ©d^älc^cn bcrfelbcn gorm (^o^tfcite naij unten). 
SBirb bie Serpuffung bann hoä) einmal eine heftigere, f o bleiben weggefd^leuberte 
Seild^en in ber S)etffd)ale l^aften, in tt)eld)er fie fpätec für jtd^ mit ©obafalpeter 
gefd^motjen tt)erbcn tonnen. Unter normalen SSer^ältniffen aber fc^märjt fld^ 
bie äRaffe aHmäl^tid) an ben 9tänbern unb fann bann fräftiger gefd^moljen 
toerben, tt)ä^renb in ber Decfjd^ate jtrf) nur braune, fc^wefelfreie 5)eftiKation^* 
<)robufte feftfc^cn. Die Dauer ber ©c^melge, bie man gegen ben @d^Iu§ nad^ 
Slbna^me ber Dedfc^ale burc^ 9tü^ren mit bem mit ber liegeljange gefaxten 
®ta6jiäbd^en befdjleunigt, beträgt 1 bi« IV2 ©tunben. 

9?ad) bem Sr!alten wirb bie Sd^melje mit fod^enbem SSJaffer be^anbett 
«nb fKtriert, wobei ber Oefamtfd^wefel ate Söfatifulfat in« gitoat übergel^t, 
mäl^renb man auf bem gilter etwa öor^anbene SRetatte in gorm ton Aar* 
bonaten ober Djc^ben finbet. SDiand^e Slfpl^atte enthalten aud^ ©iüjium i^ 
organifd^ gebunbener gorm; man öerbampft ba^er jwecfmägig baö giltrat 
unter ^n\a^ öon etwa« ©atjfäure jur Irodfne, mad^t bie Äiefetfäure in be* 
tannter SBeife unlöötidf),. jie^t mit SSaffer au« unb fittrirt ein jweite« ÜKal. 
3m giltrat bejiimmt man fc^Ue^Kd) ben ©djwefet in gorm ton Sar^umfulfat 
wie übiiä). 

dlai) einem anberen Serfa^ren fd^liegt man ben Sfpl^aft burd^ @d^met}en 
mit einem Oemifdl) au« ®oba unb ^ßnatron auf unb oj^biert bie in ber 
©d^melje tor^anbenen ©ulfibe burd^ 9?atriumfuperor^b, worauf man ben 
©djwefet al« Sar^umfulfat au«fäKt. Slud) biefe Siftet^obe würbe üon ^obg» 
f on) geprüft unb al« juöerläffig befunben. 

ü. ^one!^) bebient fic^ jur Seftimmung be« ©dfjwefel« in bituminöfen 
unb allen organifc^en Äörpern gleid^fatt« be« Statriumfuperoj^b« unb fül^rt bie 
Slrbeit in bem befannten ^arrft^en^) Statriumfuperojc^bfatorimeter au«. Die 
SSefttmmung in biefem Apparate fott ftd^ ben anberen ÜKet^oben gegenüber 
in fo lurjer ^eit auöfül^ren laffen, ba§ t). Äone! fein SSerfa^ren gerabeju al« 
f,9tapib"*®d^wefeIbelT:immung«met^obe bejeid^net. Da er bei feinen fatori* 
metrifdfjen Srmittetungen nad) $arr« Driginatt)orfd)riften terfa^ren l^at unb 
eine betailierte Sefd^reibung be« einjufd^lagenben SBege« jubem ton ®. Sunge*) 
gegeben worben ift, fo fann auf biefe ^ubtifationen terwiefen werben. 

„auf bie §cijwertbeftimmung (bie natürUd^ bei 9lfp^alten nie in grage 
fommen wirb, Ä.) fonn nun unmittelbar bie Ermittelung be« ©d^wefelgel^alte« 
folgen; ju biefem ^xo^dt entfernt man bie S3ombe au« bem SSJafferbe^älter 
bc« Äalorimeter«, fc^raubt ben SSentilbedel l^erunter unb fpült legteren mit 
f altem SBaf{er in ein 33ed^ergla« t?on 700 ccm 3nl^alt gut ah ; l^ierauf fiettt 
man bie geöffnete Sombe felbji in geneigter Sage in ben Sedier unb fügt jur 



^) SB9I. ße 33el unb ^un^, Bull. Soc. Chim. [2] 17, 156. ße SBel, 
@benb. [2] 50, 359. — *} Seitjc^r. f. anßeto. ©Hernie 1903, ©. 516. — ^) Joufd. Am. 
Chem. Soc. 22, 646; ©l^em. Scntralbl. 1900, II, 1050. — *) Seitjd^r. f. angc». einernte 
1901 ©. 793. 
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igc^fcfewng i^rc« Sn^oltc« ctiüo lOccm falte« aBajf er l^inju unb bebedtt baö®Ia« 
fofort mit einem gut aufliegenben U^rgtoö; nad^ einigen SKinuten fd^äumt ber 
©ta^Ij^Unber fod^enb über unb ergiegt ben größeren Seit feine« 3n^atte« in 
baö Sed^erglQö. 9?od)bem bie erfte, l^eftige Äeaftion vorüber, l^ebt man bic 
^ei^e Sornbe mit einer Siegetjange l^erau«, jieHt fte in ein Heine« ^orjellan* 
fd^äld^en unb f^ült {te nod^ einige 3JiaIe mit toenig lattem SBaffer fo tange in^ 
unb au«menbig ah, bi« ba« abtro<)fenbe SQSaffer faum me^r alfatifd^ reagiert; 
hierauf entfernt man nod^ au« bem Sed^ergfa« ba«ienige ©ttidtd^en Sifcnbra^t, 
wetd^e« jum (Sntjünben be« 9?atriumfu<)erojr^bgemifd^e« biente unb beim ab* 
f<)ülen ber 33ombe l^ineingetangte. ©parfam mit 2Baf[er, fo ba§. im Oefö^e 
Wd^jien« 200 ccm glüfpgfcit enthalten feien ! SRad^bem auf biefe 333eife ber 
gcfamte Sombenin^att quantitatio in ba« 33ed)ergta« übergeführt ifl, neutraüfiert 
man bie barin befinblid^e, jiarf alfatifc^e, Statriumfuperojc^b^^brat, Statrium* 
farbonat unb ©ulfat ent^altenbe Söfung bei bebedftem Olafe üorftd^tig mit 40 ccm 
reiner, lonjentrierter ©aljfäure, foc^t auf, entfernt ©puren unöerbrannter 
Äot)Ie ober anberer Verunreinigungen burd^ Filtration unb fäHt in bem fiebenben 
giltrat auf bef annte SBeif e bie gebilbete ©d^wefelf äure mit S^torbar^um. ©etbji* 
üerflänbtid^ ift erfle Sebingung ber 93raud)barfeit be« NaaOa ju ©d^wefel* 
befiimmungen, bag biefe« d^emif(^ rein unb ^auptfäd^Itd^ abfolut frei t)on 
©d^wefeloerbinbungen fei." 

Sei ber SSeflimmung be« ©d)tt)efel« in flüffigen Äörpem, toie (Srböl ufw. 
erleibet ber erpe Seil ber SRet^obe, bie ^erfteKung be« ©uperoj^bgemifd^e«, 
einige Scränbemngen. ^nx Slbwägung ber ©ubjianj bienen etwa 20 ccm 
faffenbe, p^fnometerä^nlic^e Sropfgefäge, bereu 3lu«piu6rö^rd^en mit bid^t* 
fd^liegenber aufgefdfjliffener ®Ia«fappc üerfe^en ftnb. Sluf ein Wta^ NagOa 
t)ertt)enbet man jwedCmägig 15 bi« 20 Sropfen — ungefähr 0,3 g — Öt. 
Da« auf ha& ©uperojc^b geträufelte Öl tt)irb mit ^ilfe eine« bünnen ®Ia«* 
jiabe« mit erperem innig gemifdijt unb ber ®Ia«pob mit etma« Na^Oa ab* 
gefpült. Sei ®egentt)art flüdfjtiger ©ubftanjen mu§ bie Sombe hierauf fofort 
gefd^Ioffen werben. ÜDie ©ntjünbung be« Sombenin^alte« mad^t beim 35or* 
liegen flüffiger ©ubflanjen mandfjmal ©c^wierigfeiten, tt)eit biefe ftd) mit bem 
©uperojc^b nidjt fo innig mifd^en taffen, tt)ie puloerförmige Körper, unb e« 
ba^er torfommen fann, bag ber g(üt)enbe 3)ra^t auf eine ©uperoj^bfd^ic^t fäHt,. 
tt)eld^e feine organifd^e ©ubftanj entt)ält. SKan befeitigt biefen 2Rt§fitanb, 
inbem mon nad) bem Sinrü^ren be« Öl« auf bie ©uperoj»)boberfIä(^e 0,1 
bi« 0,2 g reine, trodfene, ftaubfeine SBeinfäure ober SRo^rjudfer fireut. S)ie 
fatorimetrifd^e Scjiimmung ^at natürtid^ in biefem galle ju unterbleiben. 
Sefonbere Sorftdjt erforbert ^ier audf) bic B^^f^fe^ng be« Sombeninl^atte« mit 
aBaffer; man barf ba« le^tere nur tropfenweife unb anwerft tangfam l^inju* 
fügen, weit fonfl teid^t l^eftige gjcptofionen eintreten fönnen, bie ton noij un* 
jerfeßten Sol^Ieteitd^en l^erüorgerufen werben. 

Sei ber Sejiimmung be« ©d^wef etget)atte« inSlfp^alten nad^ bem „Siapib"* 
Verfahren benu^t man jum Stbwägen ber ©ubflanj jwedtmägig fteine, mit 
1ttu«gug terfe^cne ÄriftaHifterfdJjätd^en, in wetdJjen man ba« Situmen burd^ 
furje« erwärmen auf 70 bi« 90o tropfbar flüffig mad^t. härtere Slfp^atte 
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laffen jtd^ leidet in ge^jultertcr gortn jut Slnwcribuitg bringen. ©Icid^jeitig 
cmärmt man im Irodfcnfdiranf ein ^albcg 3Wa§ NagOa, töfet 0,3 bi« 0,4 g 
bed gefd^moljenen ^fp^altd jntropfen, mifd)t fo gut al^ möglid^ unb bringt bad 
©cmengc nod^ roarm tcrmitteljl cincö üeinen fupferncn Iridjtcrö in bie 
S3om6e; hk jnieite $ätfte be@ ©npero^bd bient jum ^iad^fpUlen t)on ©c^ätd^en, 
©taöftab unb Irid^tcr, unb nQdjbcm man nod^, tt)ic oben, 0,1 biö 0,2 g SBcin* 
fäutepulöer aufgeftreut ^at, fc^Iießt man bic 33ombe unb öerfä^tt, tt)ie bcfd^ricbcn. 
S)ic ä^^^fcl^ng bcö SSombenin^alteö mit SEBaffer f)at nod^ t)orpd)tiger ju gcfd|cl^en 
afe bei bünnflüffigen Stoffen, mcil bie ÜKifd^ung jä^pffiger ©ubftanjcn mit 
NajO-i nid^t o^ne Ätilm^jdjcnbilbung mögtid) ip. Übrigeng iji bie bie 
(Sjptojioncn üerurfadjenbc obgefdjiebene Äol^Ie, mie ö. Äonef pd) überjeugt 
l^ot, frei t)on ©djmefel, weil biefer eben t)on Statriumfuperoj^b tiet fc^ncKer 
ojc^bicrt mirb olö ber Äo^tenftoff. 

gotgenbc« finb bie SRcfuttate einiger Slnal^fen, bie nod^ biefer SRetl^obc 
auggefül^rt mürben: 





S in !ßro3enten nad^ 




^JUeetl^obe 


6:ariu8 


1. asitumen üon 5:rinibab (älteres SWufter) 

2. 93itumen öon S^rinibab (neueres SRufter) 

3. Bitumen Don ^erna^^ataroS in Ungarn 


3,52 
3,56 
0,56 


0,30 



311« §auptt)orjug ber 9Ket^obe rü^mt t). Äonef befonber« bie ©d^neüig» 
feit unb bie bamit »erbunbene 3citerfparni^. 3n üielen gällen t)on großem 
aBert ift natürtid^ oud^ ber Umftanb, baß gtcid^jcitig bamit bie Seflimmung 
ber motefutaren SSerbrennungSwärme unb beö ^eijeffefteö terbunben werben 
fonn. 3n 10 big 20 ÜRinuten iji ber ©rfiwefelge^alt jebweber organifd^en 
SSerbinbung in iJorm oon fd^wefelfaurem SSar^t quantitativ jur 3lbfd)eibung 
gebrad^t, ein ©rfolg, ben wol^t feine einjige ber f eitler üblid^en 9Ket^oben jur 
SSefiimmung be« ©djwefete in organifdjen Körpern aufguweifen t)at. 

Unabtjängig ton t). Äonef l^at Übrigen^ aud^ gleidjjeitig & ©unb^« 
ftrom^) ben JRüdtftanb ber ^arrfd^en S3ombe, bjw. baö JJatriumfuperoj^b, 
jur aSefiimmung be« ©djtoefete in Äo^Ien unb Äof« benufet unb gleidjfaUg fe^r 
befriebigcnbe Sßefultate bamit erjielt. 

SDlabert)^) Verbrennt ro^eö ®rbö(, 9lfp^att ufw. im @auerfloff*= ober 
Suftftrom unb leitet bie SSerbrennungögafe burdf) titrierte Äaülauge. S)ag ju 
unterfudfjenbe ^robuft wirb, in ein Patinf(^iffd)en gefüllt, in einem weiten 
Äatiglaöro^r im Suft* ober ©auerftoffftrom Verbrannt unb bie ®afe mit einem 
bejiänbigen Äo^tenfäurejirom in eine Unförmige, mit ©la^ftüdfc^cn unb titrierter 



^) Journ. Am. Chem. Soc. 25, 184; ei)cm. Scntrolbl. 1903, I, ©. 786; 
Joum. Soc. Chem. Ind. 1903, p. 381. — *) Am. Chem. Joum. 1894, p. 544. 
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AalUange bcfc^te Sotlogr gefettet SUui^ SeniMgiiiig ber Setbremumg toicb 
unter ^mDenbtmg oon äRet^^torange, etnem gegen Ao^tenfSsre nnempfti^ttij^ 
dnbitotor, {ntfiittttriert imb onS bem Seibraml^ an äRa|flfiffig&tt ber @c^tDefd« 
geholt be0 verbrannten ^robnfte^ bereil^net 

3n fe^ linnrek^ Seife erfolgt bte 9eflnnninng be^ €(^iDefetö in 
^rolennt noc^ ben 9Ret^oben t>on Pendler ^ ^. C^ngter >), %. fit|ltng ') 
nnb Dl^(ntfiUer^) bnrd^ Serbrennnng be« £)t« in einer fletnen Santpe nnb 
Snrd^angen ber Serbrennnngdgafe bnr4 irgenb eine 9bfort>tton^fif{tg!eit, 
»te ^)5emtanganatldfnng (^endter, fiietfUng), oUoIifc^ Sromlöfnng 
((Sng(er) ober fiaßnm^^brofaTbonattdfnng (1 : 20, D^fntfiKer). 3)iefe 
oter ^^etl^oben nnrben Don ®. griebtaenber^) einer oergf eu^nben ^rttfnng 
nttterjogen nnb babei gefunben, ba^ btefelben ^ftc^tli«!^ ber @enamgfett ber 
9tefultate ootttominen g(eii!^n»erttg finb. Sin $an))terforbeniid babei i{t ein 
oöQitg ru|freie« Srennen ber f^lamme, fourie eine nnrtfame 9bfoT))tbndfIüffig« 
feit für bte @afe. Senn man nac^ bem Vorgang $o(bed^) ben Xfp^alt in 
einem ft^mefelfreien i^oleum in folc^ Wenge (oft ba| er ftc^ in ber ^ompe 
Derbrennen lä^, !ann man eine biefer SRet^oben ani^ mit Vorteil }nr 93e^ 
fHmmnng ht9 Sc^mefelge^attd im ^fp^alt oermenben. Sßir geben in Sfiai^* 
fie^enbem ha9 Serfa^ren oon (Sngler, atö ba^ in ber $rapd meiftend übli^e 
unb tenoeifen bejttgltc^ ber anberen auf bie OrigtnaUtteratur, fo»ie auf bie 
9lb^anb(nng f^rieblaeuberd. 

Stuf ber f (einen iampe L (gig. 150), bie mit bem ju unterfn^enben 
Petroleum, b}». ber ?5fang bed )n unterfuc^enben ^fp^altd in fotc^em, 
gefüUt wirb; ijl mittele beö Äorfflopfen^ K ber 3^Itnber C luftbic^ auf* 
gefegt. S)er Äorfftopfen trägt eine STOetaüfopfel M, toeI(fte bie jur Ser* 
brcnnung crforberlic^e 8uft tjermtttelfl ber bciben Siö^rc^n r in \itxi SSerbren« 
nungöroum fül^rt; bie STOetoOfapfel enbigt oben in eine pebovtig butt^Iöc^erte 
flotte, bie eine gletd^mä^ige SSertcUung ber gugefü^rten ?uft bewirft. 3ln ben 
3t)ünber ijl eine red^twinftig gebogene ©la^tö^re G angefd^molgcn, burd^ 
welche bie 9Jcrbrennung«probufte in bo« Slbforption8gcfä| A gefaugt werben. 
S)iefeö ©efäg iji faft bi« jur 4)ä(fte mit ©loöjiücfdien gefüDt unb wirb mit 
20 bi« 25 com abforption^flüifigfeit befdjicft. «n U% Slbfor^)tion«gefä§ 
fc^tiefet man eine 9)iuencf efd^c SSofd^flafc^e, um einen 93etlujl an Äbforption«* 
flüffigfeit bur(^ gortreifecn wä^renb be« lebhaften ©ougcn« ju üermeibcn. Die 
nid^t abf orbicrtcn ®afe werben burd) ben jur ©ougpum^je fü^renbcn ©d^taud^ S 
abgefaugt. 

"Hai) Sccnbigung ber 35ctbrennung werben burd^ ben ^al^n H 20 bi« 
25ccm aBoffcr in ba« Slbforptionögefäg gefougt, bann einige ^DRinutcn ^inburd^ 
Suft burd) ben ganjen Sp^iavat afpiriert unb ba« SBaffer wicber abgclaf[en; 
biefc Dperation muß einige Sffialc wieber^olt werben. 



3eit|*r. f. QUöett). g^ent. 1895, ©. 285. — *) (£()em.-3*9. 1896. ©• 197. — 
*) (Sbcnb. 1896, 6. 199. — *) %xh. qu§ bem ßQijcrI. ©cj-^-^Ämt, «erlin 1899, 15, 
366. — *) g^em. 3nb. 18! 9, ©. 343. — «) ßunge, e^cm.-'ted^n. Unterju^unflS^- 
mctl;ot)en 3, 34. 
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Sifl. 160. 



3ur l^atjleDung b« non (gngttt benußten Ibforptiotiefmfpflteit oet(e6t 
man eine fUnf4)i[))tntige fialiumlairbonattöfuns mit rienttntarem Srptn, HS 
eine btuttti^ gctb fle= 
füibte Slüf^gleit tnt' 
fle^, nw(cl)e mait mt» 
totbei mtffxtxt%a^t an 
ber ?uit litten lägt, 
ober burc^ toeldie man 
\o lange einen ®tcom 
ton (d)niefel(tcier Suft 
leitet, bis f« roitb« tnt» 
färbt ip. 2ftan lirllft 
einen Seit ber (atblojen 
Süjung burd) 3(n|finetn 
mit Safjjäuie ntb SStf 
fegen mit S^torbat^um« 
iitfung auf etroaige Stn* 
loeien^ett bon @ci)tDefet= 
[ante unb termenbet ben 
gut befunbentn ^efl 
jnt ^bforption beviBev 
biennungägafe. 

'Z'k na^ SSeenbigung bei ^etbiennung auS bem ^bfor^tionegefäg ab< 
julajfenbe glüffifiteit wirb mit ©atjfäiue übetjättigt nnb in ber ©iebe^iee mit 
l^^torbar^umtöfung ausgefällt, golgenbe tabtHt jeigt bte ißerfui^äbauer unb 
SJerfuc^Srefultate ber Di« ÜKet^Dben an ein unb bemfelbcn ^etroltum: 



UKet^cbe 


Ungenianbt 




Si^mtldBe^oM 
in ^m. S 


^tuSlet 

«"fll" 

ftiefelina 

O^lmttlUt 


13,86 
11,05 
11,71 

12.74 


2 St. 20 9Min. 

2 „ 04 „ 
— . 31 „ 


0,0286 
0,0286 
0,0280 
0,0284 



Sei ben Situmenen ber natürlid^en ^fp^lte lann bet ©c^roefet infolge 
i^teu SSilbungdrotife fomo^l in freiem 3"fanbe, als aud) in argani{(!^ gebun* 
benet Sonn Dortommen. @S ift bofiei noi^ gnbemann ') nid)t gleidigttltig, 
mcli^eS SöfungSmittel« man fic^ bei ber Eftrattion bes Situmen« bebient. 
$anbelt e* fic^ barum, ben freien ®d)tDefel im 9fUtf{ianbe ju ermatten, |o 
Pub ©t^mefeHo^lenpoff nnb üUe ©d)n)efe( löfenben SttfungSmittel ju »ermerfcn 
unb bie@;tirattbn lebigÜd) mit einer reid)li^en11Renge@f|torDform auSjufit^ren. 



') Joum. Soc. Chem. Ind. 17, 1005. aßnflnerS 3a6te9ti(r. 1898, S. 1205. 
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3. Untcrfd^cibunfl bcr natilrltd^cn üon bcn fünftltd)cn äf^^altcn 
unb Stad^wci« bcr testeten in ©cntifc^cn mit crflcrcn. 

Siöwcilcn^) fommt man in bic Sage, ©teinfol^(cntcerpcd) t)on natür? 
tid^cm äjp^olt (jumat in ©cmcngen, fcitcncr t)on SSraunfo^lcn^ ober 
^oljtcerpcd^ uftt).) unterfd^eibcn ju muffen. §ier genügt e§ in ben meijten 
gäHen fdjon, eine ^robe im Siegel ju erdigen, um an bem jted^enben, bie 
©d^feim^äute ^eftig reijcnben ®erud^ beö lecrpcc^bampfe^ biefeö tion bem einen 
angenehmen, bituminöfen ®erud^ öerbrettenben natürlichen ^fp^alt ju unter* 
fd^eiben. ©el^r d^arafteriftifd^ für baöfelbc ift aud) bie f)eröorragenbe grün» 
bloue gluoreöjcnj, welche fclbji fd^wad^e Söfungen beöfelben in Senjol, 
©d^wefeWol^lenfloff, S^Ijroform, Senjin ufro. jeigen. 

SBie S. ÜKeinecfe^) ge|;eigt ^at, gibt aud^ ber mifroffopifc^e 33efunb 
einigen 9luff^(u§ über bie 5Katur beg Slfp^alt«. Sr fteüt bie mi!rof!opif(f)en 
Präparate burd^ ©treid^en be« 2lfp!§alt^ über einen erl^igten Dbiefttröger ^er. 
®er l^rifdje Slfpl^alt ftettt, mifroffopifd^ betrad^tet, eine gelbbraune, burt^ 
ftc^tige, l^omogene SWaffc bar. ®anj ä^nlid), jebod^ nid^t fo feurig gefärbt, 
jeigt fic^ ba« Sraunfol^Ienteerped^ unter bem SWifroffop, wö^renb ba8 
©teinfo^Ienteerped^ in einer golbgelben ©runbmaffe unjä^Iig tielc Äo^Ie* 
partifetd^en erfennen tagt, gegen tt)eld^e bie ©runbmaffe jurüdftritt. Seim 
2^rinibabafpt)aU ift bie gelbbraune ©runbmaffe mit größeren unb Keineren 
©teindjen, jwifd^en benen fic^ ffeinere $artifeld|en unbefannter 9?atur (^o^Ie?) 
befinben, bid^t burd^fegt. S)urc^ gefreujte SticolS betrad^tet, ergeben bie ©trid^ 
Präparate nidjt« 8emerfen«tt)erte^. 

yiaif 9t. Äa^fer^) ijt ba« fpeftroffopifdje SSer^alten ber terf^tebenen 
Slfpl^alte ein au^gejeidjueteg ÜKittet jur Unterfd^eibung ber natürti^cn ton 
!ünfilic^en ^robuften. Über bie 5tuöfü^rung berortiger Unterfud^ungcn ter* 
tt)eijt er auf $. 2Ö. Sogel« „^raftifd^e ©peftratanal^fe irbifdjer ©toffe". 
3ur Unterfud^ung ber 9lbforptiongfpeftren öerwenbet Äa^fer Söfungen ber 
9lf pl^alte in ßl^Iorof orm öon mögtidjft gleidjer garbenintenfttät. 3)ic gtguren 151 
bi« 162 (a. ©. 347 bi« 349) jeigen eine grap^ifdje ©arjteHung bcr bei biefen 
Serfud)en erl^altenen 5RefuItate. Sefonberg djaraftcripifc^ für bie Slfp^aÜe an« 
©^rien unb Srinibab finb bie jtoifd^en ben 2inien D unb E mit a, ß unb y 
bejeid^neten Slbforption^ftreifen, mi6)t auf i^re in SBcingcifi unb ^t^er lö«* 
lidjen Sejtanbteile jurüd jufü^ren finb, ba ber in benfelben untö^Iid^e leit biefe 
©treifen nid^t jeigt. Unterfd^eibenb für ben in SBeingeift unb ben in &4er 
(ööüd^en !EeiI ift für ben erfteren ber flarfe Slbforptionöflreifen bei y, weld^r 
bem in St^er lö«lidf)en Sejianbteit fe^It, wofür jebod^ in lefeterem ber ©treifen 
bei ß t)iel ftärfer ^erüortritt. 

3)ie 9lbforptiongfpeftren beö Slfp^altö ton ^edfjdbronn unb feiner 9e* 
jtanbteile, fowie be^ älfp^altö auö ©tcinfo^Ienteer jeigen biefe ©treifen ntt^t. 



») SSgl. ßungc-'iJöl^Ier, 3nb. bc§ ©tetnfol^IcnteerS u. ^ImmoniofS, 4. «ufL, 
1, 436. — *) e^em. ? ted^n. Unter j. über S^rinibabgoubron. SSicbri^, SSerlog öon 
^Qflattar u. ©afemuS. — «) loc. cit. ©. 29 u. f. 
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1Rarf| Seon 9WaIo') btbient man jic^ gut Unteif^cibung brt natilt« 
It^tn uom tQnflltdien 91[p^alt im Saboratoiium bcr Nicola des ponts et 
chauaaäes in $ariä bcS folgenben, Don 2>uranb>IIIa^e angegebtnnt %er' 
fahrend: S)tc )u untetfui^enbe ©ubflanj (met|lenS groben oon Stampf ajp^alt 
ober ©ugafp^alt) wirb jut Irennunfl oon bra tdt beigemengten mineralifi^eii 
SSeflanbteileit mit @d)KiefeI!o^lenflo|f eftra^iett, beu luSjug obbefliUieit unb 
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!t$etrDltn aue Sjpbalt 



ajptiallen aus Slp^alt 



©ttinlD^lentcErafplialt 



bei 9}lld|}anb fo lange bei mSfiigei Sänne gettodnet, bis ec beim ^fU^len 
fefi unb bitt^ig miib. @i nitb atäbanti putDeiifieit unb bavon in einem 
Meoflenäfltale 0,1 g mit 5 ccm ©t^reefetfäutc Don 66<i B übetgoffen. SWan 
lägt bie iJrobe Der^loRen 24 ©tunben pc^en unb oerfeßt jie ooxfli^tig auB 
einer ^ette mit 10 ccm äßaRer, babei gebe )l{frfere Srroärmung vermeibenb. 
hierauf bringt man baS ©onje auf ein gilter unb \fült mit 100 ccm ÜBafier 
naä). 'S)aB giltcat ift bei leiuem natUrdi^em Bitumen farbloS ober ^Si^ftend 
\dfmai^ gefärbt, bei ©leinto^tenteeipet^ aber buntelbraun, fafi ft^ioar} auS' 
feiienb. 



') Ann, des % 



B et chausaeeB 1879, t. II. 
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^nal^fe ber natürli^en unb tttn^i^en ^{pl^alte. 



e. SDlctncdfci) f^itttdt 0,1g bc« af^cfrcicn äf<)^oto mit lOccm 
rau^cnber ©d^wcfctjäure (©tärfc?) unb ftnbct bcmcrten^tocrtc Untcrfd^icbc, 
meiere befonber^ in büttner ^ifxäft, a(fo beim 9{eigen unb SEBieberaufrid^ten bed 

8i0. 165. 

G F Ey ß a D C B 




A 



kk 



Sttnibabafpl^ali 



8i0. 156. 





3n ^Ifol^ol IdSltd^er ^e^ 
flanbteil beSfelben 



Siß. 157. 




ä 



3tt tilget löSlid^er »e^^ 
panbtcil beSfcIbctt 



Stg. 158, 



3n ^tl^ex unlöSlid^er tBe^ 
ftanbtctl beSfelben 



3tcagcnjfllafc3 an bcr SSSanbung bc« festeren ^cröortrctcn. Da« on bcr ®cfä|« 
wanbung jurücfflicgcnbc Stquibum iji bei 



1. amerWan. Slfpl^alt 

2. f^rifd^em ,, 

3. irinibab* „ 



broun mit ©tid^ in« ®ranc, 

braun, 

braun, 

4. Sraunfol^Ientcerpcd^: grau, in« Sraune fpietenb, 

5. ©tcinfo^Ienteer^jcd) : graufd^warj, ©pur grünlic^, ftreifig (öon 

^o^Icpartifcln ^crrü^renb). 

Darou« gc^t f|ert)or, ha^ bie natürtid^en 5lf platte eine mc^r braune, bie 
fünjtlic^en bagcgcn eine graue SHifd^ung ergeben. 

501 eine dt e unter jie^t ferner biefe ©d^wefetfäuremifd^ungen nad^ 24pün* 
bigem ©teilen einer müroffopifd^en ^^Jrüfung, um eine mel^r ober weniger 
groge S3er!ol^Iung bei ben t)erfi)iebenen 3lfp§aUen beobad^ten ju fönnen. ©d^orf 
t)on ben Übrigen Slfp^alten unterfc^iebcn ift nur ba« ©teinfo^lenteerped^ burd^ 



loo. cit. ©. 36. 
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ba^ auftreten t)on tntenftt) fd^toarjen, t)er^ä(tntömä^ig grogen ^o^Iepartifeld^en 
t)on annäl^ernb gleicher ÜDtmenjton, bte in unregettnft^ig t)er}tt)eigten Steigen 
unb regeHod gejatften ^läd^en angeorbnet ftnb. S)te ^fp^alte oon ®^rien, 
Sttnibab unb ^ntetita, fotoie bad SSraunto^Ienteerpec^ geigen unter fld^ ä^n« 

Sig. 159. 

G F Ißy ß a D C B 




.UA 



S^rifd^er %]p\)ali 



Sig. 160. 




3n ?«!o]&oI löSli^et SCeil 
beSfelben 



Siß. 161. 





3n Stirer miiö^tx %txl 
bc§{elbcn 



Siö. 162. 



3n ätl^cr unlöslicher %til 
beSfelben 



Itd^c, bunflc, mücfcnfd^tüarmäl^nlid) gelagerte ^artifeld^en, fo ba§ eine Unter* 
fd^etbung berfelben auf biefem 2Bege taum mögltd) iß. 

S)ie ß^ta^efd^e SReaftion, in bcr SOäeife ouögefü^rt, ha^ man bie oben 
erwäl^nte ©djtüefelfäuremifd^ung unter Umfd[)ütteln in ettüo 15 bi« 20ccm 
SBaffer giefet unb hierauf auf 100 ccm auffüllt, ergibt, tüenn man ha^ giltrat 
in 18 mm meite 9ieagenjrof)re gie^t, nad^ SÄeinedfe folgenbe 9tefu(tate: 



1. änterifan. äfp^att 

2. ©ijrifd^er „ 

3. 2rinibab» 



fd^tDad^ gelbbraune Söfung, 
gelbbraun, geller alö 5Kr. 1, 
gelbbraun, l^eücr ofö <S>^txxtj, 

4. aSrounfo^lenteerpec^: bunfclbraun, e« lägt fid) nod^ burc^lefen, 

5. ©teinf o^lenteerpec^ : frf)marj, unburd^fid^tig. 

3um 9?ad^tt)ei« öon ©tetnfo^lenteerafp^alt in natürlid^em 
3[f<)^olt fann man fid^ nad^ S6on ÜRalo^) ber Sla^ef^en 9tea!tion be* 



*) loo. cit. 
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bienen, unb auf fo(orimetrtfd^em SBege annö^etnb bie SSitn^t ber Setfätfd^ung 
fcpjIcHen, wenn mon f«^ groben t)on natürlid^em 3[f<)l^oIt mit t)crfc^tebencm 
"ißrojentgel^alt an @tetnfo^(enteer^e^ ^etfleüt unb bie 3ntenjttät ber f^ärbungen 
ber wäfferigen iJittrate öerglci^t. 

Der 9?ad)tt)ei« öon ©teinto^tcntcerpcd^ in notllrtid^em äfp^olt gelingt 
nad) ^auenfd^itb^) auc^ leidet, wenn mon lg be« ÜRateriate auf etwa 
2000 ermißt, nad^ bem Slbfü^tcn putoeriftert unb mit etwa 5 ccm abfotutem 
3lIfo^ol übergießt 9tad) furjem ©teilen im SReagenjgtafe jeigt pcf) ber ®e^alt 
an ©teinfo^lenteerped^ burtft eine gelbtid^e gärbung be^ Sllto^ote, mit fc^r 
beutlid^er grünblauer gluore^jenj, weld^e mit peigenbem ®e^alt an ^eäj ing 
S)unfelgelbe mit gelbgrüner gluoreöjenj übergebt. 

Sine weitere, ebenfoK« öon Duranb Sla^e^) angegebene SWetl^obe 
jur SJad^weijung öon ©teinfo^tenteer in natürtid^em Sitümen beruht auf bem 
terfd^icbcnen SSer^alten ber natürtid^en unb filnftüd^en SSitumene gegen Senjin 
unb 9llfo^oI. 3Ron übergießt 1 g be« putoerifiertcn ^robuftö in einem t)er* 
fd^Ioffenen (Slä^d^en mit 5 g reftifijtertem S3enjin unb fdjüttett fo tauge, biö bie 
Söfung faji fd^warj erfd^eint. Dann filtriert man unb tä|t fünf bi« fed^ö 
Kröpfen beg giltratö in ein 9teagenjgta« faden, in weld^em ftd^ 5 ccm Senjin 
unb ebenfooiet 9lt!ol^ol t)on So« ©a^-Suffac befinben. 9tad^ fr&ftigem Durd^* 
fdfjütteln lägt man bie glüffigfeit abfi^en, weldfje fid^ babei in eine obere Senjin* 
unb eine unter« Sltto^oIfc^id|t trennt. Die Färbung ber festeren gibt barüber 
äuffd^Iug, ob eine SScrföIfd^ung beö notürlic^en Slfp^alt« mit ©teinfo^lcnteer^ed^ 
ftattgefunben ^at. 3ji fte farbloö, ober nur ganj tid^t gefärbt, f o iji ber Slfp^att 
rein, jeigt pd^ bagegen eine golbbraune gärbung, fo entl^ält er ©tcinfo^tenteerpcdf). 

9Rijc^ungen öon SSitumen unb ^ed^ jeigen SKittelfarben ; man foU ouf 
biefe aSSeife fdjon einen ©el^alt ton 10 biö 20 $roj. ©teinfo^Ienteerpe^ im 
9lfpt)alt auf folorimetrifd^cm 333ege nad^wcifen fönnen. 

5Rad^ 3. Äot)ac«3) iji eö unmöglich, bie SSerfäIfd)ung eine« Slfp^altö 
mit ^etroleumrüdjtänben u. bgl. unter einem ©e^alt oon 20 bi« 25 ^roj. 
quantitatio }u beflimmen, aber bie ^nwefenl^eit eine^ berartigen ^u^ai^c^ fann 
nad^ bem fotgenben, t)on i^m in ©emeinfd^aft mit ©. ©ötet*) aufgearbeiteten 
SSerfa^rcn nad^gcwiefen werben. 

@in SRufter be« ju unterfudfjenben Slfpmt« wirb mit ©d^wefetfoWenpoff 
au^gejogen, ber filtrierte (Sjtraft auf bem SBafferbabe eingebam<)ft unb ber 
9iüdCftanb bei 110^ getrodnct. Der getrodfnete Sftüdtftanb wirb in htm jwei* 
ein^olbfac^en feine« (Sewidjtö an ©d^wcfeIfot|Ienfioff gelöft unb glcid^jeitig eine 
cbenf fonjentrierte Söfung ton reinem Slfp^alt in ©d^wefeßo^Ienftoff ^ergcpeüt. 

9Kan oerfe^t nun 1 ccm ber Söfung in einem JReagenjglafe mit 2V2ccm 
Terpentinöl; babei erhält mon, foHö bog ^robult au« ©teinfo^tentecrped^ 
beftonb, eine t)eKbraune 8öfung unb einen tjeHbrounen 3lbfa|, wäl^renb bie 
Söfung natürlicher Slfp^alte bunfet gefärbt bleibt unb frinen 9?ieberfd^Iag gibt. 

') SBgl. (&. S)ietrt4, S)ie ^jp^oltfirafeen ui»., ©. 44. — «) «Jlöt^Itng, ®er 
^p^alt, ©.35. — «) ^em. IReb. b. Setl* u. ©ara^-Sub. 1902, ©. 156. Journ. 
Sog. Chem. Ind. 1902, p. 1077. — *) ^bcnb. 1900, 6, "8. Journ. Soo. Chem. 
Ind. 1902, p. 564. 
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SScrfc|t mott bic Driginallöfung mit abfotutcra Sltfo^ot im SScr^ältnte 
öon 1 : 10, fo erhält man bei ©tctnlo^Icntectpcd) einen bronnen TOeberfdjtag-, 
natürlid^c Slfp^oltc ttcfern einen fd^warjen; fiebrigen, ped^artigen 9?ieberfd^tog, 
tt)äl^renb ^etroleum^jec^ einen fdjwarjen, flotfigen Slbfafe liefert. SBenn man 
biefc Siieberfd^täge abfiltriert nnb bei 90 biö 95® trorfnet, fo iji ber ton ©tein* 
fol^Ienteerped^ erhaltene puberig, matt nnb t)on hellbrauner §arbe, mäl^renb 
ber t)on natUrli^em ^f))^aU fd)n)arj, fiebrig, t)on l^o^em ©lanj ifi nnb ftd^ 
in ber SBärme in feine gäben an^jie^en lägt. Sei ^etroteumrticfpänben ha^ 
gegen ifl ber 9?ieberfd)Iag fd^warj, matt, erbig nnb ^txbx'6ddt leidet ^wifd^en 
ben gingern. 

©djüttelt man 1 ccm ber Driginallöfung mit nur 5 ccm abf ointem Sltf o« 
l^ol, f liefert ©teinf o^tentcerped) einen braunen 9?ieberfd^Iag nnb einen fd)ti)arjen, 
^jed^artigen Slbfa^, ^etroleumped^ ein jc^warjeg, fdjlammigeg ^räji^itat, 
mä^renb reine Slfpl^alte fc^tt)arje 5Rieberfd^Iäge ober <)ed^artige jufammenl^ängcnbc 
^bfäfte geben. Die über ben 5Rieberfd)Iägen jtelienbe glüffigfrit ift rötli^* 
braun bei ^etroleum^jed^ nnb ^ettbraun bei ©teinfo^Ienteerpcd^ nnb reinen 
aif^j^alten. 

?luf 5iltrierpa<)ier ausgebreitet nnb bei 90 biö 95® getrodtnet, jetgen fidJ) 
präji^)itiertcö ©teinfofjlenteerped) nnb Slfpfjalte glänjcnb, pec^ä^nlid), fiebrig 
nnb fepfjaftenb nac^ bem Srmärmen; ^etrolenmped) bagegen jiumpf, jer- 
rrfblid^, unb ^interläfet einen burc^fd^einenben, öligen, braunroten gledf auf bem 
•jßapier. 

Die Unterfdjeibung ber fünjilid^en Slf^j^alte, öon benen außer 
bem ©teinfoI|Ientcerped^ nur baö Srannfo^len*, ^oljteer* unb ©tearinpec^ l^ier 
in grage fommen, ooncinanber gelingt leidet bur^ Srl^i^en berfetben über einer 
freien glamme. Der babei auftretenbe ®erud^ ift für {ebeö *$ed^ djarafte* 
rijiifdJ) unb erinnert für bie S^eerpecf)e lebhaft an ben f^jejififdjen Oernd^ ber 
betreffenbcn Seere, für ©tearinpec^ an ben beS terbrenncnben getteS. S3raud^* 
bar ijl aud^ i^r SSer^alten gegen ^etroleumbenjin, in toelc^em baö ©teinfol^Ien* 
teerped^ nur anwerft fd)mierig unb in geringen SKengen löölid^ iji, tt)äl}renb 
^i) barin baö Sraunfofjlenteerpedf) i) faji ööHig löft. Dag SSer^alten be« 
^oljteer* nnb ©tearinpedjS gegen biefcS 2öfung«mittel gibt Daüieg^) toie 
folgt an: 



• 












2^n ^etrolbenäin 


^j*e 
?roa. 


©d^wefel 
?ros. 




*roa. 


unlö§li(3^ 
*roa. 


^olatecr^jed^ 1 

2 

3 

©tearin^jed^ 


24,44 
18,70 
15,86 
71,05 


75,56 
81,80 
84,14 
28,95 


0,20 
1,06 
0,48 
5,50 


0,69 
0,41 
0,59 
0,04 



M SSgl. ©(^eit^ouer, 9Jlu§<)rott§ ßlfiemle, 4. ^ufl., 6, 1982. — *) Chemiat 
and Drug. 25, 504. SöognerS Sal^reSbcr. 1884, ©. 120. 
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^üii S9u{^anan') Ugt fu^ fUt baS ©ttinfo^ItntetipM^ fi>gai be^en 
$ti!nnf t (ob aud $ioct|oftn> ober ©aS« unb ^c^ntcct) mit Stdietfieit butif 
bie 9e|)iininung ftineS Slj^nflt^attrt ermitteln. jCeetpei) enthält faft nie 
über 0,1 ^roi-, lefftereS 6,8 bis 11,1 ■iSroj. ^\^t; wenn ein ©teinto^ten« 
teerfiee^ unter 1 ^loj. 'S]i\e enthalt, tfl tS ft(i|eTtid| tetn ^o^ofenpe^. 2)a 
ein ^o(f|i>fenpet^ au^ fUc bie ^atde ber üfpEialtinbufttie infolge fetner 
geringelt Sinbetroft unb Sloflijität minbcriDertig ifi, tfi biefe Angabe ni^t 
o^ne 9ntereffe. 

4. aSeftimmung beS ®(^me(j' unb Sruetc^ungepuntteS ber 
natUiü^en unb fUu^lt^en Slfp^tte- 

l£d brautet nid^t befonberö ^enorgef|oben jn merben, bog bei fo tompü' 

jierten ®emifd)en t)erfd)iebenartigtr ©utftanjen, niie fte in ben natUrlii^en unb 

tünfilic^en ^fplialten borliegen, Hon einem eigenttii^en ®d|meljpun[t nic^t bie 

gifl. 163 ^^^' f^'" tana. Wtit alleiniget Sndna^me titeOei^ 

ber fürten fijrifcijen, ober bitfen ä^ntit^en 3tfpI)olten 

letgen düt übrigen ^ier^er gc^Srigen ^robulte beim 

@in)äiinen auf ^ij^ere !Xem))etatur aüt ®tabien ber 

l^mKu^nng bi^ jur ©(^me[jung. 

3ur Srjielung Deigleid^barer Stefultate unter 

gleid)en SSebingungen D erfahren <£. ^. 3)taber4 unb 

O. 3. ©ieplein») bei ber aSEpiinmung be« 

®d|meljpuntleä ber Hfp^alte wie folgt. 3)er in 

i$ig. 163 bargefteÜte Apparat befielt aat einem 

®lq}erinbab g, in iDeldjeS ein f^mater 93«^ei b ein« 

gefenit ift, ber mit einem ftor( oerft^Ioffeu ifl. Se^« 

teret bient jum Itagen beS I^ermometet« t unb be« 

aWetanpreifene m, mii\n '/i B"^ breit, unten 

mei)rfa[f| red)tn)inttig umgebogen ijl unb aiä S^räger 

fUc bie 3tE))^ alt probe bient. Stotwcnbige Sebtnpn' 

gen für bie Srjielung tonftonter 9}efultate ftnb bie 

Snlfernung be3 SWuftct« »om S^^ctmomettr ('/a 3fD)( bie Entfernung be9 

SHctanftveifene tom aobeu be« inneren iSedjerglafee, bie ©reite bee ÜWetofl» 

fireifens unb, bie IDimenfionen ber 9lfpt)allprobc. 

äRaber^ unb ©ieplein formen bie groben auS bem imtif (Snvürmcn 
eri»eid)tEn Slfp^alt in foliiier ®rö^e, ba^ fie auf ber metoKenen Unterlage rtngS« 
^emm Vi B°^ t>OTfleVn. ©ie fanben, bafe eine 3)iffetenj oon fünf 3Rinuten 
in ber Stauer ber Srniärmung leinen uiernii^en Sinflug auf ba« 9tefu(tat bei 
SSeßimmung ^at. (£in auf ben ^oben bc« i8ed)er« b gefießteS @d){fld]en oon 
flupferblei^ erleidjtert bie äieinigitng beS apparateS. Bt^bröiieUe aHiufiet oon 
3[fp^alt JEigten ben niebrigflen i^dimeljpunlt. 3)er Unterfc^ieb jictfd)cn ben 

') Journ. Soo. Cbem. Ind. 1894, p. 1098. — ') Joum. Am. Chem. Soo. 
1901, p. 16. Jonm. Soc. Chem. Ind. 1901, p. 394. 
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9!efultaten btt ADnttonbejlhnmungtn unb btt ftflen SÖefimtmimg betrug 
nui|lnifi nur 2 bis S'^C, unb gemli^ntici) jeigten fic^ Obet^auft feine Saffian' 
hingen. gUr ^B^re @ct|meljpunfte wäre natttrli^ an SteDe be« Otqjerin« 
babeä ein Saftbob ju Dennenben. 

3. ÄoBice') beftftreibt folgenbtn ätmarot ^nr SejHimnunfl be6 $flrte« 
gtobeö (re|p. be« ©Amelittuntteö) beS «(p^altS. Muf einem ©anbbabe S 
(gig. 164), 160 mm im ©uti^niener unb einer 10mm ^o^en Soge Bon ©oab 
befinbet ftc^ ernSe^etgla^ Don ungefähr llOmm 'tiutd|Uiej^er unb 160mm 
$B|e, cnt^altenb bie nötige SSenge Oi ober ©I^äeitn, um tat eingehängte 
Sifl. 164. 





©ec^rgtoS L — oon 90mm S>urc^meffer unb 160mm 5% — biö jn 
breiöiertet (einet §i(f)e ju bebeden, 3n bitfeni Suftbabe wirb brr Ircpfco^men 
A untergebradit, melier burd) gig. 165 in ber ^luffw^t unb butrf| gig. 166 
im Oner(d)nitt bargefteüt ift. 6r bepc^t au# einer 3 mm bidcn, auf btei 
gügen oon 160 mm §iif)e ra^enben aKefiingftl)fibe Bon 83 mm Eur^meffer, 
Weldie in bet ÜKitte ein t'orf) befi^f, um ein Si^ermometEt ^inburdijuloRen unb 
augerbetn oier roeitete Sö^er Bon je 2 mm 3)ur^niener, um meliije niec 
ajtejfingj^tinber Bon je 12 mm ©urt^mener unb 15 mm $B^e jentrifi^ ge> 
iBtet fmb. Unter bem ©anbbabe ficpnbet fict) ein Sunjenbrennei , beffen 
Stamme fo reguliert mirb, ba| bie Temperatur bei iebtr 33ejlimmung ganj 

■) g(|em. IHeD. b. Sclt^ unt> ^arj^Snb. 1902, S. 156. Journ. Soa. Chem. 
Ind. 1902, p. 1077. 

RBMtr, Sli(init u. SMiiDlDBlt t. niitüil. u. lAnHI. HfvIiiiEK. 23 
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gleid^tnÄlig fieigt. S)afl ©ed^crgfa« L »irb mit einer ®ta«* ober bejfer Äor!* 
platte bebedt. 

3ttr Scjlimmunfl be« C^ärtegrabe« eine« 3lfp^altö toivb Va g abgewogen, 
in eine Äuget geformt unb biefe für 10 big 20 9Rinuten liegen gelafjen. 3n 
icbc bcr tJtcr Jubcn auf bem Jropfral^men wirb bann je eine ber Äugeln gc* 
geben nnb biefer fofort in bad Suftbab gebrad^t nebfi bem !£^ermometer, unb 
aufeerbem nod^ ein j^ermometer in baö Ölbab gefcnft unb bcr Sunfenbrenner 
angcittnbet 9?o(^ einiger 3cit ertoeid^t ber Slfp^alt, fd^miljt nnb tropft burc^ 
bie Öffnungen bcr SKcfftugplattc ^tnburd^, bei melci^er Srfc^einung bie SEcmpe* 
ratur abgelefcn wirb. (Sin 3lfp^alt, ber jur ^erjiellung bon SRaftij: für 
gu^böben bienen fott, barf nic^t unter 80<> C abtropfen, wö^renb jur $er* 
ftcHung bon 3Wa|li^ für ©trafecnafp^alticrung biefer ^ßun!t nid^t unter 105^ 
liegen follte. ®3 iji übli^, ftd^ bei bicfcn SScftimmungcn gleid^jcitig eine« 
SScrglcic^ömufterö bom richtigen §ärtcgrab ju bebicuen. 

golgenbeö finb einige 9ief ultatc, bie in bem Slpparat erhalten worbcn finb : 



2:ube 
9lr. 



^jpl^altjortc 



?lbtropftempcratur 



1 
2 
3 
4 



©olmotincr ^fp^alt 
Xrintbabajpl^alt . . 
XataroSajpl^ali . . 
^flormoloip^alt . . 



97,0 

93,6 

114,0 

105,0 



Äob4cö glaubt, ba§ baö SSerfa^ren oud^ bon SBert bei ber Prüfung beö 
»rifettped^« fein bürfte. 

gür bie Unterfuc^ung bc« ©tctnfo^lcntecrpcd^« auf ben Srweic^ung«* 
bjw. . ©d^meljputtf t ^aben fic^ in ber ^ßrap« folgenbe ©erfahren auögebtlbct, 
bie fid^crtic^ auc^ für bie Unterfuc^ung bcr übrigen, natürlid^cn unb fünjllic^cn 
9lfp^altc bcvwenbct werben !önnen. @g liegt ber 



für bie ^ec^jorte 



(Srmeid^ungSpunft 



©(^meljpunft 



mittell^art 
l^art . . 



bei 40° C 
„ 60^0 
„ 80° C 



bei 50« C 

„ yo'^c 

bei 90 bis 110° C 



5Rac^ Sunge^ ift eine praftifd)e *ißrobc bie, bag man baö *$ccf) jwifd^cn 
ben ^^mn fnetct. ®e^t baö leid)t an, fo ift cg weid^, ge^t e^ fd^on fc^werer, 
fo ift eö mittelhart, unb jcrfäüt e6 babei gu fnirfd)enbcm ^ulocr, fo ift eö ^art. 
3)aö weicl)ere ^ec^ ift glänjenber unb fdl)Wärjer al^ ba« ganj l^artc, wcld^eö 
fd^on me^r in^ ®raue fpielt unb matter ift. 

3. ®. C)oIuie«2) gibt folgenbe Siotijen über bie Unterfud)ung bon ^e^. 



^) 8un0e::Äö§lcr, 3nb. b. Steinfol^lcitteexS u. ?lmmonifll§, 4. ?lup., 1, 431. — 
*) ebenba 6. 482. 



©cIlimmunB be# 6i^melj= unb ffitnjti^unaSpunfleS. 355 

aWon nimmt meutere ©tlide $ed| Don »erfc^iebenen ©tetten bee iDiujiEte unb 
fi^neibet fie in ^tllde con ttraa 13 mm SUcfel, bte man bann auf Xvii^te 
(iedt, roelc|)c man Dornet «fiißt unb in baS ißed) ^ineinbrÜtfL ®ie ©lüde 
mrebcn bann in ein 500 ccm 9Sa((e»: ent^oltenbee ©efäfi eingefentt unb bit 
Temperatur ganj atlmälilid) evt)iil)t, fo baß fie oHe SÜinutcn um 5" ^ti^t. 
Do« S^ecmometer mitb fo eingefiitirt, baß fid) fein @tfäß 4 ober 5 cm Dom 
©oben beS ©efSgce befmbet; bie SSütfel foöen in einer ©bent mit bem S^et" 
mometergefäß fe^roeben. Soioie bie ^Eeraperatur peigt, nimmt man dou ^eit 
ju ^nt bie ffittrfri iieiani unb quetf(i)t fie mit ben gingetn jufammen. SOlan 
notiert bie Siemperaturen, bei benen fii^ folgenbe ©rft^einungen jeigen r 

1. dnoeiiiung, 

2. ftarfe @nDeid)ung, 
d. ©(^meljung. 

einieiil)ung ip eingetreten, menn fi^ boS ^ed) mit Seit^tigfeit fpirafig 
breiten lä^t; ftarte SnDEid)ung roitb angenommen, wenn eS frf)on einem leictiten 
gingerbrud nad)gibt; ©t^meljung, roenn baS ^ed^ g|g_ ^^g^ 

Dom !^ra^t tierabtropft. 

©enauere SRefultate erhält man auf fotgenbem 
9öege, n)eld)ev in ftanjöfiftften gabtiten üblid) iji. 
©er Sle^j^linbcr (gig. 167) enthält eine mageree^te 
äwif d)cnn)anb , in iDe[d)et fünf unten gefd)loffenc 
SRS^ten eingelötet finb. Das Sllittetro^r bient jur 
©inflilirung eine« I^ermometer«, bie Oiet anbcren 
gnr älufna^me Don gemahlenem unb gefiebtem $e(i|. 
iDurd] baS Sieben muß man [omo^I bie graben "Znit 
als au(^ bcn Staub entfernen. 1>a6 ,^Ed)pulDet 
wirb buid) eine gejtielte eifetne S^eibe Don be^ 
ßimmtem @en)id)t befaftet, roobet bie 'Surd)bo^[ungen 
be« oberen 35edel6 QtS gü^mngen fUr bie ©liele unb 
baS I^ermomcler bienen. ©er ^^linbet toirb nun 
mit ffiajfer ober fUr ^ec^e mit ^Ö[)erem ©d)mc(j= 

puntt mit einer ©aljlofung bie etroaS Über bie 9iül)ten gefüllt unb Über einer 
jompe ermißt, bis bie ©c^eiben in baS gefi^motäcne ^ed) einfmfen, roeldje 
SIemperatur al3 ©d)nieläpun!t notiert wirb. 

fflejfer roirb biefeS aJled)gefäß burd) einen maffitien ©ta^tj^Ünber erfetit, 
in mcldjen bie fünf Öffnungen fUr bie JRö^ren unb baS J^^ermometer ein« 
gebohrt finb. 

3ut ©efiimmung ber (Srmeidjungfitcmperatur Derfäf)rt ÜR u d ^) in fol« 
genber SBcife; '&u6 ben ju unterfud)enben ^et^roben werben iqlinbrifc^e 
®täbd)en Don 4 lam ^ur^meffer unb 100 mm £änge ^erge|teQt unb bicfe 
auf 20mm fo umgetrüpft, baß ber !ürjere Seil mittete eineö ®ummiringeS 
an bae Ouedfitbecgefäß bee S^ermometerS befefligt roeiben fann, ber längere 
@c^en!el ober jn bem I^ermometerro^r fentredjt |tel)t. l!)ae fo montierte 

') 3eili*r, f. aecg'. §ülien= u. Salinenmefen 1889, »b. 37. 
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9lnal9le brr notüTli^ien unb fünftlic^en tlj|)^altf. 



@tüf! iDttb in ein, jugleid) mit einem oertüolen ätü^rmette terfe^ened, mit 
9Baf[et gefttOted Sed^glad eingefenft nnb fo (ange t)orft(^tig erw&tmt, bi« ber 
tfingere @<^enfe( bed $e(^fifibif)end fld) um}ubiegen beginnt. 3)iefe SRet^obe 
ift toofjii ebenfo }nt)er(ä{{tg, mie )ebe ber anbeten }n gleichem ^totät in ^ox* 
f<!^Iag gebrockten. 

^ninanan^) Hebt ein paffenbe^ @ttt(f $ed) an ein X^ermometerro^r, 
bad er in ein trodened Keagenjgta^ toerfenh nnb im SBafferbabe er^i^t. S)a9 
$e(^ tttotid^t jnerfl nnb fSQt bann ab, xoa^ man afö @d^me(2f)nntt betrad^tet. 
9nf biefe äBeife fanb er ben @(!^mel}pnnh t>on $artpe<!^ bei 80^, ben Don 
mittelhartem bei 5Ö<> nnb ben t)on S93eid)pecf) bei 50®. 

3nr 33eflimmnng be^ @(!^mel2pnnhed be9 ^ed^ed unb be^ 3iiP^ii^^^ 
r/flöfftg" bebient pc^ S. ©«^cnf ju ©d^meinöberg^) ber folgenben SSor* 



Stg. 168. 



rid^tnng. @iner etnia 7 mm meiten unb 
25 cm langen ®(a9r5^rc gibt man burc^ 
Siegen nnb Sludjte^en über ber ®a^ 
flamme bie in gig. 168 bargeflellte gorm. 
hierauf fußt man ben unteren S^eil bi^ 
gur Sinie ef mit fein geflogenem ^cc^ p ; 
faßg baö ^c(^ jum ©togcn ju wcid^ iit, 
formt man tieine Aügelc^en unb füllt ba^ 
mit ben unteren gebogenen Xtxi ber ®(ad^ 
rö^re. %uf bie '!ßed)füQung gibt man 
einen Iropfcn QuedfUbcr. $icrauf jic^t 
man ben engen Seil ber 9tö^re über einer 
flamme ju einer $aarrö(|rd)enfpiftc au9. 
an bem Apparat befcftigt man einen 
$Iatinbra^t a, fi, c, d, g, wobei a eine 
Keine ©d^Iinge jur aufnähme ber ©ptftc 
beö ®Ia«ro^re« bilbet, »ä^renb ber S)ra^t 
bei b^ unb ce2 in 9tingen um bad 9?o^r 
gcfrf|Iungen ift; bei d bcfinbct fic^ aufecrbem noc^ eine ©d)(inge gum S)ur(i^* 
fteden eine« Keinen ®Ia«flabe«, wcldjer jum aufl)ängen bc« äpparateö in 
einem Sec^erglafe mit SBaffer bient. 5Rcbcn bem SRö^rrfjcn wirb ein I^ermo* 
meter eingcfjängt, bcffcn Ouedffilbcrtugcl mit ber ^cc^probc in gleicher ^ö^e 
flrf) bcpnbet. SDlan beginnt mit ber fe^r langfamen grwärmung beö 
SBafferö unb entfernt etwa auffteigenbc ®a«blä«d)en an bem Slpparate mit 
$i(fc ber ga^ne eine« geberKele«. 3Kit bem ©tcigen ber Temperatur fmtert 
ba« ^e(^ pfammen, fo ba§ bie gefmtertc ^ec^majfe ungefähr \i(x^ ^albe SJoIum 
einnimmt, a(« bie urfprüngUrf)e güUung. 3ft ber ©c^meljpunft be« ^ed^e« 
erreidfjt, fo gibt fid^ bie Erfd)cinung baburd) ju crfenncn, 'ta^ ein ?luff(^weflcn 
beffelben ftattfinbet. Die beginncnbc ©df|mcljuiig fann am bcutlid^ften an ber 
unteren Äniebiegung unb ber ©pi^e be« Slpparate« wahrgenommen werben. 




*) Journ. Soc. Chem. Ind. 1894, p. 1098. — «) ßfterr. Seitjtä^r. f. g3exö'- 
u. ^üttentoejen 1890, @. 463. Seitjd^r. f. angetr). 6^em. 1890, ©. 704. 



^cfttmmunö t)c§ ©(^melj- unb ermei(%una8|)unfteS. 357 

©obotb btc Srft^cinung bc« äuffrfiwcClen« eintritt, liefl man bic ©rabc am 
S:()crmomctcr ab, mlä)t nun bcn ©(^mctjpunft bcö "»ßci^c« angeben. Shin fcftt 
man bte grwärmung langfam fort, wobei ba« ^erf| im dtbfjxijtn aufzeigt nnb 
bcr Ouecffilbcrtropfen nieberfmft unb balb öon ber ffüffigen ÜRaffe umfdfiloffen 
wirb. Dicfen gttifftgfeitöjujlanb bc« ^et^e«, wobei ber ganje untere leil be« 
8lö^r(^en« mit flüjjigem ^ed) unb Ouecffilber au^gcföttt ifl, nennt ©d^enf 
}u ©(^toeinöberg ben „ptattx\i)tn" ©d^meljpunft unb (iejl bie Ztmpt^ 
ratur, bei ber biefc Srfd^einung eintritt, glcid^fall« ob. Site meiere« ^ed^ 
bejeirfjnet er foI(^e^, beffen ©d)mcljpuntt unter 60« liegt, ate mittelharte« 
folc^c« öom ©^me(jt)unf t 60 bi« 99^ unb ate ^ arte« foI(^e«, beffen ©(^mclj* 
punft über 100« liegt. 

^aij 3. Älimont^) bietet bie 9Äet^obe öon ©d)enf ju ©djtoein«* 
berg bie juDerläffigften 9tefultate bei ber SefUmmung ber Srweic^ungd« unb 
©(^mel}temperatur be« ©teinlo^Ienteerpec^d; e« mug aber barauf ^ingewiefen 
werben, ba^ biefelbe nur in ber $anb folc^er ä(na(Qtifer, weld^e fte l^äuftg 
^anbl^aben, juDerläfftge 9tefultate gibt, weil fowol^I bie SlnfdE|weIIung, al« auc^ 
ba« Unterjinten be« DuetffUbcrtropfen« infolge bc« feinen ^ec^flaube«, wct(^er 
bie Oberfläche be«fetben überjie^t, fd^wer ju erfenncn unb für ba« ungeübte 
Singe leincrtei SSorgänge wa(|rjune§mcn jinb. Älimont fixiert bie beiben, 
für bie 2e(^nif wid^tigen "»ßunfte burrf) folgenbe einfache SSerfud^c: 

1. SDlan befd^idft ein gcwö^nlidl)e« dteagenjro^r mit fein puloeripertem 
^tij bcrart, ba§ man lefttcre« bur^ einen Srid)tcr mit langem SRo^r einfüßt; 
fobann ftö^t man ba« 9io(|r mit bem ©oben fo lange fanft auf ben %i\ä), bi« 
ba« $uIoer }u einer tompalten SRaffe juf ammengerüttelt ifl, welche lebiglid^ 
bie Stunbung be« Steagenjro^re« auffüllt. 92un wirb ba« 9teagen}ro^r, faQ« 
man e« mit SBcic^* ober mittelhartem ißec^ ju tun ^at, an einem I)ra^t neben 
ein S^crmometer bcrart in ein Sed^crgla« mit ffiaffcr gelängt, ba§ bic X^cr* 
mometerfuget pdf) mit bem ^c^ in glci^er $öl^e bepnbet. Sei ^artped^ wirb 
bie Sejiimmung jwcdfmägig im (Sl^jcrinbabc oorgenommen. 3Kit ber 2 cm 
^o§en iJIammc eine« Sunfcnbrcnner« erwärmt man bann langfam; fobalb 
am 9tanbc bic ^cd^jiäubc^cn ju fleinen Äügetd^en jufammcnf^meljen unb 
bcr bisher matte ^e^ftaub an bcr ®la«wanb glänjenb wirb, beginnt ber 
©d^meljproje^, unb man lieft bie Temperatur ab. Öalb ft^miljt ba« ^ti) an 
ben 9{änbern an unb fd^Iie§lid^ wirb bie ganje Dberflä^e glatt unb glänjenb. 
©obalb biefer 9Äomcnt eingetreten ift, welcher ha^ Snbc be« ©d^melgprojeffe« 
oorftcßt unb mit ©^enl ju ©d)wein«berg« fjtüfflgfeit«punft jufammcn» 
fällt, notiert man abcrmal« bie Temperatur. 

Dbjleftio nodf) beffcr marfierbar flnb bie Temperaturen bei folgenbem 
SSerfu^ : 

2. SDlan erweist ein ©tüdfd^en be« ju unterfudjcnben ^cd)« in einer 
glammc rafd) bi« e« fnetbar wirb unb waljt unb jic^t e« ju einem Äegel oon 
etwa 3 mm Saft« unb 5 mm §ö()c. 9tun fa^t man bic ©pi^c be«fclben mit 
ber ^injettc, erweicht bie Saft« in einer glamme unb Hebt ben Äegcl auf ben 

>) 3eiti*r. f. anöett). 6^cm. 1900, @. 761. 
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^nol^fe ber natütlid^en unb fttn^t(4en ^fp^alte. 



Soben eined Keinen 9{5^TC^en9 t)on etkoa 7 mm ^DunJ^meffer bei 35 mm ^ö^e 
berart, bafe ber ganje Äegel fentre^t Pe^t STOan lä^t ba« ätö^rc^en üerlel^rt 
fielen, bi« ber fiegcl erfaltet ifl ^iemat^ gieftt man Onecffilber an ber äSanb 
be^ 9töl^r(^end fo lange in, bid eben bie @pi$e bed legete nic^t me^r ftc^tbar 
ip unb erwärmt in einem mit SBaffer ober ®I%crin gefüllten Sec^erglafe, mit 
t)or^er befcf)rieben. 

«n ber Dberpi^e be« Onecffilber« peigt plöfelidj ein fd^toarjer ^nnft 
anf; bie Temperatur, bei roelc^er biefe Erfc^einung eintritt, ifl ber ©d^melj* 
beginn unb faßt ungefähr mit bem ®d|metjpunft ©d^enf jn ©(^toeinöberg« 
jufammen. Sei längerem Srtoärmen breitet fi(^ ber ^ec^tropfcn auf bem 
Ouedfilberfpicgel au« ; bie nun abjulefenbc Temperatur nähert fi^ bem gtüfflg* 
feit^punft ton @d)enf ju ©(^mein^bergd. 

S3eim Sergteid) ber beiben SRet^oben neben ber t)on ©d^en! ju 
©^weindberg erhielt ^(imont bei ber Unterfud^ung oerfd^iebener mittel« 
harter $cd^e fotgenbe lemperaturgrabe: 



1 

1 


@4enf 
3U ©^toeinSberg 


j^Iimont 1 


j^limont 2 


^r. 


B 


flO« 

2 « 

CO c 






(4) 


cm 


1 
2 
3 
4 
5 


62« 
60« 
80« 
52« 
60« 


66« 
65« 
85« 
57« 
65« 


64« 
60« 
79« 
52« 
60« 


67« 
65« 
84« 
57« 
66« 


64« 
60« 
79« 
52« 
60« 


67« 
63« 
84« 
57« 
63« 



3laä) ®. Äraemcr uni^S. ©arnow i) flnb bie meiftcn biefer 3Ket^oben 
jur 93eftimmung be« ©d^melj* bjro. Srwcid^ung^punftc« ber älf platte unb afp^att* 
artigen Äörper unjutoerläffig, weit fie eben ^n fel^r t)on ber "»ßerfon M Unter*' 
fud^er« ab^ngig finb, fo ba§ Unterf(^iebe öon 5 bi« 10 ®rab nid^tö .feltene« 
finb. S(|nlirf) Dcrl^ält c« fic^ aud^ mit ber 93enuftung bcö Snglerfd^en S5iö* 
iofimeter«, todä)t im amtlichen aßarenöerjetd^ni« für ^etroteumrücfflänbe öor* 
gefc^rieben ifl, wobei bie ©cnauigleit burd^ bie meifl gro^e Slb^äfion ber @VLh^ 
flanj an ben SBanbungen ber äuöflu^öffnung beeinträdf|tigt wirb. Scffer finb 
fd^on bie ÜKet^oben, welche barauf berul^en, ha% man ben ä^tpunft be« Sin* 
finfen« eine« fd^wcren Äörper« in ba« beim Srtoärmen jum ©c^meljcn 
fommenbe ^robuft beobad^tet. 

3ut)erläffige SRefuttate werben erjielt, wenn man ftd^ be« oon ben 
©enannten aufgearbeiteten SScrfa^rcnö bcbient, wel^e« in ben gabrÜen ber 



') ^m. 3nb. 1903, ©. 55. 
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Seftimmung beS 64i"c'9' unli @TtDiiii|uneepunIt(S. 359 

ättitngejelli^aft für Jcer» unb erbBtinbu|itie aQgmrin «ngefü^rt 

ifl unb (i(^ (eit längerer 3^1 bei einer lef)r großen änja^l Bon SBejlimmunflen 

butd)oue bewä^ ^at. ÜKan f(l)miljt etwa 25 g beö ju untetjuc^enben 

$ed|S über tfp^alte in einem Keinen SledigefSg mit 

ebenem $obcn in einem Clbabe uon ä^ntii^er l^orm 

(gig. 169) bei etwa 150"; bie $ü^ her get^motientn 

^e(^fd)i(^ fofl ehoa lOmm fcettagen. 3n bieje tan^t 

mon büS eineSnbe einea efnia lOcm langen, an beiben 

@nben Dornen ©laero^r^enS Don 6 b\S 7 mm tii^ter 

SßJeite, frf)lie6t beim ^erauäne^men bc8 Mö^ti^ene bie 1 

obere Öffnung mit bem ginger unb lägt bafl mit $erf| 

gefüllte ©nbe bur<^ 'Bremen an bet Suft in mogeret^ter 

Soge etfolten. ©obolb boa ißec^ nid)t me^r fliegt, 

nimmt man baS an ber äugeren SBanb beS SiS^r^end 

^aftenbe teilet mit bem Singer fort. Die ^ö^e ber 

^ec^((l)iit)t im SRofn: mirb ießt in ber SRtgel etroa 5 k 

betragen. ?tuf biefcS gibt man 5 g Ouerffilber, raelt^e« J 

fiÄ| für biefen ^vatd am bequemften in einem unten Tj 

gef d)lonenen , niit Sieilftrie^ oerf ebenen SRü^rrfien ab* 

meffen lägt, unb ^flngt bo^ fa befc^iifte 3tb^d)en in ein 

mit Slioffer gefUHteS ©etliergla«, mel^eö mieber in ein 

jroeitee, mit Baffer gefüHteS ©ec^tglaö hineingehängt 

ifi. 3u baS innert Seitjerglafl lägt man ein 3;^ermo= 

metcr fo einlaufen, bog bo8 Ouetlfitbexgefäg beSfelben 

in gleii^er §ü^e mit ber *Pe(l|frf)id)l im 3tB^r(f)en jle^t 

unb er^igt nun mit mägiget f^lammt. Die Xtmyt' 

ratur, bei meliliev ba8 Cuetffilber bie ^ct)fd|i^t butct)» 

btii^t, notiert man al6 ©e^melj^ bjni. ©rroeidiungapunft 

bes ^tA)S ober Slfii^alt«. 

Der nad) gig. 170 auegetüjtete Apparat geflattet 
natürli(^ nid)t nur ein , fonbtrn mehrere mit $e(^ ober 
?tfp^olt befc^iite JRiS^ri^cn gleict)äeitig ju btabaifUn, fo 
bag mflu mehrere ©(t)meljpunfte mit einem iDtale ne^en 
(ann. SUr Ifp^alte, beren ©djmcläpnntt ^S^ier ol3 90" 
liegt, empfielilt e8 jit^, baä äugcre 33ec£)erglaS mit meilem 
Paraffin ober ^araffiniil ju fütten, boß innere mit ge» 
fftttigter ffodjfalj- ober S^lormagncfiumlöfung. 

Die gefundenen ©(^meljpunlte roeict)en oon ben . 
nae^ ber bisher übli^n IDlet^obe um einige ®vabe ab, ' 
b. i). fie ftnb um fo oitl ntebriger. ®it merben in etuaS 
beeinflußt buvd) bie ffiette beB 3EB^rt^ene, bie DiÄe ber 
?)ed)f^i[i|t in bemfelben nnb bie jibfie ber Ouecffilbet* 
fäutr. 9(immt man immer gleite SDlengen (5 g) OueÄfilber, fo mirb bie etma 
grBgere äBeite bee SKö^rdienö bur^ bie geringere ^ö^e ber Oneilfiüierfi^i^t 
tompenfiert. Der Ginflug ber Dirfc ber ^ecfift^ic^t ifl, wie fid) gejeigt ^ot. 




360 



^nali^fe bcr noiütli^ett unb fün^Iid^en Vfp^alie. 



innerhalb gernffer ®ren}en nic^ mtdbax. (Sine 5, 6 utib 7 mm bule ^d§« 
f(^u^t gab 61,5, 60,5 unb 61,5o (Sme^nngepunÜ 

2Bie }ut)erläf{tg bad Serfa^ren arbeitet, ergeben folgenbe Sinjelbefüm« 
nmngen an t)erf(^tebenen Orten : 




80,0 
80,0 
80,8 
80,5 
83,0 
84,0 
83,5 
84,5 
87,0 
86,0 
87,0 



(Ein 9rilett))e(i^, bad in ©rabott) ben (Srföeid^ungdpuntt 58<> ergab, geigte 
in 9er(in ben gleichen t)on 58®. Serf(^tebene anbere Slfp^alte unb afp^alt« 
artige Körper finb naij bemfelben Serf a^ren unb t)ergtei(!^dn)eif e mit ber Ubli^en 
SDtet^obe in ber lapidare unterfuc^t morben unb ergaben folgenbed Stefultat: 



91q4 j^raemer u. 
©atnou) 



3n ber Rixpitiaxt 



(£ercftn 

$ienenti)a(48 

Paraffin 

^{pl^alt, gereinigt, l^ari 

^tj^j^QU B, glaSl^art 

^etroleumrUdftanb au3 m]&^tv @rböl 
J^olo|)]^onium 



52,0 

55,5 

46,0 
51,5—52,0 

82,0 

105,0 

67,0—67,5 



47,0—53,0 

61,5—63,5 

45,0—48,0 

gana unid^atf 



IT 
n 
ff 



n 



^t}u\it Prtir0^en }Vix Prüfung unJ llnterfuri^ung 
hex Ptttmalten ms miäxlxt^tn mh hünfiltt^en Jlfirlr^lteit. 



1. 3ljj)^alt* unb (Stfetiladc, 5)ad^tacfe ufw. 

Sei bet (^cmtf (^cn Utitetfud^ung bcr äfj)^alt* unb ßifentadt ^anbelt 
ed ft^ metftend batunt, bie yiatnx bed ^f))^altö unb bed Söfungdmttteld feft« 
jujicflcn. Sei ben „flüd^tigen" äf^j^altladen, b. 1^. fold^en, »cld^e hnxij SSer* 
flü(^ti9un9 beö Söfung^mitteK erhärten, lomnten ate fotd^eg in Setrad^t 

a) für eigentlicf|e äf^j^altlacf e: 
ler^jentinöl, 

3ljeton, 

beutft^e« Xer^)entittö( (^ßinolin), 
leidste ^etroIeumbejHnate (93enjtne), 
n Icerbeflißate (öenjole). 

b) für ©urrog'ate: 

Ieirf|te Keerbeftitlate (SSenjole), 
beutft^e« lerpentinöl (^inolin). 

gtir bie „ÖUacfe", b. (>. fol^e, toeld^e burrf) einen Djr^bationöprojeg beg 
Söfung^mittete ober girniffe« erklärten unb nur au« natürtid)en ^fp^alten ^er* 
gefleKt werben, finben Scinölfirni«, ^arjöle unb Ieri[)entinöt SSertüenbung. 

5)ie üRenge M flüd^tigen Söfungömittetö !ann bur^ eine geeignete 
S)eftiKation, euent. im aBafferbampfjirouie, unb 3Bägen be« JRücfjianbe« Ieirf|t 
ermittelt werben; über bie Statur beöfelben geben fein 5Ser^aIten bei ber 
fraftionierten ÜDeftiHation unb gegen djemifc^e ägentien, wie ©alpeterfäure 
(Slitrierungöprobe), vauc^enbe ®d)wef etjäure (©utjierungö^jrobe), SBaffer (Sö^ürfi» 
feit), fowie ber ®ttVLd) genügeube ^n^alt«^)untte. 

Sei Sterpcntinödacfen finbet man^mal ein teilweifer ober Doßflänbiger 
(Srfafe be« Serpentinölö burd) befjen Surrogate, wie beutfd^eö 2erj)entinöl 
Cißinolin), *ißatent*XerpentinöI ufw., ftatt unb e« ift ba^er Don Qntereffe, ba« 
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Sdftmgdmtttel bejfer }u c^aratterifteren. S)ie^ fl^#c^^ am ftc^erflett nac^ 
g. Smer^O/ fott)te S. ©(^reibet imb $. B^lf^f)^^) ^^^4 ^^ Seflratmimg 
be« 93romabbttu)ndt>entiögen9, melc^ed auf 1 ccm be^ Söfung^mittete mmbeftend 
1,8 g 93Tom in tDttj|erigrr Söfung betragen fodte. ^ierju btent eine £o))))e« 
f(!^aarfc^ Söfung, to Ad^t 15 g Aoltumbrontat nnb 50 g ßaliumbrotnib im 
Siter (Sromge^alt 40 b\» 40,5 g im Siter) enthält 

3ur Su^ftt^rung bed Serfn(!^ed mifc^t man 1 ccm bed gu prüfenben 
!X)efliIIatd mit ^Ito^ol auf 50 ccm, Derfe^t 20 ccm ber Söfnng mit 20 ccm 
ber 9romfa(}Iöfnng, 20 ccm @(^mefe(ftture (1 : 3) unb fd)ütte(t eine ^albe 
üJlinute fräftig burc^. Sei reinem t)l tritt t)ottftönbige Entfärbung ein; 
ift bied nic^t ber ^ati, fo mu^ eine meitere Unterführung auf bem ä&ege ber 
fraftionierten S)e{ti(Iation uf». erfolgen. 

Sinen ©el^aU bed j£erpentinöte an ^arjöl ertennt man nac^ 9. Signau^) 
leidet mittete ber optifc^en $robe im ^olarifation^apparat; ba nur ba^ ^rjöl 
S)rerung ^eigt, (ä^ fid) ein ®e^alt bed !£erpentinöld an fold^em bur^ bad 
9iotation^t)ermögen ermitteln. (Sc^ted fran^öftfc^e^ 2;erpentinö( polariftert burc^« 
f(^nittli(^ [aß] = — 61,30; burd) ä^föfe ^on beflem $arjiä finbet folgenbe 
§(bna^me flatt : 



©araölaufa^ 


®re]^ttng§t)ermögen 


1 
2 
3 
4 
5 
lü 


ff 

ri 
n 
ff 
ff 


[«d1 - - 600 1' 
58<' 32' 
57« 2' 

— 55'>32' 

— 54» 

— 46*30' 



yiai) Sau bin*) foll folgenbe einfa^e ÜKctl^obe jum 9tarf|tt)etö oon 
^arjöl in 2erpcntinö( genügen: SKan ocrbunflct 20 bi« 30 SCropfen beö 
Öte in einem '!ßor3eQanfd)äl(iren auf fed|d h\& ad^t Siropfen, gibt einen S^ropfen 
baoon auf bie untere Äantc eine« 93(ättrf|cn« 3i9<^^cttenpaptcr (ober anberen, 
ungeleimten Rapier«) , n)elrf|e3 man mit §i(fe einer ©tetfnabct frei auffängt. 
9^arf| ©erlauf öon einer bi« jwei ©tunben mu§ ba« Öl DoOftänbig, ol^ne 
^intcrlaffung eine« gcttfletf«, tjerbunftct fein. 93ei ©cgcnwart öon ^arjbl 
^intcrblcibt ein me{|r ober rocntger ftarfer Ölbur^fc^Iag. 

©d^wiertgcr liegt ber %oSi, wenn e« fid^ um bie Unterfud^ung eine« Öl* 
lad« §anbett. 3)urc^ ^cjtiUation mit SSSaficrbampf gelingt Ijier aflenfatt« noc^ 
bie ^bjd^eibung etwa oor^anbenen Terpentinöl«, wä^renb ber Seinölfimi« mit 
bem äfp^It im Stüdftanbc bleibt. 5Rac^ ben Erfahrungen be« SSerfafier« fü^rt 
{|ier bie im tjorigen Äapitcl befproc^ene i5äflung«met^obe t)on §oIbe am 
beften jum ^it{\ man (oft etwa 5 g bc« älfp^altlad« in 100 ccm mögßc^fl 



') (56em.-'3tö. 1899, ©. 312. — «) ©benb. 8. 686. — ») Compt. rend. HO, 
1273. — *) Journ. Pharm. Chem. 1891, p. 273. 
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ln<l)tp<^tigcin ^trotcumiieniin unb neift^t bieüüfung mit bem gtti^tn äJolnm 
obtolutcn Sttfo&otä. 2)abutil| roitb btt Slfp^W &i« auf getinge ©puren gefäQt, 
roä^renb Seinölfirnifl, ÜerpenttnBl unb etraaigt anbete SbfungStniltel in bie 
al!ot|otif[i|e ^tujfiglett Ubeigt^en. £ur^ Slbtreiben im i^ampfflrom Krmtn 
btefe uom ^einitlficnie getrennt, unb tegterti forno^t nie bie erbeten burd) i^ 
SSer^oIttn djarafterifiert loerben. 

3n ber alto^omd)en Tpetrolbenjinlälnng befinbcn ftrf) auc^ bie eltoo cor* 
^anbenen ^arje, bejligli^ beren Snbibibuatiflerung auf bie Arbeit oon jfarl 
SJieterid)') Derroiefen mevben mu^ $at man auf [olt^e tu flU^tigen 
Hfp&alttailen ja prüfen, io empfiehlt fi(^ in gteti^er Sffieife bie Stnioenbung ber 
SüQungSmet^obe jur Hbf^eibung beS %fp^a(tä. 3m Übrigen ift ;u berüd< 
ft(^ligcn, ba| bie onal^tijd^e S^tennung *) «erftl^iebener §arj!örper ^eut« 
jutage noti) ju ben Unnifigli(i)feiten gebärt. 

S)ie tl^arattetifterung einrd aue Sfp^altlad abgefd)iebeneii äl[))^alie tann 
na^ ben im Oorigen Kapitel entniictelten ©efiditäpuntten erfolgen. 

3)ie ted)nif(^e ißtUfung eine« %(fpbattlaiig rietet fi^ natlhli^ ganj 
naii ben änf orberungen , bie an benfelben gepellt werben, bjro. no(^ beffen 
SSermenbung^jmed. 3n ber Sieget befttmnit man bie S^rodtnf tj^tgfeit, 
eiafti^itöt, ®tanj unb §au(^freif|eit foroie ^i^ebepänbigleit buri^ 
ben probcroeifen aSerfuc^, inbem man tieine Sied)' ober ©laetafetn bamit 6e= 
|b;ti^t. @in guter 2ad bnif beim S)ur#iegen berarliger Sle^tafeln, nai^bem 
er Oollßänbig getrodnet ift, mebtr Stiffe betommen no^ abblättern, fonbern 
mu^ aßen SBeroegungen beS 33ted|8 o^ne bemcxtbote Sßer' gjg, i7i_ 

änbetung folgen. Sr boxf beim Sr^igen bet laf ein ouf 
^S^ere Temperatur (bie gleii^faÜd Dom Serroenbung^jmed 
abtjängig ift) meber roeic^ ober fiebrig werben nod) in ber 
©d^ic^t 33lafen befommen. 

gUr bie Unterfuc^ung ber ganj orbinären ®teinfo[|Ien: 
teerpei^firniffe, beS fogen.S)ai^ladd ober präparierten 
leer«, bat ®. Sunge») ein 5ßerfofiren angegeben, bo3 ^ 
fi^ auf bie Sejtimmung beä fpejififd)en (Semidjtd, ber 
aSiefofttät, foroie ber flüd)tigen Seflanbleile erflredt unb 
bo3 im folgenben miebetgegeben werben (oH: ^m Er- 
mittelung bed fpejififi^en ©enjic^te bebient er ftc^ eineS 
geroöbnlif^en „aöSgeglä^enfl", in beffen ©toSjiopfen man 
einen oon oben nac^ unten burc^gc^cnben ffierb a oon etwa 
2 mm Steile unb Siefe einfeill (f. gig. 171). Somit 
läBt f'd) bie Operation DoUtommen reinlic^, leitet unb mit gröfter ©enauigleit 
ausführen, wenn man wie bei ber Seftimmung beB fpejififc^en ©ewii^tce fefler 
©ubfianjfii oerfä^tt, inbem man baS iSIn^en nut teitrocife mit Jeet füllt 
unb bann mit Sajfer auffüllt ; man erteilt bann boS 3»^ burd) eine neue 
aSügung. t0ian uerfä^rl babei rote folgt: ©tfi beflimmt man ein« für oHemal 

') Sunfle, eb'in.=te*n. Unlrtluf^iunflSmetboben 3, 174. — ') !8fll. ^enri. 
queS, ebenb. 3, 173. — ') Seiler, f. onflero. 6tiem, 1894, ©. 449. 
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£^tniiji^t»4ni|4e ¥TQt""a bn Sfp^oUniatmalicn. 



bat Ifigntgcwü^t M ©läSi^nd (ä) mtb t»fT«i ®tmi^ nadi gaUmig mit 
SBaffer wn 16* (6); bann tiMfnet man tS ma, gttgt btlitbig DÜl Xki 
^tncin, ttxoa US jn juei Xlihlcf bn $B^, unb ^tQt baS ®ia9 mit abgtnom' 
mninii @tD))ftn eint @tnnb< in f|ti§rt 3Ba|ftr, bid aüt Snftblaftn au8 bem 
bann ganj blinnen %ta tntni^ finb. ^un ia|t man trtolhn unb n>iigt 
baS @lae + %m (c). hinauf füat man mit fSk^n auf, fegt bnt (stopfen 
auf, nilfnmt bad ouS brat Stab ha le^tnen anfitiettnbt äöafftt, tagt in ttntm 
grdgnen 9Baffei;gefä| flehen, btffm ^Centfxratni man lennt, trotfurt äugen ab 
nnb urilgt »tebn (d). i)a9 gefuc^tt ff)t)iiifif)e ©eraic^t s i|} bann: 



b + c-ia + d) 
3n bcn nttiftcn 0ätUn mitb fc^cn bie Stflimmung beS fpejifif^m <Sf 
miiflti bti Zttxä jnt S9cuTtnIung ftinei Oualität anSrni^en. 

93iefDfitai. %nf bicfe Sigenfi^ft bri ))cä)iarintni ZcnS »irb tS in 

Kielen ;)rattifc^«i füllen fel)t anfommen; aui^ niitb fte gemig ein gutes 2Siltel 

gig. 172. abgeben, nm bei Snmcnbnng gleidjeT %udgangSmattcialien bie 

@lcid|fiirmigt(it bee ^cobutteä ju tonflattcten. <&i liegt auf bet 

• $anb, bag im uoilttgtnben g^aOe bie bttanntcit, auf ^tffung bei 

^uSfluggei^inbigttit auS flcinen Öffnungen beru^euben unb fibc 

u. i ©t^mieiSle u. bgt bur(^aue btaui^baren ^ietoftmeter, mie j. S. 

i baäjentgt bon @nglei, i^itn Dienfl ceifagtn, ba bie 9{einigung 

ui I titr ®efä|f unb Öffnungen Don Seer eine ju ft^raietige ift iS9 

i lam olfo barauf an, ein einfadjeS, unbebingt teiti)t ju leinigenbe« 

"" ^ OnPrument für biefen ^mti ju lonfhuieten , rooju fi^ am beflen 

eine Art Mräometei, Don fpejieQ ju bitfem 3"'t'^' paffotber gotnt, 

eigneltr inbem man bie @^nelligteit beS @tiifinten« biefet 

3n|irumentee bia jn einem beflimmtcn ^unltc jum SSafee ber 

Siefofität na^m. fflae biefem ^linäipc an miffenft^oftli^er ©e« 

nauigfeit uieUeit^t abgebt, niib butd) feine 99raud|baifeit füi ben 

Dortiegenben 3»"* me^t a\e anfgemogcn. 

1)ie[eS oon Sunge al6 „^^eerptüfer" bejctdinete nnb in 
3ig, 172 abgebilbete tteine 3nPrument ift im ©egenfaße ju ben 
gemö^nüc^en 'äräometeni auB je^r fiatfem ®lafe Angefertigt, um 
bem me^nif(t|en Abflügen beä ^eer^ befferen äStber^anb ju 
(eifien, unb teil« an6 bemfetben ®iunbe, no^ meit mc^r ober 
berufe @tvei[f|ung einei gleii^fotmigeren SinfinfungSgefc^minbig* 
Feit ift bec ^aufitiöiper ganj j^linbrifc^, mit einfad) ^alblugeligem 
Snbe, gefinllet, ftatl ber Sinäie&««g nnb lugelfbtmigen <£nbung 
ber gcmbbnlidien Sträometer. 3)ietei; Xeit ift, cin|(f)[ie§Ii^ btr unteren unb 
oberen Ibgrenjnng, 100 mm lang unb ^at 20 mm äugeten IDnrc^ratffer. "Zn 
»erengerte Ipinbelförmige Seil ift 225 mm (ang unb 8 mm roeit. ^uf biefem 
ift, 1 & mm über bem önbe beS fDniftt)En ÜbeigangSteileö ju öem j^linbrift^en 
©pinbelleile , ba« fpej. ©ero. 1,400 angefd)rieben ; bie fpejififc^n @tV)iiitS' 
galten fe^en fi^ nad) oben biü 1,050 fort; biefe @tata nimmt im gangen eine 
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Sänge t)on 190mm cfai; bcr für un« tt)t(f|ttgjie ©falcnteil bt« 1,250 befinbct 
fid^ in einer Entfernung öon 81 bi« 83 mm toom Snbe be« fonifd^en Über« 
gang^tetle^. 

311« Stormalgetüit^t ift 39 g f eftju^alten , boc^ beeinträrf|tigt eine äb^ 
meid^ung ))on ettoa 0,5 g nac^ oben unb unten bie ©enauigfeit ber 9{efuUate 
nid^t. S)ie ^onb^abung be« 2^eerj)rüferÖ iji folgenbe: SKan gießt ben ju 
unterfuc^cnben ^jrä^jarierten Seer in einen 3#nbcr unb jtüor fo ^odf), baß nad^ 
beul (Sinfinfen be« 2eerj)rtifeve bie Dberflädje be« leerö mögti^fi na^e an bcr 
2Rünbung bc« 3^Knbcrö liegt, um UxijUx beabarf|ten ju fönnen. SSlai) Um* 
rül^ren be« Scerö mit einem unten ringförmig gebogenen S)ra^te beftimmt 
man feine Siemperatur mittete eine« S^ermometer«, bef[en ©fala auf minbc« 
fien« ein l^albc« @rab mit ber eine« 9iormaIt^ermometer« flimmen muß. S)a 
bie S5i«fofität be« leer« burd) bie Temperatur ftarf beeinflußt toirb, muffen 
atte S3eobarf|tungen bei genau berfclben Siemperatur (15^ C) au«gefü^rt 
n)erben. 3m 93eobad^tung«jimmer toirb tt)o^( feiten eine niebrigere, häufiger 
eine ^ö^ere !Eemperatur (jerrfd^en, tt)e«^alb man ben ä^Knber in ein ®efäß 
mit f altem S33affer ftettt unb i^n barin Wßt, bi« er bie Temperatur Don 15« 
angenommen ^at, »a« burd^ häufige« ^uf^ unb ^bfa^ren mit bem S)ral^t« 
rubrer fe^r befd^Ieunigt toirb. S)ann fönnen bie SSerfud^e beginnen. SDlan 
bebient \\ij bei benfelben eine« ©tatio« mit einer klammer (am bequemften 
einer geberOammer), an ber ber Jeerprüfer über bem ä^Kwber fd^xoebenb er* 
l^aften toirb. äRan taud^t nun ben !£eerprüfer bi« gerabe }u bem '!ßun!te 
1,250 ein, jie^t xfjn toiebcr ^erau« unb läßt i^n, in ber Älammer über bem 
ä^ünber fd^njebenb, brei SDlinuten lang abtropfen. Srft bann fü^rt man bie 
Serfuc^e au«. @« ift nämlid^ ein Unterfd^ieb oon einigen @efunben }toifd^en 
bem (Sinfinfen eine« gereinigten unb bem eine« mit 2^eer bettelten leerprüfer«, 
unb ba man j[ebenf aU« mehrere SSeoba^tungen l^intercinanber mad^en muß, fo ifi 
e« oiel einfad^er, biefe mit bem mit leer bene^ten 3nflrumente anjujleCten, al« 
ba«felbe j[ebe«mal frifd^ ju reinigen. 

5Wun nimmt man eine U^r mit ©efunbenjeiger in bie eine, ben leer« 
Prüfer in bie anbere ^anb, l^ält ben festeren fo, baß fein untere« Snbe bie 
Dberflädf|e be« 2eer« eben berührt, unb läßt in bem Slugenbücfe lo«, too eine 
ganjc SWinute anfängt. Sälan toirb flnben, baß ba« fiinpnfen fcl^r rafd^ fiatt« 
finbet, bi« ber oercngerte Seit be« Qnftrumente« erreicht ift unb bann bebeutenb 
langfamer oor fidt| ge^t. S33enn ba« Qnftrument fid) fd^icf fteüt unb an bie 
SQSanb be« ß^Kubcr« anjiößt, fo bringt man c« burd^ fanften ©eitenfi^ub o^ne 
jeben S)rucf nad^ unten in fenfrcd^te ?agc, wa« feinen merflirfjen geiler oer« 
urfad^t. 3m Slugenblidfe, too ber ^unft 1,250 erreicht iji, tieft man bie 
©efunbenga^I ab, ^ebt fofort ba« Snftrument ^erau« unb läßt e« toieber jwei 
bi« brei 5!Kinuten abtropfen, e^e man eine neue ^öeobad^tung madfjt. ' üKan 
foßte iebcnfaü« brei bi« oier ober nodt| me§r Seobad^tungen mad^en, bie auf 
jwei bi« brei ©cfunben übereinftimmen muffen. 

®cr ?unft 1,250 tourbe getoä^lt, toeil biefer gcnügenb weit unter bem 
fpcjififc^en ©ewic^te eine« normalen, präparierten Seer« (^öd^ften« 1,200) 
liegt. 3)a« Sinfinfen erfolgt nämlic^ fd^Iießlid^ fo langfam, baß ber ä^itpunft. 
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an bcm bcr %tn\n\i^tx in bcr ©teßung eine« 5lräomctcrg jum ©tißjltanbc 
!ommt, gar ni(^t mit irgcnb wcld^cr ©cnanigfcit fcftjujicttcn iji. ©ctbjl* 
öcrjiänblid^ mürben ja audf) bei tocrfd^icbcnen ^robuften öon t)crfrf|iebenetn fl[)cjt* 
fifd^en ©ewid^tc ganj abroeid^cnbc ©pinbellängen jur SBirfung fommcn, toenn 
man biß ju biefcm Sflu^c^junfte ge^cn woUte, wa« ööüig unbrauchbare ®aten 
ergeben würbe. Sbenfo felbfitjerflänblidf) ifl eö aber, bag man ben S^eerprüfcr, 
toenn man üon einer Seftimmung bcr 33i5fofität abfielet, burrf) (äinfintcn bt^ 
jum ©tißflanbe jur 33eftimmung be^ jl[)e3ifl^en ©ettJtd^tcö öerwenben laun, 
für weld^en ^xotd er \a gcrabe bi^ 1,050 eingeteilt worben iji. 3)icfe ©e* 
ftimmungen »erben freilid^ nirf|t fo genau, mic bie na^ bcr früher befd^rte^ 
benen ÜKctijobc, ^aben aber für hxt ^rajiö ben großen SSorteil, ba| fie o^ne 
SBage auögefü^rt ttjcrben tonnen unb Diel weniger ^tit beanfprud^en. 

SKcngc bcr flüd^tigen Sejianbteile. @3 fc^eint ^icr am näd^flcn 
in liegen, einfadt) öorjufd^reiben, bag ein präparierter leer bei einer bcftimmten 
Stempevatur fo unb fo t)icl "ißrojentc S)eftittat abgeben muffe. Slber bic praf* 
tifd^e S)urrf|fül^rung biefer Unterfud^ungömet^obe bietet faft unübertoinblid^e 
©d^ttjierigfeitcn bar. @« ^anbctt ficö ^ier um Äörper, bereu ©iebepunit jum 
Seit über bcmienigen bc^ Ouedffilber^ liegt. 9tid^t nur würben bie baju t>tx* 
wenbeten S^ermometer, felbft aug „9iefijlenjglag'' u. bgt., bei öfterem ®e* 
braud^c i^re 3^öcriäf|igfeit verlieren, unb bic fortwä^renbe Erneuerung biefer 
teuren £§ermometer bic 3Ketl)obe ^u fojlfpielig mad^en, fonbern fie. würbe, au(^ 
bei rid)tiger Sempcraturmcff ung , in Dcr{d)iebencn Rauben unb bei out^ nur 
geringfügigen Slbwcic^ungen in ber gorm bcr Slpparatc unb ber Slrt ber @r* 
^igung ganj unb gar t)erfrf|iebene Jftcfultate ergeben. ?unge ^at eö ba^er 
öorgejogen, eine anbere SDlet^obe anjuwenben, bie freilid) etwa« umflänblic^er 
frf|eint, bafür aber flet^ glcid^förmige ätcfultatc geben muß. ÜRan beftiCtiert 
100 g be« Xeer« auö einer fc^wer fd)meljbarcn , mit ^Ifbcftpapier umwicfeltcn, 
tubulierten ^Retorte über freiem geuer, bi« eine bejiimmtc 3Renge t)on 5)ejiillat 
^erübergetommen ift, ba^ man in einem grabuierten 39l"^ber auffängt; ^icr* 
auf beftimmt man ba« fpejififc^e ®ewi^t be« S)efti(late« unb mä) bcm öödigen 
grfaltcu unb äc^f^^agen ber 5Retorte ba^ fpejififc^c ®ewi^t unb bcn 6r* 
Weirf|ung«punft beö jurücfbleibenben ^ed^ö. 3Benn ber erjic ^crfuc^ nic^t ein 
normale^ mittelharte^ ^ed) alg Stüdfftanb ergibt, fo wiebcr^olt man ibn, 
inbem man, ben Umftänbcn entfpredt|enb, etwa^ mc^r ober weniger tocrt 
beftidiert. S)iefer jweite, jebcnfaö« aber ein britter SSerfud^ wirb ftt^er ju bem 
gewünfc^ten ^icU führen. 

S3ei Slbf(^lüf[en über präparierten Secr wirb man nun ganj beftimmte 
Sebingungen üorfd^veiben fönnen, alfo ein gewiffe« ÜKajimum oon fpcjififc^eni 
®ewid)lte unb 33i«fofität^ja^l mit bem leerprüfer unb ein gewiffe^ ÜRinimum 
t)on !Deftiaat. 3n fielen gäöcn wirb man fid) bie umftänb(id)jie ber brci 
groben, bie S)eftiIIation , erlaffen tonnen, ba frfjon ba« fpcjififd^e ©cwid^t unb 
bic S3ii3tofität jur SSeurteitung ber Dualität genügen werben. SBcld^e^ nun 
bie SRajcima unb SRinima fein fotten, wirb man ber Vereinbarung überlaffen 
muffen, ba gewiß für t)erfcl)iebene ^tüede aud^ toerfd^iebcnc JJlüffigfeit^grobc am 
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))affenbflen fem toerben. SebenfaU^ beft^t man in SJotfte^cnbem eine braud^^ 
bare unb teic^t anmenbbare ^rUfnngdmetl^obe für ))rä))arierten Seer unb 
analoge ^öUe. 



2. ©oubronö, Äitte, Älcbemaffcn, ^oljjcmcnt. 

5Reben bcn cd^tcn ©oubronö, bic, toic wir gcfc^cn ^aben, in bcr Sieget 
au« Jrinibabajp(|alt unter ^n\ai^ toon ^araffinöl ober Sergteer ^crgejlettt toerben, 
finben fid^ im ^anbel unter ber gletd^en S3ejct<^nung nod^ Söfaterialien öon 
gleichem ^uöfe^en, bie entweber au« S)ejiißation«rü(fftänben be« Srböt« ober 
ber S3rauntol^lenteerö(e gewonnen werben unb weld^e ^äuftg, wenn aud^ nid)t 
immer, nad^ i^rer ^roöcnienj at« Petroleum* bjw. SSraunfo^Iengoubron 
bejeid^net werben. Daneben finben fid> SDlifd^ungen biefer ^robufte, unb nic^t 
feiten wirb aud^ ®teinfo§Icnteer))ed^ ate S3erfälfd^ung ber e^ten Ooubron« an* 
getroffen. 

Die Sbentifijierttng ber untermifd^ten ^robufte faßt im allgemeinen 
nad^ bcn im t)origen Äapitet entwidfciten ®efid^t«punften nid^t fd^wer. ©d^on 
bur^ i^re tieff^warje garbe unb ben (|o(|en @Ianj aud) in faltem 3"^^"^^ 
unterfd^eiben fid^ ber Sraunfol^Iengoubron unb befonbcr« ber ^etroleumgoubron 
t)on bem me^r mattfd^warjen cdt|ten 9lfi[)^attgoubron. ^a]ä) fti^rt auc^ eine 
S3ejlimmung ber mineralifrf|en 93eftanbteite ber ®oubron« jum S^xtU, beren 
9Äenge beim STrinibabgoubron ungefäl|r 35 "»ßroj. beträgt, wä^renb "»Petroleum* 
unb 93raunfol)(engoubron bat)on faft t)ößig frei flnb. UnDerfennbar ift aud^ 
ber d)araftcrijiifc^e ®erud^, weld^en bie brei "ßrobufte beim Sr^i^en entwidfeln. 
SDlc^r nod^ unterfc^eiben fidf) bie brei "»ßrobufte tooneinanber burrf) ben ®el^alt 
il^re« SSitumen« an Sd^wefel, wetd^er für ben jErinibabafp^alt narf| Äa^fer^ 
10,0 ^roj., na^ Dat)te«2) 3,47 unb na^ ^edt^am^) 1,45 ^roj. beträgt, 
bie beiben leftteren 3^^^^" f^^^^ ben (antraft mit "»ßetrolcumät^er. Der ©d^wefet» 
geaalt be« "»ßetroteumgoubron« beträgt bagegen nad^ SDlabcr^ unb Sterlet) ^) 
nur 0,30 ^roj. unb fteigt nid^t über 0,40 "ißroj., oorauögefefet, baß bie Über« 
fü^rung ber "ißetroIeumrüdEftänbe in 3lf))§a(t nic^t unter ^^^^tfena^me oon 
©d^wefel au«gefül|rt Worben ijl. Der ®e^lt M Sraunfo^Iengoubron« an 
©d^wefcl bleibt nod^ hinter bem be« *ißetroIeumgoubron« jurücf. 

Die Untcrjd^eibung be« Srinibabgoubron« toon feinen Surrogaten gelingt 
fomit leidet; fdtjwieriger ifl e« fd)on, biefe felbft öoneinanber ju erfennen, wenn 
man firf) nid^t mit bcr bloßen ®erud^«))robe begnügen will, unb mcl^r noc^ 
fteigern fi^ bie ©d^wterigfeiten, wenn e« firf) barum l^anbclt, einen ^n\ai^ be« 
einen ober anberen ©urrogat«, woju leiber bisweilen audt| ha^ für biefen ^xotä 
t)ö(lig unbrauchbare ©teinfo^Ienteerpedt) ju red^nen ift, in reinem ?lfj)^altgoubron 
nad^juweifen. 



*) Untcrjud^uitflen über not. ^jpl^altc, ©. 16. — *) Chemist and Drug. 25, 
504. aÖQönerS 2^abrcSber. 1884, ©. 1201. — ») Journ. Soc. Chem. Ind. 16, 424. 
gl^em. gentralbl. 1897. 2, 235. — *) Am. Chem. Journ. 1896, p. 141. i&i)tm.^ 
3t0. 1896, 9iep., 6. 77. 



368 



(^(fmtf4^e4nifdK Prüfung bcr tlfp^tmotmalteiu 



Sn^fü^tic^ bf^onbc tt Mefrn ©egenflaiib Me f^on me^rfo^ ittirrte Scbett 
tHm Vttxntdt^), bie hn priDatm Anftrag an^effi^ tDorben tß. 3Retnetfe 
mit cct pl r f t 50 g M in mtterfnil^nibcn @onbroiid in einem etlDO 250 ccm 
faffenben ^attionierfolben ftber btr ^iammt mt& Xecln^UnioerfoIbTennerd 
ber fralttonterten trotfenen S)e{liIIation, bi« gegen ba« Snbe ber 2)eßiIIatton 
btr Soben bed ftolben^ }n fi!^niel)en beginnt. Siebepunft^rengen nnb 9Rengen 
bar einjeUten grrahionen, fowie ba^ @eiDii!^ bed fiof^rücfßanbed tiefem i^nt bie 
Daten, an beten ^nb er bie %atnr bed @onbrond ober einer 9Serf5l{(!^nng be^ 
Srinibabgonbron^ benrteilt. S)ane6en merben ani!^ bad Ser^tnid sraifd^n 
mineralijd^en nnb flüchtigen SeßanbteUen, fomie bie jCnranb^SIa^efd^ 9tea!* 
tion ^erangqogen nnb ber äSergleii!^ an^ anf bie nrf)>rüngli(^en Sfp^e an^ 
gebebt. 

&i^n bie Betrachtung bed Sjc^enge^alte^ ber einzelnen ^obnfte jeigt 
i^Mß bemertentoerte Unterfc^ebe. & enthielt 



SRinerd^ 
bepanbieilr 

?toj. 



Situtnen 
^roj. 



1. Xttnil>abaf))^alt epare 1 

3. (SoubTon au§ I mit 15 ^ro}. ^arafftnöl . . . 

4. „ ^ Xxinibab epare unb 30 bi§ 40 ^ro). 
ibcrßtccr 

5. (^oubron, btio mit ^etrolgoubxon 

6. Surrogaigoubron au8 ^ettprobufien 

7. ^emi{(^ ouS 25 $103. ^raunlol^Ienteerpec^, 

60 ^rog. epure I unb 15 ^toj. ^araffinöl 

8. Sraunfo^Ienteeipec^ 

9. 6teinfo^Ienieerpe4 



39,61 
36,31 
33,92 

22,30 

22,09 

0,13 

23,76 
0,25 
0.20 



60,39 
63,69 
66,08 

77,70 
77,91 
99,87 

76,24 
99,75 
99,80 



Den Serlauf ber trocfcncn DcjHflation fd^ilbert 3M eine de wie folgt: 
S)ctm Beginn bc^SnDänncn« ber Svinibobafpl^altc nnb beß barau« l^crgcpettten 
Ooubron« entweichen unter ruhigem ©d^ntcljcn unb ol^nc tti)tbli6)t9 Auf* 
f (Räumen wcigc, i^unäd^fl neutrale, fd^iucre Dämpfe, bie 85leipat)ier fofort 
fc^wÄrjen. Die ©ofc finb burd^ S33affcr teiltoeife abforbierbar. Dann ent» 
»eichen bei etwa 50 big 70^ fräftig faurc, ungefärbte ®afc, toeld^c, toie übrigen« 
ollc grafttoncn, S3lcipa))icr ebenfaH« fofort fc^wärjen. 

Son nun ab cntwicfclt flcf) wä^renb ber ganjcn Dcflillation ein J)ene* 
trauter ®erud^ nacf| ©^roefclabfömntlingen. Sei 70 biß 80^ folgen einige 
Iröpfd^cn einer d^araftertftifd)cn, milcf|igen gltiffigfeit, toe^c in SBaffer lö^lici^ 
ift, aber feine @cf|tt)ärjung bcö Slcipapier« ^eroorruft. Sei 100® ge^t bann 
ba« erfte, in SBaffer unlöÄic^e, peinölartige Dcftillat über; baö Auftreten bon 



^) (£§cm.4ed^n. Unterju(%un9en über Xrtnibobßoubron. SBtebridS) 1895. 6clbp: 
t)erlQ0 k)on ^attar unb ®agmuS. 
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9!Baf{cr in ben 5)cfltöatton8probu!tcn ber natürltd^cn Slf^j^altc fonntc nie bcob* 
adjtet merben. 

Sin jwcitcß 5)cftiHat wirb aufgefangen t)on 120 bi« 200<>, ein bvtttcö 
Don 200 big 280^ unb ein tcfete« t)on 300^ bi^ jum gnbc ber ©cftiOation. 
S)ie ^robuftc bicfcr trocfencn 'DeftiHation finb fämtlid^ Pffig, ba^ crfte waffer* 
l^eH, bie legten balb buntler wcrbenb, unb bcflfeen fämtü^e einen ^öd^ji wibcr* 
ttJärtigen, fdjttjcr befinievbaren ®eru^. Sin @eitcnro(|r bcg ^Jraftionierfolbcnö 
fefeen fi(^ nur afö 3lnflug ein gelbeö unb ein rotbraune« (Sublimat an. 

S)ie ate Seer^jrobufte d^arafterifterten ^rä^jarate jeigen bei ber 5)ejiißa* 
tion infofern ein anbere« 3Ser§alten, ate junärf|ji ein ftarfeö, mit Änijicrn öer* 
bunbeneö ©d^äumen eintritt; im oberen Seile be« Kolben« f dalagen fld| reicJ^Iid^ 
aSSaffertropfen nieber. ^ie für ben natilrli(f|en Slf^)^aU c^arafteriftifd^c mild^ige 
glüffigfeit fe^It, tro|§ be« SSorbanbenfeing öon Saffer im ©eftiüat. ®er 
^jenetrante ®eru^ wä^renb ber ©ejiillation fel^It unb gegen ha^ (£nbe ber* 
felben ge^en getbe, ju einer falbenartigen 3Kaffe erjiarrenbe Äör^jer über 
(So^Ienroafferftoffe be« ?lntl)raxenö{«). 

2)iefer Unterfrfjieb fann nidjt auffallen, wenn wir un« überlegen, baß wir 
e« bei ben natürlid)en Slfp^altcn mit fd^wefel^altigen Äörpern ju tun ^aben, 
bereu ©d^wefel hti pl)rogener ^tx\t^VLn% in gorm t)on ®d)wcfelwaf[evftoff ent» 
weid&t; bie SJüdflänbe ber jEeerbeftiüation bagegen enthalten reic^lid^e 2Kengen 
öon ©auerfloff, weldjer bei ber trodfenen ©eftiHation unter SSilbung Don 
SBaffer abgefrfjicben wirb. 

5)ie 9tefultate biefer S)eftillation«Derfudt|e fteDt üReinedfe in fotgenbcn 
beiben StabcHen (S. 370 bi« 372) jufammen, t)on benen XahtUt I bie *ißro* 
jente ber einzelnen graftioncn in bcjug auf ba« Oejamtbitumen , S^abelle II 
bagegen auf ba@ bur^ S)iftination flü^tige Bitumen au^brüdCt. 

3lu« ber SabeUe I ergibt fic^ junärfift ber Äot^rüdf ftanb , weldjer fx6) mit 
Slugnaljme ber für ben ©urrogatgoubron (6) au3 S^eerl[)robuften unb ba6 Stein« 
fo^tcntecrpe^ innerhalb jiemli^ enger (Srenjen, t)on 34,4 biö 41,3 "ißroj. bc* 
Wegt, tro^bem fd)on Ifier re^t t)erfd)iebenartige Äörper, worunter bag S3raun* 
fo^lentecrperf) unb ba« ®emifdC| beöfetben mit Srinibabgoubron, vorliegen. 

gür bie reinen Irinibabgoubron« fönncn fomit im 3Jiittel 34 bi« 
39 "»ßroj. 5)eftilIation«rüdfftanb angenommen werben, dagegen ^interlaffen 
fowo^t ba« ©teinfo^tenteerperf), fowie audt| ber unter SSerwcnbung be^felben 
l^ergcfteßte ©oubron einen beträd)tlid^ polieren Äof«rüdfftanb (77,4 bjw. 
60,8 ^^roj.). eine ^o^c 9tüdfftanb3ja§t be« ©oubron« jeigt alfo mit jiem^» 
lidtjer ©i^er^eit eine S3erfälf^ung burc^ ©teinfo^lenteerped) an; eine normale 
JRüdfflanbÖjai)! bagegen lägt immerljin nod^ eine S3erfälfc^ung be« ©oubronö mit 
Srounfoljtenteerpec^ ju. 

(gine foldie ergibt ftd^ aber au« ber S^abcße II au8 ber ©umme ber über 
300*^ fiebenben Slnteile be« ©oubron«. gür reine Srinibabgoubron« f(^wan!t 
biefetbe innerhalb ber ©renjen Don 40 bi« 52 'ißroj., }e nadjbem biefclben unter 
SJerwenbung Don ^ißaraffinöl ober ©ergteer fipetrolgoubron) l)ergeftellt worben 
finb, eine grage, bie fid) au« ber 3Kengc ber bi« 115^ überge^cnben Slnteile 
fllcid^jeitig cntf^eibet. S)ie Srfcnnung einer S3erfätfd^ung ber ©oubron« mit 

Siöh\tx, S^rmie u. Scc^notogte t>. natürl. u. fünfil. ^fpbolte. 24 
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(Si^emtfd^fiedintfd^e Prüfung ber ^Ifp^alttnateriolien. 



@teinfo^Ienteer))ed^, toelc^e ft^ au|er ber §o§en ^ofö}a^( catä) avi& bem Sluf^ 
treten fejiwerbcnber 3)cjlittatü)nö<)robttftc ergibt, au3 ben ©d^Iufea^Ien ber 
Sabette n ift unmögltc^. 3)a9e9en ifl ber ^rojentfafe ber über 300<> fiebcnben 
Slnteüe ein üortrefflid^eö Äennjeid^en für bie Slnwefen^eit tjon ©raunlol^Ienteer* 
)ftif, tüxt bie IDefMation ber $robe 6 ergibt, bei loel^^r biefer ^rojentfa^ ton 
ber atormal^ö^e t)on 40 bi« 50 ^roj. auf faft 80 ^roj. ^inaufgebrücft wirb. 

3)ie S^uranb^'SIaQefd^e Sieattion, angewanbt in ber t)on SReinecfe 
aufgeführten 33Jeife, gibt für bie oerfd^iebenen Ooubron« ben gleid^en ©efunb, 
wie für baö SRoJ^material, an^ htm ftc ^crgcfteHt finb. 3n ber fd^wefclfauren 
Söfnng fie^t man bei ben unter änwenbung t)on ^araffinöl er jcugtcn ©oubron« 
biefe^ felbft in ^omt t)on weisen %x'6)ß\ijtn jwifd^en ber ®runbmaf[e liegen. 

3)ie für bie Prüfung auf Äonfijlcnj, bjw. Sr Gattung ber Slafti* 
jitttt innerhalb gewif[er 2^em))eraturgrenjen üblid^e äßetl^obe ^aben wir fd^on 
bei ber gabrilation beö ©onbronö angegeben. Sei ber Sluöfü^rung öffent'^ 
lici^er arbeiten wirb ton ben beutfci^en Sel^örben an ben ju terwenbenben 
Ooubrott bie gorberung gcficttt, ba^ er bei -f- 10° ööHig erjlarrt unb bei 
+ 40 bi« 500 flüfftg fein joö. aRit SRec^t ^ebt aKcinecf c §ert)or, bafe bie 
Sinl^altung biefer Sebingung für reeHe t^irmen unntöglic!^ ift, inbem gerabe 
bie Äunft^)robu!te biefer gorbcrung mi\pxtä)m, wäl^rcnb bei guten Srinibab* 
goubron« ein tJtüffigwerben bei 40 bi8 50° nod^ nid^t eintreten lann. 3)iefe^ 
^er^alten wirb gut c^araherifiert burd^ nad^ftel^enbe XabtUt, weld^e ben Sefunb 
beim Srwärmen ber öorfle^enb bef^)rod^enen ©oubronö 9tr. 3, 4, 5 unb 6 
nebcneinanber in offenen (Bijaltn im £ro(fenf(i^ranf bei öerfd^iebenen %tmpe^ 
raturcn angibt. 



9lr. 



5flatur 
be§ (S^oubronS 



«ci 40 bil 50» 



«ei 70« 
na(i^ 

V4 «Stunbe 



93ei 70« 

mä^ 3 bis 4 

Stunben 



Xrinibabgoubron mit 
^arafftnöl 

Srinibabgoubron mit 
SBcrgteer , b}»). 

^ctrolgoubron 



@urrogaigoubron mit 
^eer<)robuIten 



acigcn aufecr ben 
SBcjonbetcS 



loirb jd^micrig, 

flcbt am Singer 

unb föngt an 

ju picfecn 



} flicfet nid^t 



bitfpjfig 

bidfplfig, 
etttjaS bünner 
al§ ber Dortge 



Ictd&t flüifig 



bidPüjftg 

cr^cblid^ 

leidster 

ftie^enb 

bünnflüffig 



btinnpffig 



ÜRcine(fe möchte bie Snforberung an einen guten Srinibabgoubron 
ba^er folgenberma^en mobifijiert wiffen: „Sin Irinibabgoubron ent* 
l^alte einen mögti^ft ^o^en ^rojentfa^ an reinem STrinibab epure 
unb fei frei Don Beimengungen, bie burd^ 333itterung^einflüffe 
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letci^t gerfe^bar ftnb ref)). fortgeführt toerben unb ein relatit)e^ 
®^)röbetDerbcn bc3 3lf^)^Qlt« tjcranlaffcn. 3^H^«» ^^^ fjtngcrn 
ertoärmt fei ber (Soubron leidet Inctbar unb bcl^alte feine *jßlapt* 
jität innerhalb möglici^p großer £cnH)craturfd^tt)an!ungcn." 3Ran 
wirb ftd^ bicfer gorbcrung nur burd^auö anfd^tie^en bürfen; bcn ©d^lu^folge^' 
rungcn frcttid^, meldte 5iKeinccfe au3 bcn ätefultaten feiner Untcrfud^ung ah^ 
teitct, tüirb ber Slfp^alttcd^ntler nur jum Seit bci^)Pid^tcn fönncn. 

S)ic d^emifd^e Untcrfud^ung ber 3lf<)^att!itte, meldte bejügltd^ il^rer 
93efd^affenl^cit jttJtfd^en bcn ©oubronö unb bem 3lf^)^aftniaftt3r gerobe in ber 
9Bittc ftc^en, erfolgt nad^ bcn gtetd^en ÜJict^obcn. 5IKan roirb babci fcftjuftcnen 
^aben, ob man cd mit einem ©emifd^ au^ natürlid^em ober fUnftlid^em Slfpl^alt, 
ober beiben gugteic^, mit einem mineratifd^en fjüttmatcriat, unb eöentueü nield^em 
p tun ^at. Die Unterfud^ung beö ?lf^)l^olt3 erfolgt im ßytralt mit einem 
))af[enben Söfungdmittel, bie be@ ^^üHmaterial^ nad^ bem gemö^nlid^en @ang 
ber SDlineranal^fe; bei ben Äitten au« fünfüi^em 3lf<)l^alt (©teinfo^Ienteerped^) 
^at man ju berüdffi^tigen, ba§ biefe« fetbfl je nad^ ber ^ärte 20 biö 30 ^roj. 
feiuöerteilten Äo^Ienftoff enthält, wa« bei ber Sefiimmung be« Sjrtraltion«* 
rüdCjlanbe« in SRec^nung ju fteüen ijl. 

S)te Äitte aug natürlid^em äfp^att finb in ber Siegel STOifd^ungen an^ 
Slfp^altmaftijr unb ©oubron'in wed^fetnbem SSerl^ältni« ; arx^ ber 9latur ber 
mineralifd^en Seftanbteile lägt fld^ bi« ju einem gewijfen ®rabe bie *Jßrot)enieng 
be« Dertoenbeten ^fp^attmajtijr beftimmen. äu« i^rcr SWenge ©d^Itiffe auf 
ha^ 51Rif^ung«t)er^äItni« jwifd^en SRaftijr unb ©oubron ju jte^en, ijl meift 
nid^t angängig, meil ber ^rojentgel^att ber ©oubron« an fold^en ein ju 
fc^wanfenber ift. Der (Se^alt ber Äitte au« natürlid^em ?lf<)^aU an mine* 
ralifd^en Seftanbtciten fd^wanft in ber Siegel jttjifd^cn 18 bi« 25 ^rojent, iji 
alfo wefentli^ geringer afe bei Äitten au« Hlnftli^em äfpl^alt, in toeld^em ber* 
fette oft bi« ju 60 ^roj. anfteigt. 

aJBi^tiger ift bie te^nifd^e *ißrüfung ber 5lfp^altfitte, bereu 
(Sinjel^citen fid^ je nad^ bem Serwenbungöjtoedf berfcften ju xxifUn ^aben. 
SBeitau« bie größte ^nwenbung finben bie äfjjl^altlitte im Äanatifation«* unb 
©tragenbauwefen jum äbbid^ten ber SRuffen ber ©teinjeugrö^ren unb ber 
gugen be« ©tragenpflafter«. 2Bir re!a^)itulieren !urj, haj^ e« hd biefen SSer* 
roenbunggjttjedtcn öornel^mlid^ anlommt auf 

1. bie 33inbe traft, b. ^. bie gä^tgfeit, mit ben gtäd^en ber ju Der* 
bid^tenbcn ©egenftänbe einen guten SJerbanD einjugel^en, bjw. feft baran ju 
haften ; 

2. bie SBafferbiditigleit, bjw. Unburc^Iäffigfett für wäjferige glüfflg== 
feiten ; 

3. bie 333iberftanb«fä^igfeit gegen öerbünnte ©äuren unb %U 
f alicn, tjornc^mlid^ bei Äanalifationen in ober in ber 9?ä^e öon d^emifd^en 
gabrif en ; 

4. bie SBurjcIfeftigfeit, bjw. Unburd^bringbarfett für SBurjeln üon 
^flanjen aller ärt, befonber« bei Äanatifationen in ©tragen mit Saum* 
<)flan jungen ufw.; 
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5. bie (Slafltjttöt bj». 93iegfamfeit, um bei 93obenfen!ungen naij^ 
geben ju fönnen unb einen ^mci^ bet gefitteten ®egenflttnbe, j. 33. bei Sana^ 
lifation in (odferent dxhxnif, gu üer^tnbern; 

6. bie @t^a(tung ntögli^ft tonflantet ^(aflijität innerhalb 
gctotfferSempcratnrgrenjen, um fowo^I toebet in ben 3Kuffen ber Äanaltfationö* 
röhren, al« anä) in ben ^flafierfuflen bei niebriger Temperatur ju f^)röbe unb 
brüd^ig, nod^ bei l^ö^erer Temperatur ju toei^ unb bünnflüfftg ju »erben; 

7. bie 3)rucfbetlänbig!eit, b. ^. bie gä^igleit bei ben in grage 
lommenben 3)ru(fen, j. 93. in Äanolifation^rö^ren, nid^t au« ben gugen 
gepregt ju roerben. 

Die Sielfeitigfeh unb ßigenartigleit biefer änforberungen lägt erfennen, 
ba§ eine terfjnif^e Prüfung ber ®üte ber «jp^oltlitte fi^ nirfjt au«fd^Iiep(^ 
im Laboratorium, fonbern am bejien an einem SJerfu^öpbjeft felbjl au^fti^ren 
lägt, baö i^rer SJertoenbung mögli^ft t)öHig entfpri(^t. 

3)ie einfa#e *jßrtifung auf bie SSinbelraft eine« »fp^attfitt« fü^rt 
man in ber SBeife au«, bag man gut gereinigte unb getrodCnete (Sd^erben, am 
beften oon glafterten ©teinjeugrö^ren ftammenb , mit einer etwa 1 cm jlarfen 
©^id^t t)on gejd^moljenem Slfp^altfitt überjie^t unb t)ott!ommen erlalten lägt. 
Zertrümmert man ^inter^er bie ®d)erben mit Jammer unb SWeigel, fo foH 
bie Äittfd^id^t fiä) möglid^ft ntd^t oom ©djerben trennen , fonbern mit biefem 
}ufammen eine einzige Srud^flä^e bilben. 

3ur i'iprüfung auf ©äurefeftigleit ufm* fd^tägt man ftd^ au« bem 
ftarl abgemalten Sitt am beften mögttd)ft bünne, plottenförmige ®tü(fe, bie 
man für lürjere ober längere 3eit (in ber Siegel genügen ad^t Sage) unb bei 
Derfd^tebenen Temperaturen in bebedften SSed^ergläfern mit ben üerbünnten 
©äuren t)on gett)ünfd}tem ©tärfegrab übcrbedft ^ält. 51Ran beobad^tct ha^ (Sin* 
treten etwaiger Färbung ber ©äure unb fonjiatiert an ben gut abgewafd^enen 
unb getrodfneten ®tWdm be« Äitt« eine etmaige ©eroic^t^abnal^me, loäl^renb man 
bie 9?atur be« in Söjung gegangenen 33eftanbteile« auf bem S33ege ber Slnal^fe 
finbct. 3)a unb bort pflegt man fid^ für bie ^tütdt biefer Prüfung fleine 
*jßlatten Don etwa 2,5 cm im Ouabrat bei 0,5 cm ©tärfe ju gießen unb biefe 
bem ©äurebabe auöjufe^en. 3i^re Dberfläd^c entfprid^t me^r ber be« gugen* 
guffe«, unb fic befi^cn felbft bei fäurelö«lid)em güömateriot (lo^lenfaurem Salt) 
eine relatit) ^o^c ©öurcbeftänbigfeit, weil ba« güHmaterial bei i^nen ober« 
fläd^lic^ mit einer jufammcnl^ängenben 3lfpl)altfdf)ic^t überwogen ift, weldje 
biefe« tjor htm Angriff ber ©äure fd^üftt. 3"^ertäffigcr ift ba« 9iefultat ber 
"Prüfung natürli^ an ben au« ber feftcn Äittmafje l^erauögefd^lagenen ©tücfen. 

3um left auf a?iegfamfett unb Sr^attung ber ^laftijität 
innerhalb gcwiffer Sempcraturgrenjen bebiente fid^ SBerfaffcr Heiner S^äfeldjen, 
weldf)e man au« htm öorfirfjtig unb unter SSermeibung öon 3Serf[üd^tigung ge* 
jd^motjencn äfplialtfitt burc^ ©iegen in Heine, au«einanberne^mbare gormen 
öon 10 cm Sänge, 4 cm 33reite unb 1 cm liefe f|ergcftetlt. 3)iefe werben frei* 
tragenb unb nur an beiben ©d^malfciten unterftüfet Temperaturen üon 15 bi« 
50^ C au«gefefet unb il)r SScr^alten babei beobad^tet. 3wni 2agem ber Pätt» 
c^en bienen fleine Ääftd^cn Don 9 cm^ ©runbfläd^e bei l cm Jiefe, mit oberem 
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JRanbe Don 1 cm Sttite, bie man fl(^ mS einem ^M ^ivfbUii \tibtx f|et> 
fi«at, f. Sig. 173. 

©i^on bei mittlerft S^imperatnr fofiten fii^ bit ^tättdjen naif eintägigem 
©tt^en mertti^ na^ unten burctiMegen; mit fortfdjreitenber ßinJäcniung im 
Sto(fen[d|ranl ern>ei(i|t bei ^fp^alltitt me^c unb me^i unb bie ^lütti^en jtnten 
jic^ immer tiejer, fo bog i^ie untere Seite fialb bie DbevflSt^e beö SÖobenS Vom 
3tnt(fiP(l)en berührt. Dc^ foll bie ©nrcit^ung, fet&ft bei Dier* bis fünf* 
ftUnbigtm S^entHtltn im Sioifenj^iant bei 40 bie 50'^, teincSnegd bie )ur 
SBerflüifigKnfl foitfrfjreiten. Iiie auf ben 3tänbern be« Äaftcfjenfi nuftiegenben 
beiben ®c^matfetten bct gin. i73_ 

Äittiplntte foDen i^re Sage 
unb ^orm mbglicfifl bei' 
behalten unb nur ber mitt' 
lere, nun auf bem ©oben 
U9 Sd^iftttS TU^tnbe Seil 
beS ^tltäfeldiene barf $e> 
foimierung nai^ ber breite 
aufraeiien. 3m übrigen 

(ann baS SRatetiol in biefcui Bufonbe ;n)if(^en ben angefeucEjteten Ringern 
let^t fnetbai fein, 'dagegen ]oÜ. eä na<^ ttbfü^ten auf 0'' burc^ längere« 
Einlegen in SiSuiaifei: ni^ fo {pibbe nierben, bag eS beim ®^lag mit bem 
Jammer in jofttreiifie, regellofe @(!)i)Den jerfättt; man mirb au^ an ?lfpmt' 
(itt au8 natiirii^cm Wfp^olt feiten bie Söeobodttung mo(^en, bog bie ^tötti^en 
nac^ ber ^btU^lung ben <S<^lag mit bem Jpantmer aueE|a(ten, o^ne ju jer* 
Sie- 17^- 



fpringen, aber je roeniger S9rud)ftä[t|en babei auftreten, um fo beffei ift ber 
ffitt. *I)iee gilt namentlich für feine SSetmenbnng als ^iflafterWtt. ftitte au« 
©teinto^lenteerpcd) jeigen bie Sigeniltmlic^teit , bag bie barau« gego|fenen 
^lätt(^en ouc^ bei jEemperoturen, bei benen fie fn^ mit Sci(f)tig(eit bur^biegen, 
burd) einen turjeu ©^tng mit bem Jammer jerbredjen. 

%uf ben ^auböfen ber Siefbauämter pflegt man no^ folgenbe ißrlifungcn 
auf bie @ilte be« Slfp^altfitte anjußeOen. Sluf einer auf jniei 93b(ftn A (fie^e 
gig. 174) ru^enbcn Unterlage, bie fid) tei(l|l entfernen läßt, fletit man fid) 
einen unter Inwenbung oon Seerftrid unb bem ju prilfenben Äitt regelrec^ 
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DerbU^eten ©tfingeugTo^rftrang, metftenö <aa fünf Zontof^xtn Don Im ^an^ 
länge nnb beliebiger SBeite befie^nb, ^er nnb oerfc^Iie^ bie beiben Snben be^ 
Strange^ mit ^ol^fiopfen, »eld^ bnrc^ ^fp^altfitt eingebic^tet ftnb. S)ur^ 
bie ftatfen Slec^fianfc^n B, totWfc Dennittelfi @egenflanfc^en C Don ber 
ttädj/fttn 3Rnffe cm» hvctdf ©c^ronben feßge^ten merben, ber^inbert man ba$ 
tttn^treiben ber @topfen bei größerem 3)m(! im 3nnem be0 ^o^rßrange^. 
Diefe (Stopfen tragen bie gn^eifemen $ä^ne D nnb I/, Don benen erfierer 
jum Sinlaffen Don ^jfer nnter 3)m(!, le^terer jnm "Sbla^fen be^felben bient. 

@obaIb bie SRnffen bed ©tranged DöKig erfaltet finb nnb ber Sudgn^ 
er^rtet x\t, entfernt man bie Unterlage, fo ba^ ber gan^e @trang freitragenb 
nnb nur anf ben SSöden bei Ä gelagert ift. Sermittelft einer @<!^ie61e^re »irb 
bie Sntfemnng bed äußeren äßnffenranbe^ bei E Dom ä3oben genan feflgefieOt. 
S)er 9lo^rflrang bleibt bei bnrd^fc^nittlic^er 3a^re«temperatnr nnb o^ne gSSung 
24 @tnnben fiel^en, »orauf man abermals bie ©c^teble^re anlegt, nm gn fon* 
ftatieren, ob eine ©enfung bedfelben nad) ber ^feilri^tnng fiattgefnnben ^at 
33ei nid^t gn meiern Aitten tritt eine fold^e faum ober bo^ nnr in Derjd^min- 
benb fleinem äßa^e burc^ bad Gigengemic^t bed S^o^rftrangd ein« 

Sttnt man nun ben @trang bur^ 2) mit SBaffer Don geioö^nlic^r Sem« 
peratnr, fo }eigt fxi) bei Senuenbnng etne^ guten ^tttd nac^ 24 ®tnnben eine 
Dnrdibiegnng be^ 9tol^rfirangd na^ ber horizontalen Don 4 btd 5 cm. ä&eber 
Dor noc^ nadj ber ^Durchbiegung barf eine ber 3Ruffen ft^ att nnbic^ er« 
roctfeu, fallö biefclbeu mit ber nötigen SSorjid^t Derbid^tet worben fmb. Iritt 
eine mertli(^e Durchbiegung be^ @tranged aud^ nad^ ber gUdung bedfelben mit 
SSBaffcr nid^t ein, jo bcf^wert man bie STOtttc beöfelben burd^ 3ln^ängen Don 
Octtjid^ten, bt« eine ©enfung Don 4 bi8 5 cm ju bemcrien ifi. 3Ran erfährt 
auf biefc 3Beifc, ob ber fittt ben ^uforberungen in bejug auf Siegfamfcit 
unb SBafferbtd^tigfeit cntfprtci^t. 

3lm glcid^en SJcrfu^gobjelt, iebod^ mit unter ftü^tcu SRuffen bei E, prüft 
man auf (Erhaltung ber ^laflt^ität bei med^felnben ^Temperaturen, inbem 
man baö falte 333affcr auslaufen lä^ unb ben JRo^rftrang mit SBaffer Don 
30 bis 40®, cDcntuctt ber mutma^lid^en S^emperatur beö gu erwartenben Äanal* 
tn^altö füllt unb bcobad^tet, ob ber Ättt infolge ber Srioeid^ung auö ben gugen 
gebrü(ft toirb. So ift babci erforbcrlid^, bie Scmpctatur bc« 3Baffcr3 für 
mehrere ©tunben annäl^cmb fonftant ju erhalten. 

3)en legten SScrfu^ am glcid^en Dbjcft, ben Scft auf bie 3)ru(f fcjlig* 
feit bc« Äitt«, jicttt man an, inbem man ben JRo^rftrang mit 333ajfer Don 
gewö^nlid^er Temperatur füHt, ben $)a^n D' fd^lte^t, ben ^a^n D mit einer 
geiDö^nlid^en Äeffelbru(fpumpe Derbiubet unb fo lange langfam SSaffcr einpreßt, 
bi« ein« ber 9to^re plafet, toeld^er gaU in ber Siegel jn)ifd)en 31/2 bi« öVa 
Sltmofp^ären eintreten wirb. i)abei barf ber Äitt in feinem gatte au« ben 
5ugen getrieben werben unb e« fetten biefe leftteren and) abfolut bid^t bleiben, 
wag nebenbei ebenfowo^l eine ®cwäl|r für bie erforberlid^e Sinbefraft, al« 
au^ bie aSJafferunbur^Uffigfcit be« ffitt« bebeutet. 

®oU ber ^fpl)altfitt auf feine Scrwenbbarfeit jum Serbid^ten Don gu§* 
eifcrncn äBafferlettung3röl)ren (ftatt ber übßd^en Sletliberung), wel^e meijlenö 
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unter brträ(I)tiid)em jDnid (tt^en, gepiitft »eiben, \o wirb man bie ^robt 
gmedmügig an berartigen ^'itjxta unltr ätmotnbung rineS ent{pre<^enb ^U^nen 
5)ruc[S, über ni(f|t über einet i:emptratur »on lö* C, ausführen. 9iur in 
ganj be|limmlen 'gälten, ido baS bie dto^rleitnng pafperenbe SBaffer eine ^ö^ere 
S^cmfieratur aufweift, wie j. S. bei j£^ennalqutllen ufro. nriib man ben 
SJetfni^ bei her lemperatut üneinfü^ten Ijoben, weicht biefer giüffigfeit 
eigen ijl. 

Serlu(f)e Über bie Sur}e{ftftigteit beä Slffi^alttitl« H i>i^ ®tabt' 
bamn(|>eltor @jaUa»fflcrlin') angefleUt 3"""^^ l'*6 berjclbe proberoeifc 
(inen SJo^rllrang ber |läbtif(^n Äanalifatton in Serlin an einjelnen ©teilen 
mit 9Ifpl)aUfitt birf|ten unb barUber einen Qart rourjeltreibenben Saum tiflonjen. 
Sliaii 2'/, Oat)wn würbe bie Seitung oufgenominen unb tonflatiert, bafe itoar 
nur ein Ber^ällniemoßig j(i)nia(^r SBurjettricb nac^ ben 3)iuffen ber ©feinjeug' 
t%en flottgefunben ^atte, bo| aber immerhin bie mit Sllp^alttitt gebii^teten 
URuffen frei Den eingcbrungenen SBurjelfpi^en, bogegen an ben benaitibarttn, 
in ber geroö^nlidien 2ßei(t mh 3:on gebi^eten Sütuffen bie ©pi^en ber SBurjeln 
bereit«, roenn audf ni(^t tief, eingebrungcn maren, 

Weitere, unb aucE) in für;eter 3(it ausführbare ^erfut^e l)at er bann mit 
ber fi^ned unb Irüftige 2Bnrje(n treibenben Sujerne in Songefägen nnter^' 
gifl. 175. 



nommen, niclrf|e in i^rer unteren Jrtilfle mit guter J^umu^erbe, barUber aber 
mit gen)ü^nlid)em Slderboben angefüllt naten. ^^if^^^" beiben ©(!bicl)tcn be« 
fanb fii^ eine 2 cm flarle ''litatte au6 Stfp^alttitt, beffen Sßurjelfeftigleit geprüft 
inetben follte, 'Sun^ bitfe Urt ber %erfud)eanftel(nng foUte bei ben ^flänj^en 
baS Scftreben erwedCt toerben, i(|re 3Sut jeln intenfio nat^ beut unteren, na^tungS* 
rei(f|eren ©oben unb fomit gegen bie lfpl]a(tfit)i(^t ju treiben. 

gig. 175 jeigt bie Oucrfdjnitte einet Slnja^t löpfe, roeli^e mit Der« 
ft^ebenen groben »on älfpl)alttitt befd)idt maten, roie fold)e rt(^ bei bet 93e> 
fit^gung nad) Dolljlänbiger ©ntmiiielung ber $flanjen ergeben ^aben. 3m 
%e^^ 1 btfanb fii^ fein Sfp^atttitt, um ju fe^en, nie bie ^flanjtn, bjm. beten 
©utjdn in ben ©efögen ficft regulär enttoWelu; bie iBpfe 2 bie 4 enthielten 
platten »on atfpf)alttitt oon 2 om ©tätle mit einet jtnttift^en Öffnung, meiere 

1) fS^Hunblicbe ^rifolniitteilunfl. 
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itic^t an bte ©efä^toanbungen anf^Ioffen. Xo)f\ 6 enthielt eine nur 3 mm 
ßatte f(f))^alt))latte o^ne jentrif^e £)ffnnng an bte ©efSgioanbung an^ 
fd^ltelenb. 

93ei ben 3^5))fen 2 btd 4 toaren bte äßnrjeln ^»tfd^eu bet änderen $ert« 
pf^ttit ber äfp^alti)latte unb bem SDlantel be« Zop\t9, fowte ani} bie gcntrifc^c 
Öffnung naif ber $nniuderbe torgebrnngen. 3n S^opf 2 jetgte ftd^, bag ein« 
jelne SBurjeln bi8 auf 1 bi« 2 mm in ben af^)^aItßtt, bgttJ. beffen $oren ein« 
gebrungen »aren; ober beten Bpi^m toaren gefd^nSrjt; flarl Derbtcft unb ntc^t 
me^ tretbftt^ig. Die in %op^ 3 ni^t burc^ ben 3^11^««^««^ öu ber ^eri« 
^i^erie unb im ä^^^t^^nt ber äft)§alt<)latte in ben ^umuöboben toorgcbmngcnen 
aSJurjeln bilbeten oberhalb ber Äittfc^eibe ein biegte« (Sefled^t. Die Unter* 
fnd^nng bed Zop^t^ 4 ergab, bag bie äßnrjeln in großer 9Renge 6id 3 unb 
5 mm 2:tefe in bte platte eingebrungen maren , Keine Aanälc^en in biefelben 
eingc))re^ Ratten unb i^re (Snbigungen noc^ frifd) unb fpi^, olfo treibfd^ig 
waren; ed ifl banad^ anjune^men, hai biefelben bei längerem treiben bie 
*ißlatte in i^rcr ganjen ©tärle bnr^fefet §aben toürben. 3n So<)f 5 Ratten 
einzelne aBurgcln i^ren 2Beg burc^ bie bttnne Slf^)l^aUfd^i(^t genommen unb [xij 
im $umud6oben ausgebreitet. 

Die JRefuttote biefer SJcrfud^e tooren im allgemeinen für ben ?lf<)^aItKtt 
burd^ouS befricbigenbe ; fie laffcn aber erfennen, haj^ nid^t jebcr ?lf^)^alt!itt t)on 
gleid^er ©ibcrftanböfä^igfctt gegen ba« Vorbringen ber ^flanjentour jetn ift, unb 
bie SScrfud^e fcttfi geben einen än^altgpunft über bie ?lrt unb SBeife, in 
ttjcld^er bie Prüfung be« äfp^altütt« auf feine SBurgetfefligfeit ol^nc aOju 
großen ä^it^^^^uft ausgeführt werben !öunen. 

Sei ber d^emifd^en Untcrfud^ung ber Älebemaffen unb beö ^olj* 
jementg, bie ^äuflg ein Mixtum compositum aud aßen möglid^en STeer* 
arten mit mincralifd^en Stoffen, §arjen unb ©c^toefel barpetten, lann e« fi^ 
nur um Ermittelung be« ©efamtbitumenö, ber mincralifd^en Sejlanbteitc , beö 
organifd^ gebunbenen unb freien ©d^ioefeld unb aQenfaQd noc^ bed Sxiti' 
gemalte« ^anbeln. 2Ran e^ra^icrt eine abgewogene SÄciige bc3 $robu!t« mit 
reinem 33enjoI ober ißetroleumbenjtn unb finbet im Stüdftanb bie SWengc ber 
mineralifd^en Seftanbteitc ^){u3 freien fio^Ienftoff au« bem %ttx unb freiem 
©c^wcfel. Sefttcren bejtimmt man burd^ ßjrtraltion beö JRüdtfitanbeg mit 
reinem ©d^wefetlo^lenftoff. Der barauf^tn gctrodtnete unb geioogene ^M* 
ftanb ^interlä^t beim SBafc^en unter 53crnad^Iäffigung ber beim ©(ü^projefe 
Dor fid^ gegangenen 3tebuf tton einzelner Seftanbteile bie f e^r annä^ernbe SWenge 
ber mineralifc^en Seftanbteile, wä^rcnb bie freie Äo^le au« htm Seer pd^ öer« 
flüc^tigt. 

3m (gjrtralt befiimmt man ben gebunbenen ©^wcfel nac^ ber Slbtreibung 
bc« Söfunggmittefö nad^ einer ber bereit« erwähnten 9Ketl^oben. ^rxx Iren« 
nung tttoa Dor^anbenen ^arje« ober ^arjöle« t)erfe$t man ben Sjrtraft 
mit abfotutem 9l(fo^oI im Überfd^u^, lä^t einige ^ext fte^en unb filtriert. 
$orjc unb ^arjöle finben fid^, aüerbing« in öerunreinigtcm ä^^Pö^i^^/ weben 
fd)tt)eren Äof|Ientrafferjtoffen ufw. im giltrat unb fönnen barin auf bie 
bereit« früher angegebene SQSeife toenigften« ibentifijiert, ober aud^ in t^rer un* 



^tüfunfl btS ^oljjementB unb ber ftlebtmajjtn. 38I 

gefaxten Wengt bejüttintt roerbttt. ^rju ISnncn auc^ bie CDit ^otbe*) 
utib $enriqucS^) anfiegebenen SRtt^oben denugt toeiben. 
3ur SJcjlimmung b(ä gig. i7g. 

bcr «iafofitat eignen fu^ 
bic »on Sunge für :i)a<^' 
iai angegebenen ^erfa^ren. 

3ur Sdeftimmung her 
»inbetiaft (m^fir>on) 
ber Siebemafien unb be9 
^nljjcmentd fann man {ii^ 
jmedntägtg be€ folgenben 
einlösen SIppotate« {gig. 
176) bebienen. A unb A^ 
{iitb JUKI auf ber 3nnen' 
flädie abge^obette gug< 
eifenie platten oon je 
10 cm Durdimeifet bei 
5 mm iStÜih, metc^e an 
bei Sinken feite jenttifc^ mit 
je einem ^aten jum ^uf» 
Rängen , bjiQ. ^n^ängen 
einet aBag(d)ate B Der» 
fe^en flnb. @ie meiben, 
menn iietfu(f)6fertig jU' 
fammengefieUt, an bem 
@efitea C befejligt, wdifti 
augetbem noi^ bcn Ouetf< 
fllbet ent^attenben unb mit 
feinem ^uSÜauf in bie 
SSJogfd^ale münbenben Säe» 
gältet Z> trügt, 

3ur Serfud^onfietlung 
bringt man jnifc^en bie 
fotgfältig gereinigten unb 
getroifneten platten A unb 
Aj 1,5 ccm beS 3U unter* 
ju^enben $vobutlä, inbem 
man babei nie fotgt ver> 
fä^it. 3n einet befonbet« 
montierten Sütelte mit 

') Sunfle, SItem.=l(*= 
ni j ^ e U n ie r ( u iS un a § met^Dben 
3, 73. 

') ebenb., @. 120. 
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©taö^a^n B, bic f«^ in bcm aBafierbabe W{^%. 177, a. d. ©.) befinbct, ftiOt 
tnan in ben unteren XtÜ, f oweit et auS bent äSafferbobe ^erüorragt, Ouecf jUbet, 
unb barauf eine entfprec^enbe Quantität be^ gn unterfu^enben üRateriotö, bad 
ntan Dotier burc^ forgffiltiged Sttofirmen bünnflüjftg gemacht ^Qt, mit ^ilfe eine^ 
langen Stri^terto^red, mit ber SSorfl^t, bag bie freibteibenbe Sßanbung ber 
Süretle ni^t verunreinigt niirb. Über beibe ^(ttfftgfeiten fd^i^tet man bann 
eine beliebige älnja^I t)on ^ubitjentimetem S93af[er^, melc^e^ nur baju bient, bie 
älnga^t ber entnommenen Aubifjentimeter be^ }u unterfucj^enben ^robutted gut 
ablefen jn fönnen. 

©obalb nad^ längerem ©ieben be^ SBafferbabeö ber Snl^att ber Sftrctte 
bünnpffig geworben ift, (ä§t man baö Ouecffilber ah, fleüt bie Sürette ein 
unb lägt auf bie ^orijontal unb ^entrifc^ unter ben ^a^u ber Bürette gelegte 
eine ber platten Ä unb Äi genau 1,5 ccm (ober me^r) bed Serfu^dobjefted 
auöfliefeen. Seibe platten werben bann auf ein gef^Iojfene^ 2Baf[erbab gelegt — 
bie mit ^JD^aterial befd^idtte in ^orijontater Sage mit ber glatten @eite na^ 
oben — unb fo lange erwärmt, bi^ fte bie Temperatur bc« SBofferbabefi an* 
genommen ^aben. S)abei fliegt bad ju unterfud^enbe Sßaterial auf ber einen 
platte glei^mägig au^einanber. 

9?un wirb bie jweitc platte barüber geberft unb nac^ einigem SEBartcn 
guerfi ol^ne änwcnbung eineö Dnufe^ unb fpäter unter leici^tem treffen auf 
ber erften fo lange gebrel^t, bi^ ba^ ÜRaterial gleid^mägig um bie ganje 
^ertp^erie ber ©d^ciben leidet l^erüorquillt. @8 gelingt auf biefc IBeife, bie 
SRaterialfd^id^t jwifd)en ben platten gleidjmägig unb o^ne Sufteinfd^lttffe au9« 
jubreiten. SBenn bic ^^erip^erten ber *jßlatten fid^ in allen Seilen DoHfommen 
beden, nimmt man baö Snfirument öom SBajferbabe unb lägt eö auf bie nor» 
male 3iinmertcmperatur erfalten. 

$ängt man nun baö ^lattenpaar Ä Äi mit ber SBagfci^ale B am (Seflell C 
über eine ®abel E auf unb lägt burd^ Öffnen be« ^a^ncö bei D Ouecffilber 
in ba8 auf ber 333agfd^ale befinblic^c ®efäg übertreten, fo trennen fi^ bei 
gewiffcr Selajlung bie beiben *jßlatten, inbem fid^ bie *ißlatte A' auf ®abel E 
auflegt, bie äBagfd^ale B bagegen fid^ in ein jur Sermeibung ju heftigen 
©togeö untergefc^obcne unb mit ©anb gefüllte ©^ale F einfenft. 3m gleid^en 
SKoment [daliegt man ben §a^n bei D unb befiimmt ba« ©ewid^t be« gur 
äerreigung nötigen Duedffilber«. 3)ie "ißrobe liefert natürlid^ nur SSergleid^Ö* 
werte unb ijl neben einem alö S^pe aufgehellten ^ißrobuft au^jufü^ren. ©tatt 
be^ Oucdffilberö lägt fic^ natürlid^ jur 33elaftung ber SQSagf^ale aud^ ein ®efäg 
mit SSteifc^rot, ä^nlid^ wie bei grü^ling^ 3Kafd^ine, jur 3cmentprüfung (ögl. 
©. 386) öerwcnben, bo^ ift bie Sclajlnng bann nidfjt eine fo regelmägige 
unb auf bie ganje gläd^e ber platten gleid^mägig »erteilte. 

3. afplialtftein, «fp^altmafli^?, ©tampfafp^alt unb 

©ugafp^alt. 

!Die ^emifd^c Unterfuc^ung biefer 5IKaterialien bietet feine ©^wierig* 
feiten unb bewegt [xi) ganj innerljatb ber big jefet entwidtelten ©efid^töpunfte. 
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ÜKcunicrO empfiehlt jur Sepimmung bcöSitumcn« bic (Sjttaftton t)on 
10 g beg gepuderten SKatertate mit 50 ccm ©c^toefelfo^Ienftoff burci^ 24 ftünbtgeö 
©te^entaffen bei gcttjöl^nli^er S^cmperatur, (filtrieren unb 3laijXoa\ä)tn bcö 
Siücfftanbe« burd) einige ^ufgüffe t)on je 10 ccm ®d)tt)efetlo^lenftoff, bi^ baö 
giltrat farbtoö abläuft. Der ^uöjug wirb in einem tarierten ^orjeöantiegel 
etngebompft, bei 100® getrodfnet unb gewogen. 

©. 33 ein 2) wägt 0,8 big lg ber ganj fein pulöerifierten Durd^fc^nittö* 
probe in ein Heine« 93ed|erglä«d^en unb beftimmt nad^ bem Sro(fnen bei 100<^ 
bi« jur (Sewi^tStonftanj bie Seu(f)tigteit. ^Dann werben etwa 3 bi« 5 ccm 
frifd^beftiHierten Terpentinöl« l^injugefügt, ha^ (San je unter oorfid^tiger, einen 
3Jloment bauernber 3)igeftion mit einem ®la«ftabe eingerührt, einige äugen* 
blidc fte^en laffen unb bie glüffigfeit auf ein Heine« ®augfilterd)en bclantiert. 
ÜDiefe Operation wirb brei* bi« tjiermat wicber^olt, fo bog juleßt bie in ba« 
®lä«cf|en gebrachte glüffigteit farblo« bleibt. Durd) $)ineinfpri^en öon je 
3 bi« 4 ccm abfoluten 3llfol)ote ober ^t^er« werben bann ®lä«d^en unb t^ilter 
t)ier* bi« fünfmal au«gefpült unb babei ber Stürfftanb ganj auf« gilter gefpült. 
festere« famt SRüdftanb in ba« gebrauchte, gewogene S3ed^erglä«(i^en gebracht, 
getrorfnet unb gewogen enthält fämtlid)e anorganifd^en ©toffe ber ^robe. 
3)iefe« ©ewic^t oon bem bei ber geud^tigfeit«bejlimmung erl^altencn fubtra^iert 
ergibt ben ©cl^alt an 95itumen. 

S)a« gtlterd^en mit JRüdftanb wirb öorfid^tig auf ben früher gebraud^ten 
Iriditer au«gebreitet, mit l^eifeer ©aljfäure mittel« ber "»Pipette fo lange 
bel^anbelt, bi« bie Äallreaftion im giltrat öerfd^wunben ift unb fci^lie^lid^ mit 
a35affer au«gewafd)en. Da« giltrat, wcld)c« womögltd^ im tjerwenbeten 
95e(3^crglä«d|en aufzufangen ijl, bicnt jur 95cftimmung be« (Stfenojr^b«, ber £on* 
erbe, be« Äalfc« unb ber iWagncfio; ber 9iüc!ftanb ergibt bie in ©aljfäure 
unlö«lid^en SSeftanbteile. 

S. ÜRardwalb unb g. gronl^) bebienen fi(^ jur SSejtimmung be« 
SSttumcn« in bituminöfen ©efteinen ber folgcnben einfad^en SWet^obe: 9^on 
einer auf« geinjle gepulverten S)urd^fd^nitt«probe wirb in 0,5 bi« 1,0 g ©üb» 
ftanj bie gefamte ^ol)lenfäure im Sunfcnfd^cn ober einem onberen Äol^ten* 
fäurcbejtimmung«apparat in befannter 333cife feftgejiellt. 3n einer jweitcn 
$robe wirb bann junäd^ft ber äBaffergel^alt beftimmt, banad^ wirb biefe bi« 
gur ®cwi^t«!onfianj ftarl geglüht unb hierauf im 3iüdftanb eine neue Äol^len* 
fäurebeftimmung au«gefü^rt. 3)ic Differenz jwifd^en bem ®efamtglü^öerluji 
einerfeit« unb ber beim ®lül^en weggegangenen ^o^lenfäure jujüglid^ be« im 
9u«gang«material enthaltenen 3Baf[er« anbererfeit« ergibt ben ®e^alt an 
93itumen. ©törenb bei ber Unterfu^ung war anfänglid) ber ©d^wefelge^alt 
in ben ®efleittcn, weil berfelbe al« ©d^wefelwaffcrfioff, befonber« nad^ bem 
®lü^en, mit ber ^o^lenfäurc entwcidjt. Diefc ge^lerquctte wirb burd^ ä^f^fe 
t)on iSupferfulf atlöfung jur ©ub|lanj im ^o^lenfäureapparat DoUftänbig behoben. 



^) Compt. rend. 123, 1327; e^em. Sentralbl. 1897, II, 6. 399. — *) 9lep. 
onal. S^emie 6, 33; S^em. 3nb. 1886, 8. 152. — ») (J^em.^gtg. 1902, ©. 897. 
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9{Q(^fie^fnbe S^fj/itn, bie Stefitltote an^gefft^rter Unterfnc^iuigni, mögen ald 
Seifpielf bienen: 



8 



SBttIfer 1,4 0,48, 0,38 0,86 

®efami.(»Ift^DeTluft 15,02 7,46 7.95 10,94 

CO,im«o^<«obuft 5,66 25,03 21,59 20,17 

C0,na4b.(S^Iü^fn 2,60 22,04 19,73 18,96 



1,00 4,00 5,20 4,50 1,00 

23,38 21,21 25,80 27^ 13,27 

27,49 25,95 33,00 32,30 42,50 

12,11 17,74 19,70 17,97 34^3 



Sihtmen 



• 10,56 4,17 1 5,71 8,87 7,00 9,00 



7,30 9,00 4,00 



1 9)tandf eiber ftu))fetfd)tefer; 2, 3 unb 4 ^ferfc^tefer an^ @Iüc!#^ 
brttnit; 5 f^U)ebtfd)er ^dff^tefer; 6, 7, 8 nnb 9 batmatimfc^r ©c^efer. 

3lad^ @. 1$. nnb $. 6. ^ecf^amO tjt bie tec^nifc^ änaltjje Don feftem, 
bttnnttnj^fent ®eftetn, folange nic^t bie nähere 3u{cimmenfe^nng be^ Sfp^oltö 
betannt ift, me^r ober »entger entf)irif^ nnb !ann nic^t baranf ^inon^Ianfen, 
bie ci^enttf^e 3^fo^i^^nf^itn9 berortiger ^ör^^er jn ermitteln. %te rotc^ 
^eben biefelben bei ber Snal^fe ber %fp^alte ^erüor bie Seftimmnng ber 2oSii&^ 
feit in ^etrolenntät^er, ^Terpentinöl nnb S^lorofomt, foioie ht9 ©efamtbetraged 
nnb ber 3)inbnngdtt)eife Don S^uefel, (Stidtftoff, Sifen nnb Slnmininm. 3n 
befonberen filtern werben bie ©efteine nac^einanber mit ben !OSfnngdmttteIn in 
ber angegebenen Speisenfolge be^anbelt, geniafd^en, getrodnet nnb gemogen, nnb 
fc^Iie^lic^ bnrc^ S^rtrattton mit ®alifäure ber @e^alt bed SJüdftanbe^ an ^alf, 
SRagnefia, (Sifenojr^b nnb Sonerbe benimmt. 3m 3)efK0ation^rü(fßanbe ber 
oerf^tebenen (S^trafte niirb nac^ bem ©c^meljen mit (Soba^^alpetermifd^nng 
ber ©e^alt an ©c^roefcl, @ili}inm, (Sifen nnb 91nmininm gefnnben, mö^renb 
in einer nenen ^robe freier ©c^wefel nnb fticffloff^altige ©ubflanjcn nac^ 
gett)iefen merben fönnen. S)ie bei ben Sfp^altanal^fen ^öufig oorfontmenbe 
Segcit^nnng „organift^e ©nb^onj, fein Situmen" (9li(^tbitnmen) Dcrwirft 
^ed^am atö unrichtig, ba biefe Snbfianj meifiend nid^t^ weniger ciü otganifc^r 
5Ratnr iji. 

S)ie te^nifd^e Prüfung ber (Stampf« nnb ©ngafp^alte anf i^re @üte 
erjlrerft fid^ in ber SRegel anf bie Scftimmnng ber 3)m(f • nnb S^^gfcfligfeit 
bei Derfc^iebenen Semperatnren. 92a4 9tan!ine^) i^at man bie ©fite be^ 
Sfp^altd fd^on früher in Snglanb auf bie SBeife beflimmt, bag man eine Sifen« 
fpi^e, Diere(fig»pt)ramibal julaufenb, aber abgefinmpft, bei einer Selafhtng oon 
etwa 30 kg nnb einer Temperatur oon 27^6 auf bie SJerfut^öplotten »irfen 
lie^; in ©tampfafp^alt foQ biefelbe etwa 8 mm, in ©u§afpl|alt etwa 5 mm 
einbringen, toä^rcnb ber gtnbrud, ben fie auf Surrogate ausübt, bebentenb 
geringer ijl. 

"Slaif ben „aKittcilungcn ber »nigL tec^nifd^en SJcrfut^ö^anftaften" 3) 



») Journ. Soc. Chem. Ind. 16, 424; gl^cm. Sentrolbl. 1897, II, 6. 235; 
Journ. Soc. Chem. Ind. 17, 438; (J^cm. Scntralbl. 1898, II, ©. 143. — *) 53fll. 
®ietri(i^, S)ic ^Hp^altflrafeen, ©. 60. — ») 1896, 6. 69. 
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toetbcn jur Scfiimmung bcr ®rtt(ffcjitg!ctt Patten t)on 12,5 x 12,5 cm 
bei 5 cm !Dt(fc ^ergeftcttt. Da eö wünfc^cnötöcrt ift, bic ©märmung ober 
Slb!ü§(ung obcrflä^li^ unb nur cinfcitig — cntfprcd)cnb bcr Scjiral^Iung bcr 
®tra§cnfläci^c burc^ bic ©onnc ober bcr äbftil^lung burd^ eine Si^ unb ©d^ncc* 
^ijiijt — eintreten ju laf^cn, legt man bic quabratifd^en Rotten in ftarf* 
tuanbigc ^otjfäjlcn, fo bog nur bic Oberfläche (©tragcnbedfc) frei bleibt unb 
füllt ben 3wif^^"^oum jmifd^cn äf^)^a(t unb $oIj gut mit Slfbcft ou3. Die 
Srwärmung auf +18, +40 unb + 80° erfolgt im 3)ampff darauf mit 
SBärmcregutator, bic Slb!üf|Iung auf — 15^ in einem mittete Sinbefd^er Siö* 
mafci^inc gcfül^ltcn ©c^ran! öon annä^ernb fonjlanter Temperatur. 9tad^ 9Jor* 
t)crfud)cn genügt cö, trenn bic Erwärmung ober 3lbfü^tung brct ©tunben lang 
fortgcfc^t trirb. 

Die *JßrobePücfc tocrben o^nc 3lufcntf|alt mit ben fic umgebenben ^olj«^ 
rafimen in ben S)ru(fapparat gcbrad^t unb bic 3^it bcr 93claftung bi« jum 
Srud^ bauert ^öd^jlcng fünf iÜlinutcn, fo ha^ atfo toä^rcnb bcr SScrfud^gjcit 
eine mcrfttd^c ä[bfü^tung bcr Dbcrfläd^c nid^t eintreten fann. 

3«r au«füf|rung beö Drudoerfud^e« bient bic Slm«Icr*8aff onfd^c peffe, 
aiif bereu im Kugellager bctt)eglidf)c Drudplattc bic im §oIj!aftcn befinbU^c 
Patte gelegt trirb; auf bie freiüegcnbc Dberfläd^c bcrfelben fc^t man einen 
fc^arffantigcn ©ta^tj^Iinbcr öon 4,2 cm 3)urdf)mcffcr (13,85 qcm Duerfd^nitt) 
unb 3 cm $ö^c unb bclaftct nun junä^jlt fotreit, big fid^ ein mcrflid^cr Sin* 
brudt auf bcr Dberfläd^c bcr Patte jcigt, notiert ben Drudf unb fc^t ben SJer* 
fud^ fort, big 9tipilbung eintritt, wa« man am gatten ht^ 3Kanomctcr« crfcnnt. 

Scrgleid^öweifc führen tt)ir ^ter bic ßal^lcn an, tocld^c bic !i3nigl SScrfud^g* 
Slnfiattcn bei bcr Unterfuc^ung jioctcr äfp^altplattcn au3 fünfitüc^cm (©tein* 
lol^tentccr) lomprimicrtcm äfp^alt gegenüber einer unter gleiten Drudtocr^ält* 
niffen aug fijilianifd^cm äfp^alt l^crgcpcHtcn "ipiattc crjicft l^abcn. 





Äunpajpjaltfteine A 


ÄunftQJp^Itfteine B 


^laturajp^Qltfteine C 


2öätmc 

beim 

SJerjud^ 


6pc5ifi|d^er S)ru(I 


«Spcjifijdier ®rudE 


Spcaifijdjcr 2)rudf 


bei 
tDeld^em 

ein merf? 

lieber @in= 

brudf 

ftd^tbar 

tourbe 

kg/qcm 


bei 

toeld^em 

bic Ütife,- 

bilbung 

ftd^tbar 

tourbe 

kg/qcm 


M 

toclc^cm 

ein mcrf-' 

Ii(i^er ©in? 

brudf 

ftd^tbar 

tourbe 

kg/qcm 


bei 
tocld^em 

bic gtife.. 

bilbung 
fid^tbor 
tourbe 

kg/qcm 


bei 

toel(^em 

ein mer!? 

lid^cr @in? 

brurf 

fid^tbor 

tourbe 

kg/qcm 


hti 

toel(i^em 

bie mi^ 

bilbung 

fid^tbar 

tourbe 

kg/qcm 


15« C ... 

+ 18<>C . . . 

40<»C ... 

80« C ... 


153 
45 
38 
25 


391 

127 

95 

54 


159 
38 
22 
19 


403 
67 
44 
27 


53 

21 

9 

9 


111 
32 
Id 
13 



^icrnad^ Ibnntc c8 auffattcnb crfd^cincn, ba§ ein au« !ünfHid)cm ÜJiatcrial 
^crgcflcOtcr ©tampfafp^alt ben auö natürßd^cm ©cficin erjcugtcn Patten in 
bcjug auf ÜDrudtfcftigtcit bct)cutcnb überlegen tjl. Die« ijl tnbcffcn nur ein 

Äö^Ier, Sbemie u. Technologie b. natürl. «. fünfil. afp^alte. 25 



386 e|tmii4=lt4'tii<I)t $iäT""S ^ %\piaüaittitnditn. 

fi^einbfltCT »orteil; man »tig, bog Htafllid^, aa6 ©trin= obei SrimnIo^l(n< 
ttaptdt mit nitnn mtnnolift^ S&Q^ft ^geftcDtt %fp^aUt btt jinnli^ 
lofi^ (£t«smntg bei Sdafhnig gattj wie (probt ©efirine fic^ »er^flltnt nnb 
nnler Aromen in {Mialldt StDdc jeifilo^tn, mfi^ienb natfiiUt^r, joino^l £tain))f< 
als ©nfeofp^t, antft Mnebant^, Serpra nnb spalten jerflitit unb jnjat 
neu räum nm fo niebrigtien ^imft an, je btfiei bie beticffnibt Kfp^altfoitt 
fi(^ fDi @tiagni))flafler eignet. "Siae 9^1 oni^ aat bei »eitei nnten folgenben 
!£at>eUe Mm ^anenft^ilb ^eitiot. 

^ie Bngfcftigictt beö (Stamf)f= nnb @ngaf|)^alte Ifigt fi(^ mit ^fe 
Mn ^ifi^tinge ^aft^ine jni 'ißififung bei 3>isf'^>9^t' ^ B^mente i>t{limmen. 
tZ>teff 9Rafd|tne, beien ftonfiiuttion gig. 178 geigt, befielt ouS einei maffitien, 
gvgrifenien ©ante von 375 mm ^lö^e, ne^t ali tx&^n für bie twiben 

Sia- 17a 



$ebel J^ nnb H btent, bie bur^ Sßeimittelung bei ^ugRans« ^ eine Oninquo' 
gefimalmage bilbcn- Slet an bet Alane D mirtenbe Siberflanb non »ertifoten 
3ug(räffen roitb alfc burd) Vio beS ©eiuiditBweitea an bet 3Qagfd)ale L 
ober bem @imei C au^gcglit^n. 3>te <£d)neibrn beS oberen ^ebeld A finb 
in aHafeDer^äUninen Bon 1 : 10 an bemfelben nerteilt, bie beö unteren ^tbäSH 
im $ei^iiltni0 tan 1 : 5. ^ie an bem $alen S aufgehängten Saften lönncn 
alfo buT(^ @en)ii^te auf bei @d)a{e L roie mit einei ^ejimalmage gebogen 
wetben. I:ie Sagetpfannen, ©dineiben unb @ef)Hnge finb ä()nliil) wie an ben 
^rSjijlonBwagen tonftiuierf. S^ie obere fflaue D jut Slufna^e beS ißiobe» 
obieEteS ip auf einem 'Statjümm leid)[ beroeglid) aufgehängt; bie untere erhält 
i^re 33en)eglict|feit burd) ein Äugclgclcnf. 'iiaB ©eraidit B, mtl^ei auf einei 
g^Iinbrifi^en ^eilängeiung btä ebtitn ^ebelS Ä cerfc^iebbai ift, bient jut 
^eifleQung beS genauen @leid)gen)iii)te3 beS $ebeljt)(leme na<^ äuflifingung 
bei oberen Alane D unb be8 3>oppe[^üIene mit ber aßagfc^le L. 3)er jum 3«*= 



%t6)ni]6^t Prüfung ber @u^ unb 6tant|)faj:p]^alte u\to. 
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Tcigcn bc8 ^robcobjcftc« bictictibc iBlctfd)rot bcfinbct fici^ in bcm Slcc^gcfä^ G, 
bcflcn äuglauf mit bcm regulierbaren fcbernben ©dfieber i Derfc^en ift, um 
bte Sleijd^rote nad) Selieben rafc^er ober langjamer austreten ju laffen, nnb 
pd^ autoraatifd) fc^liegt, toenn ein ^txxtxitn be8 ^robeobieftc^ eingetreten ift. 

3ur Prüfung felbft fertigt man fid) mit ^ilfe ber bem ?lpparat bei* 
gegebenen formen bur^ ©iegen ber gef^mol^enen älfpl^altmaffe ober burc^ 
^reffen be« ©tampfafp^altpuloerö bei bem in grage lomraenben 3)ru(f SScr* 
fudf^objeftc öon ber au8 ber ä^it^uung erfid)tlid)en gorm, toeldjc in bie Alanen 
möglid)ft ftjmmetrif^ eingefdfoben ttjerben. S)ann wirb bic untere Ätaue burc^ 
ba3 ©teßrab F fo weit nad^ unten gejogen, ba^ baö ^JJrobeobjett an ben inneren 
gtädjen ber Alane feft anliegt unb ber nur mit bem @imer G bclaftete ^ebcIJ. 
ein wenig l^b^er al^ in l^orijontalc Sage lommt. 9Ran öffnet nun burc^ Sin* 
jiel^en ber ©c^nur ben Slu^lauf i be« paflenb über bem (Simer aufgefteüten 
©^rotgefägeö unb lägt ben 3n^alt bi8 jum SSruc^e ber ^robe abfliegen. S)er 
fleinfte Duerf(f)nitt ber 9?ormalform ift 5 qcm. S33ögt man alfo ben @imcr mit 
®ijxot j|e|t an bem ^aten K huxij ©ewic^te auf ber ©c^ale L, fo erhält man 
burd^ Vio ^^^ Slngal^l ©ramme, welrf)c beim Sluöwiegen erforberüd) waren, ben 
äuöbrutf ber abfoluten gefligfeit in Kilogrammen für 1 qcm beö ^robeobjelte«. 

9ia(^ ^auenfc^ilbO Wgt fic^ bie SSeftimmung ber S^gfcftigfeit natür* 
lidjer äfp^alte nur bei ^b^flenö S^ C unb jwar bei rafc^ fteigenber Selajlnng 
auöfü^ren. golgenbe Sabcüc, weldje gleicbjeitig bic S)ru(ffcftig!eit, fowie bie 
t)on JRanfine mitgeteilte engßfci^e ^Drudprobe berü(ffi(f)tigt, jcigt bie 6rgebnif[c 
einer Sicil^e öon *ißrüfungcn an öcrfc^iebencn Stampf* unb ©ugafpl^altproben. 



^jpl^altprobe 



2)ru(ffefttöfcit 
bei 8® C pro 1 qom 



3uö'' 
feftiöfctt 

in kg 

pro qom 



Einbringen 

ber ©ijcnjpi^c 

nad^SRanÜne 

bei 27» C 



mm 



@tampfa{p]&alt , %al be SraüerS, 
frij* 

(Sepampftcr 5öcrliner ©tra^cn^ 
aipl^alt 

SBerliner Xrottoirajp^alt (®ufe) 
ßimmcr 

i^ünp^er ^jp^alt au§ @teim 
iol^Ienped^, alter StaHbelag (®u|) 

I. Ungar. 9laturajp]()alt coule, 
normal 

II. Ungar. 9laturajp]()alt coule, 
ftar! über^iftt 

III. Ungar. 9latutajp]^alt coule, 
-ftar! über^i^t 



bei 52 kg unter Werften 
jerfliefeenb 

bei 93 kg unter Spalten 
jerflicfeenb 

bei 65 kg brödelnb jer^ 
fliefeenb 

bei 148 kg unter Stxaä^ 
bre^enb 

hei 108 kg brddelnb 
Serfliefeenb 

bei 109 kg raj4 ber^ 
ftenb 

bei 112 kg raj4 ber* 
itcnb 



*) S)etttjci^e Xöpfcr-- u. 3iegler*3tg., ©cjember 1881. 



|26,5 

}30,0 

}24,3 

|29,0 

}25, 

J36, 

J36, 



2 

75 

75 



6—7 
7—8 
5—6 
1—2 
4—5 
2-3 
4—4,6 
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3Ran eifu^t auij auS bitt'<: ^beOc, iDtc jiueifet^aft bei 9Bcvt btiaitigtr 
Prüfungen ifl; an eintt roiitU^ jutterltiffiDeti, int(!^antf(^tec^if<^en $ittfunge> 
rnttifobt bei Stampf' unb ©ugafp^atte, U)d(^ neben bei 2>iu(f' unb 3x9' 
fepigteit au(^ bie §a(tborfeit, bjli). abnut^aiftit be« tlKateiiaW btittttru^tigt, 
fe^lt ee gut 3fH noc^ gan) unb gai. 

4. !^ad)pa|>ipen unb Ofolteiplatten, ftoifafp^alt nfn. 

^ie (l)emif(l)e Untetfut^nng ba Iia^poplKn, üfolieiptatten ufw. 
^t ^uff^lng ju geben itbei baS ^engencerpltntö jraif^en 3lfp^att unb ben 
Ubiigen dto^tnatciialien, fomie Ubei bie Statni unb iSefi^affen^eit bei le^teien. 

Dmä] (£fttn?tion mil Benjot obii ©(i)roefelIoI|ten|loff eutjie^t man bem 
(bei SJadjpüppen unb 3(Dlierp[atten) in ©tieifen geft^nittenen Wtatmal ben 
^(p^alt (©teiulo^lenteevpe^), beRen aWenge mon nait Mbtieiben beS Safung«- 
gig. 179. ata- 180. 



mittele au€ bem gittiat im ^ampfftiom, jujUgtif^ etma 20 ^roj. fUi fieien 
Äo^lenfloff, ermitteln lann. 3)et Müdjianb befielt anS bei SRo^poppe, bem 
gilj, ®anb, Rita unb bem tjuitmateiial, bie fie^ auf medianif^em Sßege 
tiennen unb be|limmtn taf^en. 2)abei behält bie Slo^^appe i^ie ^orm bei, 
mä^ieub afpboltfilj (bei 3(otietp(atten) in bie Sofern jeifäHt; bie OuoIitHt 
biefet Stp^mateiialien fonn nod) ben tm 10. Kapitel gegebenen Oefi^tepunhen 
nS^ei fe^gefleüt neiben. 

aiie tei^nifdje «ßiüfnngi) bieier 3)tüteiiaKen erfiiedt fid) ouf bie 
Sepimmung bei iCide, berBug' wnb S)inctfe|ligfeit, foroie bcS SÜBaffei» unb 
SUimebur^laffigteiteoeimiilgeue. 

3iir ©imittelung bei Dide bebient man fid) bei betannten S>irfen' 
meffei mit tÖtihonielerfditaube (gig, 179) mit einet Sotridjtung jum ab- 
tefen bei Umbrc^ungen a(S ÜWiltel jui ©efiimmnng bei 'S)iät. jDui^ eine 
Steibungdfuppelung ift bei biefem Ippaiat bafUr ®orge getragen, ba| bie 
®d)iaube immer mit gteidfem, nidjt libeifi^ieitbaiem ^rud angepre^ miib. 
©e^i geeignet für bicfen ^ratil ifi am^ bafl ©i^oppeift^e 3Kttiometer, bei 

^titteilungtn auä ben lönigl.. $eT{uc^<9[nftalten ju 



$tUfunfl bei Sad|pa))pt, 3|o(icTplalftn ufm. 339 

htm iit "Diät an üntt IietöfStmigen @tala in |)unbeTtftcI URiUimctet ab' 
gelefeit rocrbcn fann. £tr auf einem fc^tn «Statiu montieite 3lfi parat 
(gig. 180) bellest üu8 einet Svommel A, n)eM)e fl(^ butt^ einen 3)tU[Iet d 
^eben unb fenten lägt, fo bag [\ä\ ber }u nteilenbe @egenftanb leid)t untei btn 
Steintet s einfrieden lägt. 
Seim ©enfen ber Trommel 



Sifl. 181. 



^i 



läfet bev 3*i9f'^ "" *•" 
Xrommel bie ®iile obtcjen. 
50eibet39eiiiminung 
beräuflfeftiateitetfäljrt 
man ju gfei^er 3"t «m^ 
ben 3>e6nborIeit«' 
loeffijienten, rotliin 
namentlidi bei ber UrUf ung 
ber Sfolier^Iatten «on 
aBt^tigteit ifl. Sinengan) 
ro^en 3Ipipaiat für ber* 
artige SSefttmmungen ^abeti 
»üefi^er unb $off= 
mann') angegeben, ber 
au« gig. 181 o^ne Weiteres 
oetfiänbtid) ift. 5Ur ge= « 
nanerc ^eftimniungen bient beffei ein naif) 'Üxt ber fetbllregifirierenben 
■^JapienirUfer Don Senner gebauter Apparat, beffen gebet aber für eine 
Sela^ung Don etroa 350kg bfre(l)nct fein muß, fo bag Streifen oon 50 cm 
SiB- 182. 



Sänge unb 10 biä 20 cm SSreite eingefpannt »etben tonnen, gig- 182 jeigt 
bie ffonfitutlton biefcB ?lpparatcS. 

ajer S!ctfud|SfttfifeH roirb auSerfialb beS Apparates auf einem ^ilfB- 
appatat in bie beiben ffilemmen K unb IC eingefpannt, inbem bie eine klemme 
an einem ®tift aufgehängt, n)äf|tenb bie anbete bis ju einem feften 3lnf(l)tag 
jnrütfgejogtn roirb, ber fr roeit entfernt ijl, bog ber eben ftraff gefpannnte 
ißetfu^eftteifen bie normale i!änge bcfilft. ^tsbann tnetben bit klemmen mit 
ben ©tteifen öermittetft ©tiften in ben Apparat eingefe^t, bie eine (K) unDef 
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(£^eintfd^He<J^mf4e Prüfung ber 9l{|)(attmatetiaUen. 



fc^bbar an ba^ eifente ©efiell bedfeObeit, bte anbete (K*) an ben betoegüc^en 
SBagen W. ^nv (Srjielung be^ 2)tagTantnte^ toirb bie S^romntel T mit ^ßapter 
befpannt nnb ber @^etbfitft S etngefe^t. 

9tun iDtTb bnrc^ S)re^en bed ^anbrabe^ H bie gebet F butc^ Setmitte^ 
lung bet mit ©eioinbe t)etf ebenen B^Sf^^nS^ gefpannt; entfptec^enb bet ©ttede, 
um toelc^e bie gebet an^gqogen loitb, entfetnt ftc^ bet ©c^teibf^ift t)on feinet 
^nfang^fteOung, iDä^tenb ba^ Butüdhoeic^en be^SBagen^ Tf^ infolge betS)te^ung 
be9 Setfu^dftteifend eine butd^ }to)ei ^egeltttbet unb ein ©ta^lbanb t)etmittelte 
S)te^ttng bet Etommel T bewitft, fo bag bet S^teibflift S auf bem ^apict* 
Matt eine Äutöe befc^teibt^ beten Dtbinate bet ä^^Sfr^^^^^fl/ ^^^«" ^^fjiff^ 
bet 2)te^ung entfpric^t 

(gin 3tt^tf|(^neII^n bet gebet nad^ bem ^tntiitn be« ©tteifenö loitb 
bntc^ @pettflinlen Det^inbett. Die ^tiijtnttommd ifi nac^ Söfnng einet 
®<^tanbenmuttet nm i^te Ä^fe bte^bat, fo ba§ auf bemfetben ©tteifen nad^ 
einanbet bie 2)iagtamme auc^ bet Aonttollj^teif en aufgenommen toetben lönnen. 

SV. ifto S)ut^ 3utü(ff erleben bed 

^^' aSJagen« W nac^ Söfnng 

bet 3Ruttet am ^anbtob 
tonb bie ißulllinte, b. % bie 
8tnie, auf bet bie Äootbt* 
natenanfaug^punfte liegen, 
butc^ ben ©c^teibfKft S ge* 
}ogen, tootauf ba^ %uS^ 
meffen bet 2)e^nung unb 
be^ Steiggetoic^t^ etfolgen 
lann. Um bie9 gu etleic^* 
tetn, ift bem Äppatat füt 
jebe gebet eine ©laötafel 
beigegeben, auf wetzet bie 
betben fenfted^t juetnanbet jie^enben ©falen für SRei^getoi^t unb 3)e^nung ein* 
geäfet ftnb. S)tefe ©d^abtone tüttb f o auf baö au^gebteitete S)iagtammblatt 
gelegt, bag bie 9tuültnie jttjifd^en ba« pataßete ?inienpaat bet ®la«tafcl ju 
liegen fommt unb bet gnbpunft bet auöjumcflenben ÄntDe ft^ mit einem 
^unft bet fenftec^ten ®ewirf)t«ffala betft, mt bie ©fiiije (gig. 183) geigt 
SSotauögefefet, bag bie ©ttcifcn notmale ?änge unb Stette befa^en, ift bann 
bet aBert für baö 9iet§gettjid)t in Äilogrammen, ber für bie S)e^nung bireft 
in ^rojenten abjulefen. 

S^nli^e Apparate, bie jur Prüfung ber 3ugfcftigfeit be« *J5apier8 t)cr* 
toenbet toerben, ftnb ba« einfache S)af^meter Don ^oxad^), fotoie bie äwfl* 
fefttg!eit«mefier Don fficnbler, grömbltng unb ©d^oppet«), gftatürlic^ 
fann jeber 3lpparat baju öertoenbet toerben, bei bem e« möglirf) iji, bie JReig» 
länge an einer ©fala abjulefen unb ba8 Siei^getoidit ju beftimmen. 




') mintUx, 2)cr ^apterfenner, 8. 126. — «) SSgl. ^uSprattS ©^cmie, 
4. ^ufl., 6, 1862 bl§ 1868. 



$tOfiins Ux ^aiipappt, 3|olitipIattn u\m. 391 

3ur Steflimmung beu 2)tu(!fffttgteit fann bie btxtitS frU^n cmä^ntc 
3Imelft-Saffoni(t)e '$xtj\t benugt iwtben. 

^IS Setlpiet fiteren tnit in nac^olgenber Tabelle bie Sttfuttatc an, UkIc^ 
tiei ber im ^luftrag b« ^xma Siiajdjer utib ^offtnann') burti^ bie 
„^lUfungej^Qtton für Saumaterialten" an bct fSnigt ©cmei&eatabemit (jegt 
tc^mji^e ^od)[(^uIe) in (^^atlottenbutg mit uerfi^itbcnfn tOlateriatien tte^ufS 
SeftfttQung btr B"sf'fl>9'^'' ""^ S^c^nbaitett angejleDt warben ftnb. 



na lang, 14 cm bnit 



)ira qm 
kB 



Snscnitnbtfc 
Setaflunfl 1>iS 
juraetflötung 
kg 



etaftgcliabtt 
S)e&nunQ bti 
b« 3tr|t5tunfl 
in ißtojtntcn 
ber fiünßt 



tlliiliallFilipIalten son SUS 
(4etu. §o[tmünn . . 

JtieSpIaHen nan ■'Süi\ä)t: 
u. ^offmann 

Sac^pappf, Slafft I . . . . 

eiebtlidie 3fiilintilatle 
!61tüinlagt 



U5,4 
134,8 






3>ic Überlegenheit bei 3Iff)^altfiljl)liitten gegenüber ben ^ie^tatten (dfoliet' 
plattm mit ^ßap))einlaee) unb foli^en mit ^leietnlage ge^t barauS jin Sotbenj 
^eiDor. <£in ^crglei<^ ber einfadjen ^{(i^attfiljftatlen gegenüber ben bofipel' 
Sie. 184. 



OeumtengbeUetDiig bei dar Zenlönug 

o Ein&cbe AephaltpUtten 

^ Doppslt geklebte PUtten 

K Ein&ch« Hattan mit 2 TerbindongMtößoa 

tagtgen unb fot^en einfa(f)en platten, meiere bur<^ mehrere ©tijge miteinanber 
berbunben finb, jeigt ($ig. 134), ba| bte 2)e^nbarfeit ber er|leren gröfer, bie 
3erreigbarleit ber legieren bagegen geringer ijl. 
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(£^emij4'te4nif4e Prüfung bet 9lj|)^aItmateriaUen. 



Ste fc^tff^e $robe auf bte äBaffcrunbuTC^I&fftgfeit ber 3)ad^^appcn 
unb Ofolierplatteu finbet man an mand^en £)tten, }. 93. auc^ bei 9{öt^Ung^), 
bte gorberung, ba| btefe SKaterialten nac^ 24flünbtgem Stegen in äBaffer 
(eine ©eiDic^tdtetme^tung aufroeifen bürfen. S)tefe ^orberung ift natürlich 
nur für unbeflreute $appen unb 3fo(ierpIatten gulöfftg unb aud^ ^ier nur bi^ 
}n einem getoiffen ©rabe. @ie ift auc^ t)o(Iftänbig bep(a}iert, benn nic^t barauf 
tommt e^ an, ba^ biefe SJiaterialien burc^ oberflächliche 93ene|ung fein Sßaffer 
aufnehmen, fonbern, ba^ fte folcife^ burd^ i^re ®c^id^t unter einem gemiffen 
3)tu(I nic^t ^inburc^laffen. 

S)ie gä^igleit ber S)ac^pappen unb 3fottcrpIattcn, oberflä^Iic^ SQSaffer 
aufzunehmen , ^ängt in erfter ?inie öon ber Statur unb Sefd^affen^eit be« 
Se^reuung^materiald, unb bann auc^ bi^ }u einem getöiffen ©rabe t)on i^rem 
älter ab. 33ei ganj frifc^cn SWaterialien ifi fle geringer a(« bei abgelagerten, 
tteil ^ier ber ®anb ober Sk9 ufiD. noc^ chti^lädßä) mit einem, toenn auc^ 
gang bilnncn ^äutc^en ber flüctjtigen Seftanbteile be« afp^altmatcrialö über^* 
jogen i% ba« bic Sene^ung beö 99eflreuung«materiate burrf) S35affcr me^r ober 
weniger öer^inbert. Seim längeren Sägern öcrflü^tigt ober öeränbcrt fict) bi?fer 
Übergug, tooburd^ eine äSene^ung bed Seftreuung^materiatö ermöglid^t toirb. 
^oröfe ober faugfä^igc 93efireuung8materiale, lüie SoU, ©ägefpäne ufw., 
nehmen me^r SBaffer auf alö biegte, wie Duarjfanb unb Äie«, worauf ^ertor* 
ge^t, ba^ bie ioben erwähnte ^orberung in begug auf äBafferaufna^me in biefer 
Sldgemein^eit nic^t gefteHt werben barf. 





^rt ber 
Seftreuung 


©tötfe 

einfiel. 

IBe^ 

ftreuung 


^tm^i üon 100 qcm 

üor nad^ 
ber äBafleraufnal^me 


äBafjeraufna^ime 


1 

^e^et^nung 




^roa. oom 

(Sewid^tc 

b. trodenen 






mm 


% 


? 


g 


Materials 


^aä^pappt 00 . . 


Ouarafonb, fein 


4,75 


57,50 


60,00 


2,50 


4,34 


^ai^pappt . . . 


» » 


3,30 


45,70 


47,20 


1,50 


3,28 


^aä^pappt I . . . 


» a 


2,60 


40,30 


41,30 


1,00 


2,48 


^aä^pappt II . . 


j*orf 


2,05 


34,00 


36,00 


2,00 


5,88 


^Da^pappe III . . 


fein 


1,85 


22,80 


24,75 


1,95 


8,55 


® anpappe IV . . 


j*arf 


1,35 


18,75 


21,00 


2,25 


12,00 


'^aipappt V . . 


H H 


0,75 


12,00 


16,00 


4,00 


33,33 


9iubetoib .... 


ol)ne 


0,50 


20,00 


21,00 


1,00 


5,00 


3lfp^alt<)lattcn mit 
$a|):peinlage 


®ebro(%ener Äie§ \ „^ 
3-5 mm Xut(j^m. / ' 


121,50 


125,50 


4,00 


3,29 


^fp^altplatie mit 
gilaeinlage 


@en)af(!^enex ^ieS 
3-5mm^urci^nt. 


}7,5 


133,35 


135,50 


2,50 


1,87 



Um in biefer 33ejiet|ung einige 3ln^attöpunfte ju bieten, l^at ber Serfaffer 
mit einer größeren 2lnja^t öon '»ßrobuften renommierter Sirmen t)crg(eici)enbc 
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SSerfu^c angcftcHt, bcrcti 9tcfultatc pd) in obcnPcl^cnber labcttc gufammcn* 
gcjicHt flxtbcn. älö SScrfuc^objcftc bicnten 3luöfd)iittte an^ bcn bctrcffcnben 
SRatcrialien t)on 10 cm im Ouabrat, wcldjc, tüic bic gorberung lautet, je 
24 ©tunbcn in SBaRcr öon gctoö^nüd^cr Scm^pcratur gelegt ttjurben. @ämt* 
lid^c 3Kujier rührten ton gut abgelagerten 2)ad^^)appen unb 3ffo{ietptatten ^er, 
unb tourben, nac^bem fie bem SEBafler auögefefet toaten, fantrec^t auf eine Unter* 
läge t)on gi(trierpapier geftettt, biö ba« ablaufenbe S33affer öon biefem auf* 
genommen toorben toar. 

©ämtlid^c groben erliefen pc^ bei ber gleic^ ju befc^reibenben Slrt ber 
Unterfud^ung auf S33afferburc^läffigleit bei ©rucfen öon V4 biö ju 1 ätmo» 
]pf)äxt (je nac^ ber ©tärte) ate nic^t ju beanPanben. ÜDa bei ben öorPe^enben 
SSerfudjen jietg Dbjefte mit gleid^er quabratifc^er Dberfläd^e jur SSerwenbung 
famen, ergibt ftd) au8 bereu Sicfultatcn bie Slbl^ängigfeit ber SBaffcraufna^me 
t)on ber 3lrt ber SSeftreuung, öon tocldjer inbeffen ber 2Bert be« SWateriate 
burc^auö nidjt abhängig ip. 333itt man biefe "ißrüfungömet^obc beibehalten, fo 
bürfte bie gorberung im ©inne ber Dorpe^en* 
ben JRefuItate baf|in ju mobipjieren fein, baß 
groben t)on \e 100 qcm f^löc^eninl^alt bei 
24pünbigem Siegen in SBaffer pdjften« 1,5 g 
bei unbePreutem, ober 4,5 g bei beftreutem 
9JlateriaI an SQSafler aufnel^men bilrfen. 

3ur Prüfung ber Dac^^ap^pen unb 
3foUer)?latten auf S)urd)läfpgleit für SBaffer 
l^at p(^ ber Serfaffer einen einfaifen 5lpparat 
(gig. 185) fonPruiert, beffen einjelne Sieile 
pd) überall lei^t befdfaffen lapen unb ber pd) 
aud^ für anbere ^totd^ (j. 8. jur *J5rüfung 
bed älfp^alttitted auf 28aPerbid)tigteit unb 
Drudfeftigfeit) mit geringen Slbänberungen 
öertoenben lägt. ÜDa^ ©tatio Ä, beflen mit 
3entimetereintei(ung öcrfel^ene eifcrnc Stange 
ben t)erfc^iebbaren 9^ing B unb bie gtei^fattd 
öerfdjiebbare S)oppeHlemme C trägt, bient jur 
Slufna^me beö Dbjeftträgcr« 2>, fowie beö 
ÜDrudgefäge« /, einer ©laöglode mit Eubuluö am Scheitet. 3)er Dbjeltträger 
2> bepef|t au8 einer gcttjb^nlidjcn fdjmiebecifemen 3tebuItiongmuffe 4 x V* Ä^K 
an beRen heiterem Snbe ein 2V2C^ breiter glanfd) aufgelötet ip, ber pd) öer* 
mittelfi ®d)Iiöfd)rauben mit einem jttjeiten, nad) gig. 186 burc^broc^enen 
Slanfd) fep öerbinben lägt, jtüifd^en meiere ba« Serfuc^^objeft eingefpannt wirb. 
Seibc glanfci^en finb auf bcn einanber jugefe^rten tJtädfen plan abgebre^t. 
ÜDa« rebujierte Snbc ber 2Kuffe ip mit $ilfe eine« 5Rippel8 unb T-©tüde« 
einer feitö öerbunben mit bem Slblauf^a^n G, anbererfeit« mit bem nad) auf* 
toärtö gebogenen $)a^nro^r JS, baö pd) mit bem ©rudgefäg / burd) ben mit 
©eioinbefuppelung Derfe^enen parftoanbigen ©ummif^Iaud^ K t)erbinben lägt. 
Sei abgenommenem glanfd^ unb ©ummifci^Iaud) am Dbjeftträger D liegen. 
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bei horizontaler ©teUung be^felben^ am @tattt) A bad @nbe bed ^a^nro^te^ H 
unb bie Dberflö^e be^ angelöteten t^Ianfc^e^ in einer @bene. 

3ut $erfu(^anftenung benötigt man groben t)on 12 bi9 15 cm im 
Onabrat, bie man tote folgt präpariert. Sei mit ®anb ober Äie« beflreuten 
Db|elten legt man biefe anf eine ebene riferne platte t)on 12 cm S)nr(^meffer, 
entfprec^cnb bem Sod^frei« be« glanfd)eö am Dbjiefttröger. auf bie SRitte 
beö SJerfttd^objeftcö (egt man eine rnnbe, wenige 9Kittimeter ftarfe eifeme 
•platte t)on genau bem gleichen ÜDnrd^mefJer, ben bie SRcbuftion^muffe bc8 Objelt» 
träger« im Sid^tcn jeigt. Untertage, Dbjeft unb S)e(f platte werben mit $ilfe 
einer getoö^nüd^en ©c^raubjwinge, toel^e im ä^J^^"* ^^ S)«!platte einfeßt, 
feft miteinanber Derbunben. 5Run erwärmt man mit $üfe eine« Sunfeu* 
brenner« mäfeig bie über bie üDecfpIatte ^ertwrragenben Snben be« SSerfud^«* 
obiefte«, fo bag fi^ ber baranf beftnblid^e ®anb ober Äic« mit ^Ufe eine« 
eifernen ©patel« leidet entfernen läfet, ol^ne bag bie ^appe* ober gi(jf(^i(^t 
babnr(^ öerleftt wirb. SKit bem er^ifetcn ©patcl unb unter Slnwenbung bc« 
SSunfenbrenner« glättet man hierauf bie burc^ bie ßntfernung ber SSePreuung 
raul§ geworbene Oberfläche be« "ißräparate« ring« um bie Siänber ber ®e(!f(^eibe. 
gig 186. ^^^ ^^^ ©rialtcn befdjueibet man mit 

einem fdjarfen SRcjfer ba« ^robeobjeft, 
wobei ber 9tanb ber Unter(ag«platte al« 
?ineal bient. S)amit beibe ©d^eiben, S)erf* 
Schlitze f^eibe über unb Untcrlagf^eibe unter ber 
$robe, aud^ jentrifc^ übercinauber ju liegen 
lommen, ift jcbe in ber 3Kittc mit einer 
Keinen Vertiefung Derfc^en, in welche fi^ 
ber S)orn ber ©c^raubjwinge einfefet. Sei 
un* ober nur einfeitig bcjkeutcm SKaterial 
^at man natürtid^ Icbigüd^ ben ä^fc^nitt 
gwifd^cn ben "ißlatten t)orjune]^men.j 

3ur 9?erfuc^«anficnung entfernt man 
ben Dedtflanfd^ t)om Dbicftträgcr einerfeit« unb bie Äuppelung mit bem Oummi* 
fd^Iaud) an ber ^a^nrö^re anbererjeit« unb legt auf ben angelöteten gtonfc^ 
an bem Dbjeftträgcr einen 1 cm breiten 35erbid^tung«ring ton fd)wac^cr ®ummi* 
platte innerhalb bc« Sod^frcife« ber 9Kutterfd^rauben. ÜDann füttt man bri 
gefd)Iof(enem §a^n G unb geöffnetem $a^n H ben öollfiänbig l^orijontal 
gelagerten Dbjeltträgcr mit ber Sorfid^t mit SBaf[cr, bag ber 9Keni«fu« ber 
glüffigfeit gcrabe über ben SRanb be« aufgelöteten gbnfd^e« fielet ^ai) bem 
^rinjip ber lommunijicrenben 9tö^ren füüt fid) aud^ ba« §at|nro^r H auf bie 
gleidje §ö^e mit SBaffer. S)ann legt man torftdjtig ba« mit ber ganj betreuten 
©eite innerEjatb be« Sod^freife« be« S)edtflanfd^e« mit ein wenig Slfp^alt ober 
©iegelladf feftget|eftete 9Scrjud)«obieIt auf unb jie^t bie ©d)rauben gleidjmägig 
an. SDabci tritt ba« überfdjüffige SSSaffer au« bem ^a^nro^r H au« unb 
fobalb bie« gefdje^en ift, fdjUe^t man ben ^al^n bei H. hierbei ift ju be* 
merfen, \i(a^ e« jwedfmägig, namentUd) bei bef anbeten ober befieften Objelten 
ift, bie auf bie SBafferfläd^e p liegen fommenbe ©eite öorl^er mit ber @pri|* 
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flaf^e fo tücit anjufcud^tcn, ha^ bic jtotfci^cn bcn ©anb* ober Ätc8tct{d)en 
bcpnbltd^c Suft öerbrängt »irb, bamit bte SBaffcrflä^c bc« Dbjeftträgcr« bte 
Dbcrflä^e beö Dbicftc« mi) ö^tti^i^ berührt. 

S)te bcn Dbicftträger i)a(tenbc !5)op^)cIHeminc C flcllt man fo ein, ba§ 
bte untere ©cite be« Dbiefte« mit bem 9?uttpun!tc ber ©!ala am ©tattt) in 
einer Ebene liegt. 9Kan fup^)elt bcn ©ummifd^Iaud) K beö iDrudgefäge« J 
an ba« ^a^nrol^r H nnb füllt J^ foioeit ate nötig mit Duedfüber, worauf man 
ben Sting B fo weit l^ebt ober fenft, ba^ bte Oberfläche beö Duedfilberö mit 
bem "ißuntte ber ©fala am ©tatiö jufammenföflt, ber bem 2)ru(f entfprid^t, 
unter toeldjem man baö SSerfuc^^obicft auf feine Unburc^Iäffigfeit ^)rtifen will 
(76 cm DuedfUber = 1 Sltm.). ©inb aüe biefe Vorbereitungen getroffen, 
f öffnet man ben ^a^n bei H unb tä^t ben S)ru(f be« Duecffllberg auf ba« 
Dbjeft Wirten. 

3fl bag £)bie!t wafferbidjt, f o jeigt fid) felbp nad) 24 jttinbiger Sinwirlung 
beö 3)ru(fe3 leinertei SSeränberung. Sei f^Iec^tcm ober mangelhaftem ^abrifat 
jeigen fid^ entweber fofort nad^ ber Slnfießung beö ÜDrudeö ober nad) furjer 
SBirlung beöfelben auf ber jwifdjen ben S3erftörfung3jlegen be8 S)edflanfd)e8 
jutage tretenben Dberflädfc beö SSerfuci^^obj[ettc8 größere ober fleinere perlen 
t)on aBaffer, bie flc^ rafd^ vergrößern, fo baß fdjüeßlid^ bie ganje Dberflädje 
beö SSerfud^^obiefteö unter SSSaffer fte^t. 
2Bie lange man ben Drud auf bag 
(entere wirlen lajfen Witt, ift (Bai)t ber 
SSereinbarung ; nad^ bcn Erfahrungen 
be8 SScrfaffcrö genügt eine S)auer t)on 
t)icr big fünf ©tunbcn aber üottfommen. 

Siatürlic^ fönnen bie 35erfud)c mit 
bem.bcfd^riebenen 3l^)^)arat and) in ber 
SBeife angePcHt werben, bag man mit 
bem ®rud grabatim in bte ^öl^e gc^t 
unb beftimmt, unter weld^em S)rud 
ein 2)urd)täffigwerben be« 9KateriaIg 
eintritt. 

SWit aSorteil fann man fid) bei berartigen Prüfungen aud^ ber 3l^)parate 
bebienen, weldjc in ber Sec^nif gum Scftcn ber befannten gebermanometcr 
flcbräuditid) finb. S)ie gig. 187 unb 188 jeigen bie üblid(e gorm berfelben. 
Sei gig. 187 ift ba« fommunijtercnbe SRo^r ah mit bem guß Ä vereinigt; 
a trägt bie ^al^nrö^re c, auf wetdjc ba« 9Kanonietcr M aufgefdjraubt ift. 3n 
h-^x^t ber ^ijion P mit bem Setter T jum Sluf legen ber ®ewid|tc. ^at man 
ju biefem 2lp^)arat reguläre ©ewidjtc, fo fefet man einfach an ©tette be« SWano* 
meter« bie Sorrid^tung mit bem ju ^prüfenben ©egenfianbc unb bclajiet ben 
SCettcr T bem au^juübenben 3)rud entfpred^enb. Sei SSerwenbung öon Sc* 
tapungspüden oon unbejtimmtem ©ewi^t ^at man natürüd) ben bei ber 
Prüfung anjuwenbenben ®rud mit $ilfe bcö 9Kanomcter« auf ber ^al^n* 
rö^rc c genau einxuftcttcn, worauf man ben $a^n f (fließt, ba« 9Ranometer 
abfdjraubt unb an beffen ©tette ben Dbicftträger anbringt. 




396 ßl)emif<!^--t(d|ni|d|e $iüfung t>et ajp^altmattrialitn. 

Smfat^K gejialtet fu^ bU Arbeit btx Snuenbung hti ^furatee noi^ 
5t9- 188- 1>\t\tx bfftc^t aue tineni bo(it)ettni SReffingj^linbci: 0, con benen 
(hier in ben anbeten montiert i(t ©er SDnid wirb burd| einen 'äßi^on mit 
£uiiitltab JC auf bin inneren 3oIinber aitögeUbt unb teilt fid) bem äugeren, 
mit ben ^nfät^n a, b unb c in ^erbinbung {le^tnbtn 39lint>ci niit. %uf a 
ttfinbet f«^ boö ajlonometet M; ber mit $o^n Mr(e^ene ©tn^en b trögt ba« 
Sßonergeiäl W, »ä^renb ber ©lugen c jum SInbringen beß DbJEhträger« 
benugt loirb. 3)ct ganje äpporot i|t onf einet platte befeftigt. 

3ulDcilen tft man in bte ^age Detfet^t, bie äßätmeburi^IfiffigCeit 
geniinet Vfp^altntaletiarien , j. $. bei 3>a(^bebeilungen mit "S^aüj^afft ober 
^otjjement, bei 3folietu»gen mittele Sotfaffitialt, Stffj^ltfilj nfio- ju et' 
mitteln. $ietju ^at ©tUnjroeig^) ein ^rf^'^^" angegeben, bo@ er rate folgt 
befi^teibt. 

„SUt bie SJefiimmung ber SBürmeburc^lfiffigteit i{i cor allem erfotbeili^, 
bem JU unter{u^enben Objefte eine bntci^ lange ^tü lonflante Sfitmemenge 
?tia 188. 



jujufU^ten. "SRan ^at alebann bie Sa^l, entroebet bie abgegebene äßärutt« 
menge butifi ©iffetenj ju ermitteln (j. S. bur^ tÖtefTnng beS in einer beftimmten 
3eit onö 3)amiif lonbenfierlen 2ßa(fer8) ober bie burt^gegangene SBiätme 
bitett JK mefien. ©rbfiere 9?eif)en oon Sßeriudien mit appntaten, meli^e na(^ 
beiben ^rinjipien fonflmiett maren, füf)rten ju bem Ergebnis, ba| brand)bare 
9)etfud)fitciullQte nur auf bem testeten Sßcge erholten metben tonnten unb bo^ 

') ©(junb^eilSj^ngenieui 1886, «t. 16 u. 17. 
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mar tiU cnbQUItige goim beS Derrotnbeten HpliarateS foEgenbc: iSincr Kummet, 
bewn Sffiänbe gtgeti IcmpctatuwinflüfTe (c ootttommcn al6 tnäglirf) bur^ 
fdlle^te äBäimeleitn seft^Ugt meiben, iniib buri^ eine 3)ampf[c^tange (ine 
tonjlatite SßJännenienge jugefil^rt. ©er ^Eiibompf würbe einem ÜEag imb 
'JJoc^t in ^Betrieb jie^enben SJampfteffel entnommen. SJie obere ©fite biefet 
Kammer ifl bu«^ baS ju unter|uä)enbe Objcft Q6gefil)loj[en. Über bieffr 
SQJonb befinbtt (r(^ ein ebenfalls gegen Setnpetatureinflttne geft^ü^Ur 9iiiuin, 
hvvä\ »elii)en eine wä^tenb jeben S}erfurf|ee lonjlante Suftmenge ^inburt^gefüljrt 
»irb. 3)ie aUärtne, melrfie bnrrf) bie S}erfucf)«plütte ^inbutc^gegangen iji, «irb 
an ben Suftitrom abgegeben unb et^ü^t beflen 2:emf)eiatut. Siieje Seinpttfltur= 
er^of)ung unb bie anemometrifi^ gemeffene ^uflmenge geben bie ©tunblage jur 
iSereÄnung ber SBätme- -^. ,„- 

menge, roetqe nt einer be> 
ftimmten 3"* ^^'^^ t'fß 
JU nnterfui^enbe ÜHotetial 
gegangen ijt. 

„S)te@tnri[^tungbe£ 
^Ipporateö ^''9'" ^" 
gig. 189 unb 190. Die 
©imenjionen beä appa= 
totes jinb [0 bemeflen, ba^ 
eine gtädie »on etwa 
0,5 qm auf itfvt 3Bärme> 
burt^läfftgfeit geprüft iDer= 
ben fann, [0 bog Slefuttate 
erholten werben, n)cld)e 
bitefte Übertragung auf 
bie $rajie geftotten. 3ur Bampfi 
MnfleDung ber Dergleid)en' 
ben Untet{ud)ungen bienen j)^m„fa 
jroei notldanbifl gleiche 
Apparate I unb II. iJer 
Mourn, in roett^em bie= 

felben fi^ befinben, ip ebenfatlö narf) aöen Seiten ^in gegen Sempcratur- 
einflUffe burt^ fd)Ie[f|te SBScmeltilet gef^Ufit. 

"3n ^g. 189 i|t Ä eine auS ßottfteinen ^erge^eQte quabrattj^e lammet, 
meiere butd) eine (upferne DampRdjIange B mittels Dampf oon etroa 5,5 9ltmo= 
fp^Sren überbruct ge^ei}t wirb. ^Id ^bj^tug ber Sammer nad) oben bient 
baS jur Unfer(u[l)ung beflimmte Dbjelt C, Über bemfelben befinbet ft(^ rin 
dtauni D, tceldier mittels eineS DettelS E nod| ou^en abgef^tojjeu ijl; biefet 
Deilel befiehl au« bilnnen ^apiettagen, jroijdien roet(i)en fid) Suft(<^id)ten 
befinben. Sin berartiger 9l6fc^lu6 fdjtiet möglii^|i gegen äußere Sempnatur' 
einftufie unb befi^t mbglic^fi geringe Gigenwätme, ©S ift bieS notroenbig, 
baniit er tetd)t ben ^empetaturfdimanfungen ber 8nft folgen lann, o^ne auf 
ben ®ang befi Serfu^e« ftötenb etnjurotrlen. Diefer Dettet trägt einen 
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SenttlaltßiiAfc^Iot F, btffen Sßänbe rbcnfolle aaS $a|>itilagen gtbilbrt {tnb. 
ÜDn Suftcinliitt erfolgt bnti^ nitt an btn @dni tite !£«fel8 angebia(^c 
!&fnintgfn G. 1>k 'S.tmptxatttx b« tinttettnben ?wft tiiitb bunl^ Umaoinrttt 
gttnef\cn, midie fii^ nnmittcUiai übte bni £)ffnungtn bcfinbcn. !Z)u 3:ein' 
)>cratiir btr abßtSminbtn 8uft mirb binr*^ tin in htm 9}nittlationfifd|(ot btftnb' 
iicbcS 2:^nmoiiittei H gtmtfftn. ©flmtlu^e S^cnnotnttn {inb m Vio ®i^ob 
Qdnlt. 3"'^ Ititeffutig ber bun^rümtnbtn Su{tincttge bitnt rin ünnnonietfi J, 
wtiittS i)üxt^ eine Öffnung in brn ^rnHlotionäfdilot ^cieingebtac^t rotibm 
Iunn. 1)u 'S:tmifaatax im $tijiaum lotib butd^ baS Ziftrmomttxx K gemtffcn- 
„®ti: (Sang ber Unteifmtiung ifi nun fDlgenbti: 9Ia(^bem btr ^)>pai:at 
mit bem ju nnterfui^niben Obielt befc^idt unb ber St^arrunge^uflanb ein' 
getreten ifl, »ae ie na^ btr ^it btS ^ififotateS ein- bis breimal 24 ©tunben 
inälnfprnc^ nimmt, beginnen bie ^tot>ad)tnngen. Ixr Gintritt bc« Se^amingö' 
ju^anbeS wirb erfi^tli^, fobatb baS ÜE^ernicmetcr im ^eijraum fonftante 
lempetatur jeigt, ebenfo bie oberen S^ermoraeter glei^mägig'" ©ong anf' 
meifen. SU^ienb ber 3)auet eint« Serfud)ee, ber fid) auf et»a 24 ©tunben 
erjlreift, »erben etwa fedjB bis je^n Äblefungen fämtlii^er Ubermometet unb 
be« Anemometers ttorgenommen. %\t\t %)eoba^tungen fmb bei ben geringen 
gifl. 190. 



Ansicht von oben Horizontalaclmitt ei — b 

©i^mantungen mä^renb ber 3)auer eine« SerfüiJ)e8, wie SSomerfut^e ergeben 
baben, soUftänbig jur Oeniunung fidjerer 91efultate auSreidienb. 3)ae 3)litttl 
biefer gut übereinfiimmenben unb p^ felbft (ontroHietenben ^eobat^tungen wirb 
ipie Ubli(^ )nr Seret^nuug gejogen. @ä ergeben fit^ bei einem Serfui^ folgenbe 
3)aten: 

1. S^emptratur im ^eijraume, 

2. Xemiperatur ber einflrbmenben Suft, 

3. S^emfieratur ber austretenben ?uft, 

4. ßuftmenge. 

M^araud lä|t fid) bie 3Bärmemeiige, meld)« in einer bejlimmten 3eit bnid^ 
baä .SerfudiSobjett ^inburdigegangen unb an bie burd) ben oberen 9iaum 
llrömenbe i'uft abgegeben tourbe, raie folgt, beregnen. SUennt man Q bae onö 
bem anemometrif(^ gemeffenen Suftquautum bereitete Suftgetnidft, i unb ^ bie 
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©intrittö* bjto. Sluötrtttöteinpcratur bcr burd^ bcn Scnttlation^f^ad^t on* 
gcfaugtcn Juft, fo tp 

Ö (*i — X 0,23741 = TT, 
ober berjentgen Sßörmentenge, tt)eld)e in ber 3citetnl^ett an bte Suft abgegeben, 
b}n). burc^ ba^ Serfud)dobj[eft l^tnbnr^gegangen tfl. t^ür abfolute 3Ref(nngen 
teäre e6 nottuenbtg, ba^ bei ben Dorfte^enben Seobaci^tungen au^ ber Saro^^ 
meterpanb, fotoie ber geudjtigfeitöge^alt ber ?nft mit in ißec^nnng gejiedt 
würbe; anwerben! fommt aber noc^ in äSetrac^t, bag bei -ben forttt)öl^renb 
wed^felnben änderen 3^em^)eraturt)er^ä{tniffen unb bem 6influ§ berjeften auf 
ben 9Serfuci^fia<)parat bie ©ewinnung tergteid^barer äö^tentüerte für terfci^iebene 
Dbjefre au^erorbentli^ fc^mierig, [a gerabeju nnntöglid^ toäre. Um fid^ Don 
biefen Sinflüflen unabhängig ju maci^en, finb für bie t)crgtei(^enben SSerfuci^e 
jtoei gleic^gebaute, gleichmäßig funftionierenbe unb im g(eirf)en SRaume befinb* 
lid^e ^(pparate aufgefteüt, tooburd^ bie ern)ä^nten flörenben @inf(üf[e au^^ 
gefc^Ioffen ftnb unb bie 33eobad^tungen ouf bie öorficl^enb genannten befd^ränlt 
toerben fönncn. 

„Q^ ift natürlich erforbertid) , bie beiben Apparate auf if)r gleid^mäßige^ 
SSerl^alten ju prüfen; ju biefem ^totdt werben biefelben juerfl leer, b. 1^. o^ne 
Slbbedung G ber ^eijfammer, fobann mit Einlage Je einer Äorfplatte, bjw. 
einer @ifen^)Iatte, toetije au^getoec^fett werben, unterfudjt 9Ran finbet babei 
einen Äoeffijienten jur Äorreftur ber SRefuItate beö jweitcn 9l^)parate^, beffen 
atid^tigfeit Don ^tit ju ^üt hnxä) Äontroflöerfudje fepjufletten ift" 

S3ei einer ©röße ber SJerfud^öobjielte t)on etwa 0,5 qm finb biefelben ben 
SSer^ältnifJen in ber ^ra^iö ange^)a^t. Site SJergleid^öobjcft benufet ®rün* 
jweig eine Äorffieinplatte öon 40 mm ©tärle, wetdje na^ jat)Irei(^en S3er* 
fud^en fe^r annä^ernb 100 S33ärmeeinl^eiten in ber ©tunbe bur^paffieren läßt 

„!Die umfte^enbe Sabette enthält bie 33eobad)tungen unb ©rgebniffe ber 
Unter judjung breier Dbjefte im SSergfeid^ jum Stormalobjelt, Äorlftein^)latte 
))on 40 mm @tärfe. 

w®ic 3^^^'^" ^^^^^ I bejic^en fid^ auf ben jum Sergteirfj benu^ten Slpparat, 
ber Pet8 mit einer 40 mm ftarfen Äorfftein^)Iatte belegt war. ÜDie ^ai^Un 
unter II geben bie 93eobad)tungen im jweiten 3lpparat mit Derfd^iebenen Ob* 
jeften. 

„Sine genauere SJergleid^ung ber ^af^Un jeigt, wie notwenbig eö ift, jur 
©ewinnung öergleid^barer 3ö^Ienwerte bie Seobadjtungen gleic^jeitig an jwei 
W(^^axaUn auöjufü^ren. S3ei ben brei ju üerfc^iebenen 3^^^^^^ angefteÖten 
SSerfudjen fdjwanften bie 2em^)eraturen ber eintretenben Suft (b. 1^. im 33eob* 
ad^tungöraume) jwifdften 9 unb 20<*C, unb bementf^)red)enb gingen burd) bie 
Äorfjieinplatte im 8l^)parat I 90, bjw. 99 unb 103,8 SOSärmeein^eiten pro 
©tunbe. SDa beibe Slpparate ben gleidjen ©inflüffen unterworfen fmb, fo ftnb 
bie baburd^ entfte^enben 9Serfd)iebungen ber SSergleic^öwerte für bie SJergleid^ung 
eliminiert, wa« auf anbere SBeife ni(^t m^üij gewefen fein würbe. S33clc^e 
©enauigfeiten bie relativen 3o^ten befigen, ge^t auö bem unter 2 angeführten 
©erfuc^e ^erDor, bei weld)em beibe Apparate mit einer Äorffteinplatte bcfc^idtt 
waren. Die für bie SBärmeburc^läffigfeit ermittelte 3a^I geigt bei Apparat I 
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unb II Überctnjitmmung bfe auf 0,4 ^roj. SKan bcntcr!t ferner, ha^ bie 
Semperatur im $et}raume um fo ntebriger it)irb, je größer bie äBärmeburd^« 
töffigleit ber unterfud^ten ^bfc^lugplatte ift, toad fic^ baburd^ ertlärt, bag bie 
^eijfd^Iange fletö eine gleiche SRenge S33ärme jufü^rt. Sbenfo fie^t bie burc^ 
ben @d^Iot abftrömenbe Suftmenge mit ber Stem))eratur berfelben unb baburd^ 
mit ber SEBärmeburc^Iäfjigfeit im äMf^^nmen^ange. 

„3ntercffant ijl e« ferner ju fe^en, toie txä) bie SSer^ältniffe gepalten, wenn 
in bem %p))arat bie ^bfc^Iug))Iatte gau} weggenommen unb eine freie ^om^ 
munifation ber Suft jroifd^en ^eijraum unb ©entitationöraum eintreten !ann. 
3)iefe Seobad^tungen pnb unter 9?r. 4 in ber KabeHe aufgeführt. SJergleid^t 
man biefe SSierte mit benen unter 1, wo ein Statt Rapier ben 3(bfc^Iug bilbet, 
fo erfie^t man, ba§ bie Ztm^natm m ^eijraume öon 112,5 auf 82® ^erab* 
ftnlt, bie Jcmpcraturjuna^me ber 8uft 61® gegenüber 34,7® bei ^apierabfd^Iu§ 
unb bie ®efd^tt)inbig!eit im SJentilationölanal 49,5 gegen 35 ^)ro ÜÄinute 
beträgt." 

©rünjweig gibt eine grogc Siei^e Don Seobad^tungen über bie SBärme* 
burc^Iäfftgfeit einzelner ©ruppen Don 93au« unb Sebad^ungdmateriaüen, bei bereu 
geftpellung ber gleirf|e ®ang eingef erlagen worben ijl unb auf bereu intcreffantc 
©ttjell^eiten öerwtefen werben mug. 

!5)ie Unterfud^ung unb Prüfung ja^Ireid^er anberer ?lf<)^aItprobufte, bereu 
f))e}ielle Suffü^rung unter ben Dorfle^enben äJtet^oben unterlaf[en worben x% 
fann unter 9n))a{fung an bie Statur be^ äJtateriatö nad| einem ober bem 
anberen ber befrf)riebenen SSerf a^ren ober unter ))aflenber Kombination berfelben 
erfolgen. & bürfte überflttfjlg fein unb un« anij l^ier ju weit führen, atfe bie 
einzelnen SKet^oben, bie befd^rieben worben jlnb unb in i^ren ^rinji^)ien fid^ 
.mit ben obigen bedfen, auöfü^rlid^ ju bef^)red^en. 
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3u @. 13. ^cd^clbronn. ^lai) S. ©nglcr^) bcfiljcn wir fd^on au^ 
bcm 3a^re 1498 einen Sertc^t Don SBtmp^eling über ben @rbölbrunnen 
Don "ißecl^elbronn. ^temac^ toax biefe DueQe Don ^Iterd l^er befannt unb ^atte 
ben SSlamtn einer ^cd^queHe, be« „^ec^elbronnenö", o^ne 3*^^ifcl ^^^^^ er* 
galten, boß bort eine SBafferquelle fontinuicrlid^ ein fafl fd^toarje«, bidteö @rböl 
mit jutage förberte. 9iad^ ©anbree^) foHen bereits im 16. Sfa^r^unbcrt bie 
benad^barten Sanbleute biefe« Öt gefammeü unb teil« jnm ©rennen in ämpctn, 
teite ate äBagenfc^miere Dermenbet ^aben. 

3n @..13. ^edjelbronn. Über ba« (Srböl Don ^ec^elbronn unb baS 
Stfäffer (Srbölgebiet über^au^)t finben flrf) einge^enbe iOlitteilungen nod^ . bei 
Slnbreae, „Sbl^anblungen jur geologifc^en ©pejiaßarte Don ©Ifag'Sotl^ringen" 
n, §eft 3, ©tragburg 1884; Dan SBcrDefe, Beitfd^r. f. i)raft. ®eol. lU, 98; 
IV, 41; 8e S3et, „Notice sur les Gisements de Petrole k Pechelbronn", 
(S^olmar 1885; i^lidCe unb 931 euer, „R6cherches sur les terrains terüaires 
d'Alsace", Solmar 1885. 

3n ®. 13. „^anauifd^er (£rb* unb 3EBunberbalfam". hierüber 
pnbet man ^iflorifc^ toertDoDe angaben in ?[. SibaDiuS, „Singularium", 
cont VIII; 3ol^. 3)on, „^annatoifrfier erbbalfam, ^etroteum uf»." 1625; 
^oeffel, „Hist. Baisami mineralis alsatici", ^rgentorat. 1734; ferner bei 
9tö§lin, „Tractat. supra allegat." im 16. 3a§r^unbert unb ä. $crjog 
in ber „Stfäffer S^ronif". 

3u ®. 13. gobfann. 3a§))er3) gibt afe 3a^r ber entbcdfung be« 
»itumenS bafelbft 1789 an, wä^renb ©öfer*) biefelbe in ba« 3a^r 1756 
Derlegt. SBa^rfrfjeinlic^ erfolgte bie ©ntbedtung aber norf) früher, ba ©iriniS 
fc^on 1735 feinen 333o^njtft in bie Wt^U Don SDterfweiler, jwif rf)en ©ulj unterm 
3BaIb unb "»ßec^elbronn Derlegte ^). 



1) S5er§. be§ ^iatur». SSercinS XV, ÄarlSrul^e 1902. — *) Descript. geol. 
et min. du Dep. Bas Rhin, ©tro^urö 1852. — ') »®a8 SSotfommen öon ©rb^ 
öl VL\to.\ ©trafeburg 1890. — *) »®a§ ^rböl unb feine SSertoanbten" 1888. — 
*) SÖ9I. ®. (&naUx, ^S)a§ ^^Jetroleum bc§ gi^eintalS". SSerl^. bc§ 9laturw. SBereinS 
XV, ÄarlSru^c 1902. 
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3u ®. 21. ?lf))^aU Dom Sotcu 3Recr. Über baö SJorlommcn unb 
bte ©eiomnung Don ^{))^a(t in bei Siürfei ntad^t ein Dom englifc^en aud^ 
toärtigen S(mt and ben (Sinjelberid^ten ber ^onfularbeamten jufammengefteQted 
9ud^^) folgenbe Angaben:- 3)ad tt)id)tig{le $or!ommen unb jugleid^ aud) bad 
midjttgfle Don ben burc^ S3ergbau gewonnenen "ißrobuften ber $roDin} ifl bad 
Don Serien* 3)er Äf))^att fuibet fid^ ^auptfäc^lid^ in §a«be^a, tüejMirf) Dom 
Serge ^ermon, wo er wä^renb ber leftten 70 3a^re mit größeren ober geringeren 
Unterbred^ungen gewonnen worben war. UrfprUnglid^ gehörte Sanb unb ^erg« 
Werl einer wo^Ibefannten alten SRodlemfamilie Don @^e^ab, bie ed bearbeitete, 
wenn fie ®e(b braurfjte, unb e« wieber fd^Io§, wenn ber Dorübergel^enbe ®clb» 
bebarf gebedt war. Unter ägQ))ti{d)er Verwaltung würbe ba^ 99ergwerf lom 
figjiert unb blieb längere ^dt unbearbeitet. Um ba« 3al^r 1856 erhielten 
Äaufleute au« 3)ama«fu8 Don ber türfifrf)en ^Regierung bie Srtaubni«, fo Diet 
Don bem ^robuft ouöjubringen, ate i^nen beliebte. S)iefe Äonjeffion würbe 
zeitweilig gegen ä^^Itt^g einer ^oufc^alfumme erneuert, big Dor fieben 3a^ren 
bie S5et|örben ben ©ntfc^Iug faxten, baö SSergwer! ju Der))ad&ten, unb e« jur 
ätuftion fteDten. 3bra^im Slbffi würbe ^äc^ter gegen ä^^^^wJ^fl ^on 
651/2 ^toj. ber ganjen 3a^re«augbeute. Diefe« ^arf)tDer^äItni« blieb fed^« 
3a^re bis jum Sobe Stbf f i« in Äroft, würbe aber nid^t wieber erneuert, ba prf) 
unter fold^en Ser^ältniffen ein anberer ^äc^ter bi« je^t nid^t fanb. 

@in 3lf^)l^alt Don fe^r guter Dualität pnbet firf) aud^ in ber Siäl^e be« 
®orfe« 3(in^et*Iinel^, glei^faüö in ber ^roDinj @t)rien, aber e« ijl jweifel^aft, 
ob ba« ii^ager mädjtig genug ift, um feine ^udbeutung lo^nenb ju machen. 

Sluc^ in ber ^roDinj S3e^rut, in ber 9?ä^e be« Sibanon«, ift ?lf))^lt unb 
93itumen gefunben worben, bereu ©ewinnung unb Aufarbeitung ein @nglänber 
Dor etwa }wei 3a^ren übernommen l^at. @r wartet augenblidClid) nod^ auf bie 
Slu^ftellung eine« girman, beDor er ben @j))ort aufnel^men !ann. 

3u ®. 23. afp^altfee Don Srinibab. «u^fü^rlid^e, unb in ieber 
SSejieljung augerorbentlic^ intereflante üRitteilungen über biefe« großartige 
3lf))^attlager gibt ber f ürjttc^ erfc^ienene SSeric^t 2) ber Dom englifc^en kolonial» 
felretär eingefe^ten Äommiffion jur Unterfuc^ung aller bie Slfp^altinbujirie 
Don Sa S5rea berü^renben gragen jwedt« Schlichtung ber ©treitigfeiten 
jwifc^en ben ba« Sager au«beutenben ©cfeßfcfiaften. SBir entnehmen bemfelben 
ba« folgenbe: 

3)ie Slfp^altlager im 3)iftrift 8a SSrea finb jweierlei Slrt: ba« eine, be* 
fannt unter bem 9?amen ©eepec^ („lake pitch"), bepnbet fic^ innerhalb be« 
fog. ^ecf)fee« unb ba« anbere, befonnt unter bem 9?amen Sanbpcc^ („land 
pitch") liegt außer^olb be«felben in bem al« „pitch lands" bejeid^neten ©oben. 
3)iefe „pitch lands" (^ec^länbereien) liegen nörblic^ Dom See unb jwar be* 
finbct ficf) bie bebeutenbfle gegenwärtig befannte 3lblagerung in einem fd^malen 
Sanbflreifen, welcher Don bem See junäc^fl in norböjHid)er 8iicf)tung läuft, um 



8eitf(ä^r. f. ongeiD. ei^cm. 1903, ©. 901. — *) (SBenba, 6. 1021. 
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j))äterl^m in fajl gcrabcr nörbüd^cr 9ltd)tuttg boö SSorgcbtrge ^otntc ?a Srca 
ju erretten. ®tc Sänge btcfc^ ?onbgüvtcte betrögt ungefähr eine SDleitc, feine 
burd^ft^ttittüd^e Sreite etwa« me^r at« 150 ?)orb«. 3n bem nörbß^ficn 
äipfel liegt ba« S)orf 8a SSrea, toeö^olb biefer 3)iftrift bitoeilen aud^ al« ba« 
!3)otflanb bejeic^net wirb. 3)er 'ißed^fee liegt an ber nörbli^en Seite einer 
niebrigen ©r^ö^ung, bie ben Flamen Seffign^ ^iü fü^rt nnb firf) bi^ ju 
200 gu^ über h^m ÜWeere^fpiegel ergebt. !S)ie Sntfernnng Dom weftlid^en 
Snbe be^ @ee^ biö jntn ÜReere beträgt nur ungefähr eine ^olbe ^Keile, btc 
Entfernung in nörblid^er 9iid[)tung ift bebeutenb größer. 

3)er ®ee felbfl bietet bo8 äuöfe^en eineg flachen Slfp^altfelbe« bar, bo« 
in ber 3Jiitte um 6 bi^ 9 ^oU tjö^er ift ote an ben Stänbern; er ftat ungefähr 
bie gorm eines Äreifeö, einen !Durd^mefJer öon etwa einer falben SKeile unb U* 
flnbet fid^ ungefähr 130 gufe über bem ÜReereSfptegel. -Ön ber 9?ä^e feine« 
3tanbe« ift er öon einer bünnen Sobenfc^id^t bebedft, bie ein üppige« SEBac^gtum 
tropifc^cr ©raSpflanjen trägt; äl^nlirf)e mit ®ra« bett)arf)fene ©teHen im ©cc 
felbft lüerben afe 3nfeln bejeid^net. S)aS gefamtc Slreol be« ©ee« pellt p^ 
auf ungefähr 127 äcre« (1 «cre = 40,5 a). (Sr liegt in einem »afftn, bo« 
ringfi^erum t)on einem 3 bis 8 gu^ ^ol|en 8ianb umfc^loffen iji; le^terer ifl 
erfl burrf) bie Entnahme öon Slfp^olt, lüeld^e ben ©piegel beö ©ee« nicbrigcr 
gemacht ^at, fid^tbor gelüorben. 5Rodi) bis ^um 3a^re 1886 war nichts on 
bemfelben ju bemer!en. ®ie Dberfläd)e toirb öon jal|lrei^en flachen Kanälen 
burrf)fd^nittcn, in benen [xä) baS SRegenteaffer anfammelt, ha^ mit §itfc uon 
bur^ ben Staub gezogenen (Sräben abgezogen werben mug; infolge ber beweg* 
lid^en 9?atur beS ?lfpl)altS Deränbern fic^ Sage unb 3)imenfion biefer Äonäle 
fortwälirenb. SBä^renb ber trodfenen 3a^reöjeit ifi baS SBaffer leicht faljig 
unb entl^ält er^eblid^e 9Rengen üon ©c^wefelmetaüen ; an t)erfc^iebenen ^lä^cn 
jeigen fic^ fleinc ©aSblafen. 3)er mittlere Seil beS ©eeS ifl wetd^er afe ber 
SRanb, boc^ ip ber ©ee an feinem "fünfte in einem Püfpgen, ober auc^ nur 
^albpüffigen ^upanbe. 

S)ie f amtlichen Sänbereien jwifc^en ber ^ointe b'Dr*?agutte im DPen 
unb ber ^ointe 3touge im S©eften entgolten 3lfpl^altlager öon größerem ober 
Heinerem Umfang, bie einanber gleichen, bereu Slfp^alt pd^ aber Dom ©ee« 
afp^alt burrf) größere §ärte unb Srodfenljett, wie auc^ burdi) einen l^ö^ercn 
®et)alt on erbigen Seimengungen untcrfc^eiben. Sager Don Sanbafp^alt ftub 
an Derfc^iebencn ^lä^en erfd[)loPen wotben, ^auptfäc^lid^ in bem erwähnten 
Sanbprid^ öon Sa S3rea. Die ©renjen beS leftteren pnb giemlid^ genau be* 
fannt, im übrigen aber lä^t firf) nur fagen, bag pd^ ein anberer, afp^alt^altiger 
Sanbftric^ in norböplirf)er 9Kd)tuttg längs ber ©eefüpe in bie ^ointe b'Dr* 
Sagune erftredft, über beffen Sebeutung aber nodt) nichts fepgcpeöt worben ift; 
möglid^erweife ip biefe Ablagerung überhaupt nid^t forttaufenb. änbere^ 
äljulic^e Sager fommen in ben 93rig^ton»Sänbereien üor. ®ur^ bie auf S?er* 
anlaflung ber Äommiffbn angepeilten So^rungen l^ot pc^ l^erauSgepeUt, ba^ 
bie Slblagerungen in ben ®orflänbereien einen unregelmäßigen fianal Mibe«, 
ber pc^ aümätjüd^ nac^ ber SDiitte ju bis ju 50 gug öertieft. 33ci jeber ®o^ 
rung fanb man unterhalb beS 3lfp^altbetteS eine 3 bis 15 guß mächtige Ion« 
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fd)trf)t, btc mit mc^r ober wemgcr äfp^It burc^fcljt ifl. 3tt einem So^rloc^ 
traf man in einer Siefe Don ungefähr 80 gu§ änjeid^n Don Sorf. 3u ber 
5Rä^e Don ^ointe 3touge, toeftltc^ Dom See, befinbct fid) eine Keine OueUe Don 
31 f))^ alt öl, bercn Srgiebigfeit inbeffen nur gering iji. @8 ^at jid) gejeigt, 
ba§ biefe« Öl, ba too e« ber ?uft auögefegt tft, jtd) Derbidt unb einen bem 
©eeafp^att ä^nlic^en Stoff bilbet. 

!S)ie geologifd^e ©truftnr ber ganjen "äfpl^altgegenb ijl au^erorbent* 
lid) unflor. ®a^ 5Rebengejlein befielt onfd^einenb an^ einem »eidjen, braunen 
Ionfrf)iefer, ber getoöl^nUc^ fetjr fanbig ifl, PeUentoeife aber SBetten Don jiemlid^ 
reinem S^on aufweift. O^re Lagerung ift toa^rfc^einlid^ faft ^orijontal mit 
nur geringen, toettenförmigen (Srl^ebungen. 

3)er ou« bem See ouögegrabene Slfp^alt ifi Don bunfelbrauner garbe, 
faft o^ne Suftre unb Don erbigem SSruc^ ; ber Sonbaf^)^aU f ommt in brei Sarie* 
täten Dor, meldte Don ben ©räbem ofö „Ääfeperf)", „Sd^ieferpec^", „@ifcn« 
))edi" ober „©teinpec^" bejeirfjnet werben. 2)a« Ääfepec^ gleicht bem ©eeped^ 
bem Sluöfe^en r\ai\, iji ober ein Wenig l^ärter unb fd^toärjer; @rf)ieferpec^ ifi 
Ääfepec^, in weld^em Die eingcfc^Ioffenen Suftblafen burd) !Drud flod^ ge))rejt 
jtnb, iDoburc^ bie SWaffe eine blätterige, fd^icferige ©truftur erholten ^at. ©tein* 
ped} ober 64fenped^ flellt einen burc^ ^ilje jufammengefc^moljenen ?lfpljalt bor. 
S)er ©d^merjpunft beö Slfp^alt« liegt bei 110 bi« löQoC, Je nac^ ber «arietät, 
boc^ beginnt er fd)on bei 51 bi« 54^0 weid^ ju werben; einzelne Sorietöt^n 
finb fogar bei einer Temperatur Don b^C nod) weid). SBie alle Diöfofen ©toffe 
fließt ber 3lfp^att unter bem !Drud feinet eigenen ©etöid^tö unb jwar um fo 
fdjneHcr, je ^ö^er Temperatur unb jDrud fteigen. Sei ber gewö^nlic^ ju Sa 
SBrea ^errfc^enben "lemperatur fann er mit ^ilfe ber $oue gewonnen unb 
leicht mit einem fd)wad^cn ©c^lag aufgebrod^en werben. 3n iOlaffen onge^äuft 
fliegt er inbefjen bei berfelben Temperatur unter feinem eigenen ©ewid^te. 

3ufammenfe^ung, Söölid)feit unb Ser^alten ber Derfd^iebenen 
SSarietäten bei ber 3)eftination gibt ©armobi wie folgt an (ficl^e um* 
fiel^enbe labcHen). 

Über bie ©ntflel^ung biefcr Slfp^alttagerungen finb Derfd^iebene 
S^^eorien aufgefteßt worben; bie allgemeine ^nfid^l ge^t ba^in, ba§ ber ?lfpftalt 
urfprünglic^ in gorm Don äfp^altöl in bem erwähnten SSett üon braunem 
©djiefer ejiftiert l}at unb in beftimmte, unterirbifc^e SteferDoir« l|inburd^gefldert 
ift, bie im Saufe ber gewöhnlichen Erhebung bc« Soben« in SSerbinbung mit 
ber äBegräumung ber an ber grbobcrflöc^e befinblii^en Überlagerungen aömä^* 
lic^ bem Einfluß ber Sttmofp^äre au«gcfe(5t würben, wobei ba8 Dl fidf Der* 
bidtte unb bie heutigen Stfp^oltlager bilbete. 5IKan ^at ferner angenommen, 
baß bie Äanäle, in weld^en bie Sanbablogerungen liegen, in früheren ^nim 
baö Sett eineö Stoffe« bilbeten, ber über bem ®ee Einfloß unb bie über bem 
bomafe noc^ ^albflüffigen 5lfp^alt gelagerten ©d)id)ten burd^brad), worauf fic^ 
ber Slfpl^alt frei in bie Äanöle ergoß. 

SBenn biefe ^nfid^t richtig ift, fo würbe borau« folgen, baß bie Dor^anbene 
9J{enge Don ^fp^alt fowol^l in ben ©ee*, wie in ben Sanbablagerungen genau 
begrenjt ift unb boß mit bem Slbbau, je nad) bem Umfong ber görbcrung, bie 
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^aö^ixäQt. 



a) S^iQ^ntenfe^ung. 
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otganifd^e 
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1,24 
4,44 
7,12 
6,32 
11,84 



b) SdSHd^feit. 
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c) SBer 
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19,0 


58,0 
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2,0 
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2,0 


2,5 
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13,5 



Dberfläc^e ber Ablagerung fmfcn mu^. ©ctt beut 3a^re 1893 fmb ungefähr 
1 äJtinion tons herausgenommen morben; baS 9reat ^at einen Umfang Don 
127 Slcre«. 5Re^men lüir an, ha^ 80 Äubiffufe äfp^alt burc^fd)nitttid^ 1 tons 
entfprerf)cn, fo re))räfenttcrt ba« ©infen ber Dberfläd^e um 1 gu^ bie @nt* 
na^me Don 1450 tons ^jer äcre ober für baö ganjc Slreal beö @ee^ 
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203 000 tons. ©cit bem 3a^re 1893 tfl btc Dberpd^e um ungefähr 
4,75 gu6 gefallen, wa« einer görberung Don ungefähr 874 000 tons ent* 
f))rtc^t, ttjoju noäj ungefähr 300 000 tons ber SanbaMogerung j^u rechnen finb. 

ÜDie in bem @ee nod^ Dor^anbene SRenge ^fpl^alt tä^t {td^ mangels 
genauer eingaben nid^t mit ©id^er^eit bejHmmen. Der Slfpl^olt foH eine liefe 
t)on 138 gu§, mögtic^erweife fogar 150 gu§ erreirf)en. angenommen, ba^ 
bie« ber gaÜ iji, unb bog bie Ablagerung ungefähr bic ©ejtalt eine« Äugel* 
fegmcntS befi^t, fo enthält ber See ungefähr 150 SRillionen tons; nimmt man 
toeiter an, bag bie S)orfabIagerung eine burc^fc^nittlid)e 9Räd)tigfeit Don 
30 gu§ ^at, fo entl^ält biefe bei einer Dberfläd^e öon 70 äcre« ungefähr 
2 3KiHionen tons. 

3)ic Sluöfu^r DonSanb* unb®eeafpl^att betrug in tons ä 1000kg 
= 2240 ^fb. : 

Sanba{{)l^aH. 
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34796 
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35244 
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1901 


31767 
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1897 . 


74 407 


34 856 


680 


109 943 




1898 


48424 


85 537 


2999 


86 960 




1899 


70 777 


41956 


2359 


115 092 




1900 


70 938 


47 352 


4453 


122 743 




1901 


80 449 


54 761 


844 


136 054 



©inb obi^e S5ered)nungen rid^tig, fo ift alfo eine ßrfd^öpfung be« Säger« 
nod) lange nic^t ju befürd)ten. 

3u ©. 27. Slfp^alt oon SSenejueta. SJlai) bem engttfd^en ^anbete- 
berid^t^) ift eö fe^r loal^rfd^einüc^ , bag ber 3lfp^alt üon SSenejuela für bie 
3u!unft eine groge Sebeutung erlangen wirb. 3)er Slfp^alt !ommt t)on ben 
Ufern be« 9Jlaracaibofee«, unb bie Äonjeffion toirb ausgebeutet öon einer amerifa* 
nifd^en ©efeUfc^aft, loeldje toä^renb ber legten fe^« 3Wonate im 3a^re 1902 
baöon ungefähr 3355 tons öerfrf)ifft l^at. Um beffere Sran«^)ortt)er^äItniffe 
ju ermöglid^en, ^at man injwifd^en eine eigene (Sifenba^n öon ben ÜRinen bi« 
jum ^erfanbl^afen am 9Raracaibofee erbaut. 



^) Journ. Sog. Chem. Ind. 1903, p. 973. 
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3u ®. 28. Sttuminöfcö Ocfictn. ^n beut l^ter erwähnten Sor* 
tommen t)on af))Qlt^a(tigem @efietn ftnb natUrltd^ auij bie tnäd^ttgen Sager Don 
Ölfd^icfcr, tote wir fic bcfonbcrö im oberen 2ia« be« fd^toäbtft^en 3nra, Dor 
aßem bei 9lentttngen, bann befonberö in ©djottlanb nnb an Dielen anbcren 
fünften ber Srbe in teilwetfe grogartiger än«bcl^nung (Dgl. ®. 62) antreffen, 
jn jö^len. üRan twar lange 3eit ber SKeinung, ba§ beren jum 2eil f e^r betrögt* 
lid^er SSitmncngc^alt jid^ bem ©ejlein bnrc^ bie belanntcn ?öfung^mittel ni^t 
entjic^en laffe, ba§ beren Situmen alfo unlöölic^ ift nnb erfl burc^ beri ^rojeg 
einer trodtenen S)ejKIIation in öt* ober lol^tenwafferfioffartigev gorm geiuonnen 
»erben fönne. S)a^er galt ed ate toefentlic^ burd^aud Derfd^ieben Don htm ben 
©egenjlanb biefeö 3Ber!eÖ bitbenben natiirU^en SSitunten ober bem @rböl. 

S. @ngler^) l^at aber neuerbingö in feiner fe^r intereffanten arbeit über 
ha^ Petroleum bc« SR^eintalö (Dgl. bie 5«acf)träge ju ®. 72, 73, 75 u. 89) 
gejeigt, ba^ biefeö SSitumen nid^t allein burc^ SSenjol jum großen Seil e^a* 
l^ierbar ift, fonbern, ba§ e« auc^ i\m ^etrotenm nnb äfp^alt in ben innigjien 
SSejiel^ungen fielet, ba biefe fid^ mit i^ren fämtlic^en ^arafteriftifd^en Seftanb* 
teilen mit Seid)tigfeit barauö getoinnen lajfen. SBSenn mon baö Sitnmen be« 
Siaöfd^iefer« nac^ ©ngler«^) ÜRet^obe nnter einem Überbrudt bepiüicrt, 
gewinnt man etwa ;\wei 3)rittcl feine« ©ewid^t« an Deftiüat, wetd^eö in feinen 
wefentlid^en @igenfc^aften mit ^ßetroleum übereinftimmt neben brennbaren ®afen, 
aaSaffer nnb al« ÜJüdfjianb etwa 16 ^roj. Slfp^alt nnb ^cc^. 

jDer Ö(frf)iefer bei ?angenbrüdten (Saben) nnb 9teutlingen ijl übrigen« 
fo reic^ an Situmen, ha^ berfelbe an beiben Drten früher abgebaut nnb in 
gabröen auf 3RineraIöI Dcrarbeitet würbe, bie lebiglid^ au« bem ®runbe nid^t 
bauemb ejciftenjfä^ig waren, weit Don 1860 ab ba« amerifanifd^je @rböl bie 
anberen ÜJ{ineraIöIe Dom 5J)iarfte Derbrängte s). ?lu« bem babifc^en ©c^iefer 
würben 5 bi« 7 ^xo^, ötige« S)epittat erhalten, wä^renb ber SReutlinger baDon 
bi« über 10 ^roj. nnb außerbem nod^ 2V2 ^toj. ®afe liefert. 

„S)ie 9Jlenge (Srböl, wclrf)e nur aflein au« biefcn in i^rem Umfange 
fd^ä^nngöweife beftimmten '^ofibonom^enfd^icfern bc« 8ia« E bei Ubjlabt»8angen* 
brüd en unb bei S3oU*9teutlingen entfte^en f önnte, f obatb biefelben burc^ Hebungen 
nnb ©enfungcn unb babei eintretenbe SSerwerfungen unb Sintaud^cn in tiefere 
wärmere B^nen unter bie Sebingungen be« jDrudEe« unb ber Temperatur jur 
Umwanblung in Petroleum gelangen, läßt fid^ auf taufenbc Don 3Wittionen 
3entner fc^ä^en (Dgl.©. 62) unb beträgt iebenfaH« me^r, al« bie "^etroleumfclber 
ber Äarpat^en (®atijien) frf)ä(5ung«weife aufweifen, nid^t ju red^nen bie gewaltigen 
SWajfen Don bituminöfen ©d^id^ten, bie unferer SBa^rne^mung entgegen." 

Sluc^ an anberen Orten werben bie ^etrolcumfunbjlätten mit bem SSor* 
l^anbenfcin berartiger bituminöfer ©c^ic^ten in 3wf<^^^c"'^<*tt9 gebracht, fo 
Don ©jainorf)a*) ha^ galijifc^e mit ben gewaltigen Ablagerungen bituminöfer 
aJieUnitfdtjiefcr ber ^ax^at^tn. 



1) Sßcr§. b. 9laturtt). SBercinS XV, Äarl§ru]()e 1902. — «) »er. b. b. ä^m. ®cj. 
XXI, 1818. — «) SSgl. ®orn, „^er ßiaSfd^iefer u]\d,\ Slübinflcn 1877. — 
^) ^ajj^tV 1889. 
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3u®. 29. a[fi)^att t)Ott Äaltforntcn. ©. D'5«cUP) bcrid^tct über 
bad @rbö( Don ^Kalifornien. 3)ad größte, bid {e^t cntbecfte £)lfe(b ift bad Don 
Äem Sount^, ttjo jegentoärtig täglich 20 000 bi« 25Ö00 SBarreW Derfanbt 
werben, aber noc^ mit Srunnen au^er Kätigfeit jinb. ®a« Öt cntf))ringt 
in einer mittleren Sicfe öon ungefähr 800 %n^, ift bid, fdjtöarj unb Don 
^p^em fpejiflfrfien ®mx6)t (9 biö 22» B6) unb enthält 10 bi« 40 ^roj. Slfp^alt 
unb Diel feinen ®anb, tt)elrf|er fic^ beim ©te^en ju SSoben feftt. jDie ganje 
Öl^nrobuhion Äalifornienö wirb für 1902 auf 13 miU. Sarreö gefd|ä|t. 
gotgenbe Tabelle jeigt bie ©iebepunfte be« Ö(§ ber ^au^)tfä(^U(^ften ©ebiete: 
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31,60 
6,00 

36,50 
5,00 
5,30 
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1,90 
1,00 

1,00 
0,50 
1,10 



3)ie ^6f)öU Don Äern Sount^ unb Ventura finb bemnad^ ate eine Slrt 
Sergteer ju betrarf)ten. 

3u ©. 30. äfp^alt in Siu^Ianb. 3m Laboratorium ber faiferlic^ 
rnffifrf)en tec^nologifdjen ©efeUf^aft^ ip neuerbingg eine Unterfurf)ung 
be« ato^erbölö unb ^fp^alt« Don ©ag^alien ausgeführt iDorben; ba€ Öt enthält 
nur wenig niebrigfiebenbe "^robufte unb ift ba^er nur als Heizmaterial, ä^nlirf) 
bem &l Don SEejcaS ju Derwenben. S)er gunbort ift in ber Siä^e Don ?llejan* 
brows!, wo eS an ber Dberfläd)e austritt unb ber ganje S)iftrift mit einer Slb* 
lagerung Don natürlichem Srbped) hthzdt ift. S)icfcS ift fpröbe, enthält 9JJufc^el* 
infruftationen unb ift fc^werer als SBaffer. SS iji reifer an löSlid^em Situmen 
als ber Srinibab* unb f^rifc^e äfp^alt unb gibt an Stt^er 75 ^roj. ah, wö^» 
renb 24,5 ^roj. unlöSlid^ bleiben; bod^ beträgt ber 3lfc^engel}alt nur 0,5 ^roj. 
©ein ©d^mcljpunft liegt fe^r ^o^, ba eS erft bei 160<*C ju erweid^en beginnt, 
wäljrenb bie anberen natürlid^cn 9lfp^alte fc^on bei 135 bis 150^ frfjmeljen. 
infolge feiner Srüd^igfeit ijt biefer ^fp^alt für "^flafteräwedfe ni^t ju Derwenben 
«nb man beabfw^tigt, nm xi)n brauchbarer ju machen, i^n mit bem am gleichen 
Drte gefunbenen Siosol weicher ju ma^en. 

3n ©. 42. aSorfommen beS äfpljattS. 5Reueren 9?acf)ric^ten 3) 
jnfotge flnben fid^ auc^ in ©^janien, in ber '^roDinj Äatalonien auSgebe^nte 

^) Journ. Am. Chem. Soc. 1903, p. 699; Journ. Soc. Chem. Ind. 1903, 
p. 990. — *) Petr. Rev. and Min. News 9 [237], p. 230; Journ. Soc. Chem. 
Ind. 1903, p. 1080. — ') Foreign Office Annual Series No. 3053; Journ. Soc. 
Chem. Ind. 1903, p. 1028. 
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ÜRttteroIjonen, loeld^e 9f))^alt, Sraimfo^Ie imb ^ttoleum führen nnb t)on ber 
^Comimnia General de Asfaltos j Portland*' andgebnitet »trbett 2)te 
SRntung liegt bei $obla be Siüet, im Su|erfien 92orben oon Katalonien am 
$u§e ber '^^renöen, 35 km t)on 9ttpoIL 3)ie Ko^lenminen liegen am Snge 
be^ (S^attlerad, nnb bie Setrieb^traft für bie SBerte mirb bnr^ einen mS(!^tigen 
gaO be« 3Iobregatflnff^ geliefert. 

3tt ®. 72. ÜRabert)« Slnfid^ten über bie Umtoanbinng be« 
(SrböUinafp^alt. ÜDiefe Snft^ten merben beßfttigt bnrd^ aQe neueren 
Unterfttd^ungen über ba« @rböl, j. S3. bie Don Sabine (®. 74), gnglerO 
nnb ^lad^«^) toomi^ ber af))^alt neben anberen atö ein d^ratteriflif^er 
Sejionbteil oUer (grböle ju betrauten ifi. 2)a aber feine SSejlanbteile ate 
!om<)Icjcere Serbinbungen anjufe^en finb, ate bie oor^errfi|enben be« Erböte, fo 
ifl an einem attmä^lid^en Übergang biefer festeren in älfp^olt (nnb $ed^) gar 
ni^t me^r ju jweifcln, t& fei benn, ba| man, atterbing« o^ne ®runb, annimmt, 
ba§ fämtü^c Sefianbteile be« grböte gteid^icitig nebcneinanber entjlanben jtnb. 

3u @. 73. Sentl^eimcr af<)l^alt 2)iefe oon mit bcjüglid^ be« 
©entkeimet 2lft)^alt«, ref^). ber ocrfd^iebenen $Rco!tion«jiabien in ber ^ol^* 
merifation ober Dj^bation ber ?lf^)^alte geäußerte anficht crfd^eint S. Sngler 
(freunblid^e ^rioatmitteilung) au« bem ®runbe fc^r bead^tenöwcrt, weil e« i^m 
bei ber 6jrtra!tion be« 9tcutlinger Ötfd^icfer« mit Senjin gelungen i|l, jiem* 
lic^e aJlengen eine« Situmen« oon ber Äonfifienj be« bicfften ©d^micröl« ju 
gewinnen, weld^e« bie d^arafterijiif^en »cfianbteile be« grböl« — ^e^, %\pf^alt 
unb ^or affin — entl^iclt, toä^renb ein Seil be« SBitumen« nid^t ejrttal^iert 
werben fonnte. S)a« burrf) ba« 8öfnng«mittcl oölltg eytroljicrtc ©ejiein liefert 
no^ ©c^toeelbcftiüate unb ba« biefen jngrnnlje liegenbe, ttnlö«lid^e Situmen 
!onnte and) ni^t bur^ SSerfeifen mit Sllfalien ober ©äurcn gewonnen werben, 
!onnte alfo au^ nid&t in gorm einer ©eifc gebunbcn fein. S)ie annähme 
liegt na^e, ba§ man c« l^ier mit einem weiter oorgefd^rittencn Umwanblung«* 
probult be« Srböl«, ä^nlirf} bem SSent^eimer ^flJ^alt, ju tun l^ot; ob fid^ ba«»* 
fclbe aber au« äfp^alt ober au« ^ed) gcbilbet ^at, bürfte fd^wer jn ctttfc^eiben 
fein. SJicHeic^t gel|en bctbe mit ber ^At in unlö«lic^e, fomplcje 35erbinbungen 
über. 

3u @. 73. n\pi^aU al« S5crbami)fung«rü(f jianb be« grb=« 
öl«. Seit neuere Unterfuc^ungcn ergeben ^oben, ba^ ber Slfp^olt ein fiänbiger 
unb rf)ara!tcrifiifc^cr Begleiter ber (Srböle ift, !ann biefc Slnf^ouung aUcrbing« 
nic^t o^ne weitere« oon ber ^onb gcwicfen werben, bürfte aber bod^ nur für 
gcwiffc SSorfommen bc« 5lf^)^alt« jutreffenb fein. 

3u ©. 74. Silbung bc« Slfp^olt« ou« Petroleum burd^ Djerba* 
tiott ober ^olt)mcrifotion. S. Sngler (frcunblid)e ^rioatmittcilung) ijl 

1) S)qS Petroleum be§ 9l]&einlanbe§, SBer§. be§ Slaturtr). SSeteinS XV, ftatl§* 
tul&e 1902. — «) 2^nou9uralbifjertation, SBajel 1902. 
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bcr ?lnpd)t, bafe fotoo^I Dj^batton«*, al« a\ii\ ^oltittiertfattonööorgängc bei bcr 
Umwanblung be« "»ßctroleum« ncbcnetnanbcr Ifterlaufctt unb bafe iüal^rfd|emltd), 
cntf))rc(l^cnb bcn ncwcften Untcrfud^ungen Äronjictnö^) btc Stutojr^bation bcr 
Äo^Ictttöafferftoffc hnxäj bcn ©aucrftoff bcr Suft bie "^oltirwcrtf ationöerfc^einungcn 
erjl etnicttct. ®o tp nad^ feiner üKcinung ba« im ro^cn Srböt enll^attcne ^ed^ 
ate ein ^oIt)merifation«probuft auf jufaffen, ber Slfp^alt bagcgcn al^ ein ^robuft 
ber Djijbation ber ^ctroleumfo^lenwafferftoffc anjufe^en. !S)iefc Slnfc^auung 
toürbc aßerbingö einen größeren ©auerftoffgel^alt beö Slfp^altö öorauöfeftcn^ 
ber aber nur Don älteren gorfd&eriü (ögt. bie SabcHc auf ©. 81) gefunben 
tDorben ifl, hjä^rcnb nad^ neueren gorfc^ern ber Slfpl^alt enttüeber fauerftoff* 
frei unb ein ©emifd^ üon ^o^Ientuafferftoffen ifl ober üicl ©c^iocfel, bogegen 
nur untergeorbncte ÜWengen Don ©auerftoff enthält. S)te Don @ngler 
(a. a. D.) mitgeteilten Slnat^fen Don Slfp^olt unb ^tij, m\6]t er ouö 9teut* 
linger ©d^iefer unb ßlfäffifc^cm Stböl erl^alten ^ot, geben für erftcren ben 
®e^att an ©d^roefel unb ©auerftoff jufammen ju 11,20 bjto. 9,14 ^roj. an. 
S)a baö urfprünglic^e 9tcutlinger Situmen inbeffcn nur einen @df)tt)efclge^alt 
Don 1,13, bagegen einen ©auerftoff geaalt Don 5,68 ^JJroj. aufmeift, fo mn^ ber 
te^terc auc^ in bcm baraug erl^altcnen äfp^alt überwiegen, toenngleid^ fid^ aud^ 
ber ganjc ©d^wefelgclialt in biefem angel^äuft ^at 3lfp^alt unb ^ed^ ent* 
jicl^en nad^ ßnglerö 3lnfirf)t iebenfaH« ncbeneinanber unb erfterer Dieöeid^t nod^ 
jum S^eil auö festerem burc^ Djc^bation. 

3u ©. 75. atolte be« ©d^tocfelö bei ber SSilbung Don 3lfp^alt 
au8 ßrböl. S)ie Srage, ob bem ©rfiwefel ate S5eflanbteil be« Slfp^alt« eine 
prinjipieHe Sebeutung bei feiner 33ilbung ober ^onflitution jufommt, fd^eint 
mtr-burd^ bie neueren Unterfud^ungcn Don ©. @ngter^) urib Sltejanber 
§larf)^2) ber ßntfc^eibung näl^er gebrad^t ju fein, ©enanntc ?lutoren 
fanben in bcm Situmen M Siaö E Don 9teutlingen Don ber ättfow^ttienfe^ung 
C = 80,77 ^roj., H = 11,10 ^roj., N = 1,32 ^roj., S = 1,13 ^roj. 
unb = 5,68 ^roj. neben einem Paraffin Dom ©d^meljpunft 44 bi« 45^ 
ein frf)tücfclfreie« ^crf) unb einen fd^ioefel^altigen ?lf^J^alt, ber in feiner 3«* 
fammenfe^ung unb feinen gigenfd)aften bie größte 3i^nlid)fcit mit bem au« 
Srböl Don ^cc^elbronn gcttjonncnen geigt. @ö fd)eint alfo, ba§ nur ber Slf<)^alt 
f^tocfel^altig, bag ^tij bagegen frei Don ©c^tocfel ift. S5eibc jufammen bilbcn 
aber ba8 ^robuft, ba« man gemeinhin ate ?lf^)I)alt bcjeic^nct. 

3e nac^ bem SSor^errfc^en M einen ober anbcren biefcr Scftanbteilc loirb 
alfo ber 3lfp^alt einen größeren ober geringeren ©c^iücfclgc^alt aufttjcifen ober 
gänjlic^ baoon frei fein, toenn baö $robu!t auöfc^liepc^ au3 „^ec^" befielt. ®urd^ 
biefe ?lnna^me ttjürbcn aud^ bie abmeid^enben 9?efultate bcr Unterfu^ung Der«^ 
fc^iebcncr Slfpljaltc burrf) ^a^fer, ßnbcmann, Stifforb 9iid|arbfon u. a. 
eine natürliche grflärung flnben. 

S33a« nun bie 9tolIc be« ©djtöcfcte bei bcr Silbuug beö 3lfp^alt3 anbelangt. 



») SBer. b. bcutfd^. d^cm. ®cf. 1902, ©. 4150, 4153. — «) «erl^. be§ ^laturti). 
SScreinS XV, i^arlSru^c 1902. — ») ^^nouguralbiflertation, SBafel 1902. 
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fo tann biefe fotoo^I in einer @inn)irtung auf bie ^etroleumfo^lenmafferftoffe^ 
ate and) be€ fogen. ^^d|d beflanben ^aben. 3)a^ älnftreten t)on (B6)Xot\A* 
ttjaRerlioff im SBaffcr be« SErinibab^^ec^fee« (®. 27), im Sßoten ÜRecr (®. 64) 
unb an @rb5(« ober 9l{))^a(tlagerßätten überl^aupt f))ri(^t jebenfalld für eine 
berartige S^ätigteit bed ©d^tDefeld. 3n bejug auf bie ^erfunft bed 2^r dttatüon 
erforberlic^en ©d^iDefeld genttgen ben ^nforberungen fott)o^I bie Sl^eorie Don 
Sngler, ate au(^ bie üon Äraemer unb ©^)itf et, im erflen galle burd^ bie 
933ir!ttng in SSerwefung begriffener tierifd^er ©ubftanj auf Dorl^anbene ©ulfate, 
im jmeiten gaüe bnrrf} bie 8eben8erfrf)einungen ber ©d^toefetbafterien (©. 56). 
SJon ber 3Kenge ber tjorl^anbenen ©ulfate, bjto. ber in lätigteit befinbüd^en 
®d|tt)efelbatterien bfirfte e^ bann ab^öngig gemefen {ein, ob fld| t)or^err{(J^enb 
fd^wefelfreie« $ed^ ober fd^mefel^altiger ^fp^alt gebilbet ^at. @8 ifl begrcifltd^, 
ba6 ein genauer ßinbtid in biefe äJerl^ättniffe [ii\ erp bann gewinnen lä^t, 
toenn einge^enbe, f^jiematifrf|e Unterfud^ungen ber 3l}p^alte unter Serüdffic^tigung 
ber geologifrf|en Ser^ältniffe i^re« S3orfommcn« oorliegen. 

3u ®. 89. SBergteer oon ^ed^elbronn. 5Rad^ S. Sngler^) 
}eic^net ftd^ bad 6rbö( oon ^ec^elbronn unb ©d()n)abioei(er burd^ einen an^' 
netimenb ^o^en ©e^alt an äfp^att unb ^ed^ au8. üRan wirb nic^t fe^I ge^en, 
wenn man annimmt, bag im Sergteer biefcr 'ißroöenienj ein ^robuft mit 
befonber^ ge^öuftem älfp^alt« unb "^^ed^gel^alt vorliegt, ^fpl^alt unb $ed^ ftnb 
oerfrf|iebene ©ubflanjen ; beibe töjen fic^ in SSenjoI unb in ät^er unb werben 
aud ber ät^erifc^en i'6\vin^ burc^ 3(l!o^I jufammen ausgefällt, ^au lann 
fie nac^ einem. t)on 51. g lad) «2) aufgearbeiteten, auf ben älteren äRet^oben oon 
@ngterunb33ö^m, fowie öon §oIbe fugenben 5Serfa^ren, weldje« in ber 
@j:trattion beö ®emifdE)eg mit Sigroin öon ^ödjftenS 45<* ®iebe))unft, alfo bem 
leic^teften ^otjlenwafferftoffe be« Srböte, bejle^t, beflimmen. 3n einem berartigen, 
Ieid)teften Sigroin ift bad $ed^ IMxäj, ber älfp^alt bagegen untöSlid^. 

jDer auf biefe SBetfe aus I)efliClationSrttdtjiänben öon^ec^elB ronner ©rb* 
öt abgefd)iebene Stfp^alt jcigte folgenbe äwf^Jwmenfe^ung: 

Äo^Ienftoff 81,75 ^roj. 

SBafferftoff 7,27 „ 

©tidffloff 1,84 „ 

©auerftoff unb ©d^wefel .... 9,14 „ 

S. ßngler^) tonnte ferner au8 bem bituminöfen Sias E bei Sangen* 
brüdfen unb ^Reutlingen burd^ Sjtraftion mit fiebenbem Senjol ein Situmen 
t)on braunfdtjwarjer garbe unb bei gewö^ntid^er Temperatur falbenartiger ^on 
fiflenj (Sergteer) gewinnen, baS bei wenig l^ö^erer Temperatur flüffig wirb 
unb bei 17« ein fpejififdieS ®ewicf)t t)on 0,9714 befi^t. S)ie Slnal^fe beS 
felben ergab folgenbe Sicfultate: 



f 



;« 



9Ser§. bc§ ^laturio. SBereinS XV, 5?arl§ru§e 1902. — *) Snauguralbiffert., 
«ajel 1902. — «) loc. cit. 
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I 



II 



III 

*toa. 



SWittcI 
*rog. 



Äo^Icnftoff . . . 
aOBofferftoft . . . 
©tidftojf. . . . 
©(i^tuefel. . . . 
©auetfloft (S)tff.) 



80,83 

11,08 

1,22 

1,13 



80,69 

11,11 

1,27 



1,49 



80,77 

11,10 

1,82 

1,13 

5,68 



Set bct Trennung bcr SScjlanbtcUc naä) ber obigen ÜRct^obe tourbe außer 
cinctn au^ Äo^Icntuofierfioffen bejie^enbcn, aber nid^t weiter untcrfud^tcn Öl 
ein Paraffin Dom @d^me(jpunlt 44 bid 45<> erl^alten, ba$ in me( Slllo^ot 
lööti^ iji, Iriflaninifd^ ©truftur unb folgcnbe 3ufauimenfeftung befiftt: 

Äo^Icnfioff 85,54 ^roj. 

SBaffcrpoff ........ 14,49 „ 

S)er 3lf<)l^att biefe^ Situmen^ bilbet ein tteff^ioarje« ^ufocr, welche« 
erfl bei 140 bis 145^ ern)eid|t unb in %en}ol DoIItommen lö^lid), in Sigroin 
unlbeli(^ ijl. 3)ie Slnal^fe beöfelbcn ergab : 



I 


II 


^ro8. 


?roa. 


78,68 


79,01 


— 


8,59 


1,34 


1,38 










Äol^Icnftoff 

aBafierfloJt 

©tidftoff 

Saucrftojf infl. ©djitoefel 



78,86 
8,59 
1,36 

11,20 



tt 



w 



3n feinen aHgemeinen Sigenfc^aften jümmte ber Slfp^alt Donfommen mit 
bem aus ^ec^etbronner Srbölrüdpänben erhaltenen überein. 

®a3 ^erf) be« SSitumenö bilbet ebenfall« eine tieffc^ttjar^e üRaffe, bie bei 
gett)öl^nlirf)er Temperatur f^)röbe, bei f^ioac^er Srwärmung weid) unb elafiifd^ 
tp. g€ WP [xä) in ?igroin ttoßflänbig auf unb iji unlöölid^ in «Ifo^ol. ©eine 
änal^fe ergab: 

«o^tenfloff 84,92 ^roj. 

ffiafferjioff 10,85 

©aucrjioff 4,23 

®ie 6igenfd)aften unb 3wfo»^»^^«fc^wng biefeö ?ßcd|g fmb bie gleichen 
tt)ie beöienigen au« ^edjelbronner @rböl. äußerbem ejiftiert eine na^e Se- 
jie^ung ju bem Don 9teid|erO au« galijifd^em ©rbtoarf)« gewonnenen 
„Djoferol". 

33eim SSergleid^ ber änal^fen be« ^ed^ö unb Slf^)^alt« untereinanber finbet 
man, baß bloß ber lefttere einen ®el|alt an ®rf)tDcfel auftoeift. S)iefer Sefunb 
erinnert lebhaft an ben öon Äa^fer unterfu^ten 3tf^)^alt t)on Sarbaboe«, 
toetd^er gteic^faHö au« einem ©emifrf) Don gefd^toefelten unb ungefrf)wefeltett 
Äo^lentoafferfloffen befielet. 



*) Snougurolbiffertation, Sern 1888. 
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3n<3. 140. Serbeffernng bed 9fp^a(tpitlt>er9 füT@tam))f' 
aft^^Qltarbeiten. 3R. fiettetl nnb & fidUner^) woOen btc Sktter^ 
ff^iflttit Don ©tampfafp^aUbenetbnngen für Sit|b9b€n, @tra|nt n. bgL babnrc^ 
ft^ö^m^ ba| fte betn f[fp^a(t))n(oer Dor bem Unftragen Skiglätte unb ®(4}frm 
behnengfiL SMe ^engent)tr^öltittjfe ftnb am Dorteil^afteften, xotnn jn 100 31n. 
9(fp^Qlt))ttlDer 15 Xte. SIetgßltte imb 10 XU. (Stqitxia eingearbeitet »erben. 
Der 9[f|)^alt foD bnn^ biefen B^f ^ ^ anlerorbenüic^ fefted ®efüge erlangen^ 
offenbar infolge 93ilbnng oon 9letg(^}eriben. 

3n @. 144 nnb 177. Sn^fü^rnng Don @tantf)f' nnb ®n%* 
af t^^altftragen nf». 9B. $. 3)elano^) nta^t an^fü^rßc^ere SRitteihmgen 
über bie neuere (Snttoidelnng ber %f))l^a(ttnbnfh:ie. Sr ^at gefnnben, bag bie 
beßen 9lefn(tate bei gfa^rfhra^en erhielt merben, tt>enn man eine 20 mm ( V4 B^^) 
birfe ©c^if^ Don Sft^^t anf eine Dier}öllige Unterbettnng Don Seton, beße^nb 
an9 gewafd^enem Sßntfie^, f^lu^anb nnb beftem $ortIanb}ement im Ser^ältnid 
Don 4 : 3 : 1 legt 3ebe Vertiefung in ber DberßS^e be^ Setond iß forg« 
fältig and}nfünen mtb gn glätten mit einem SRörtel, befie^enb anS 3 Sin. @anb 
unb 1 2^L B^ment 3m@ommer foQte berSeton fttnf !£age, im SBtnter bagegen 
fteben Xage liegen bleiben, beDor bie ^f|)^altbe(ie aufgetragen mirb. ^fir ®u^« 
afp^altfu^ge genttgt ein Seton anS ^^braultfc^em ßal! mit einem 3)lMtU 
gu^ Slnftatt bad 9{))^alt))nlDer bei @tant))farbeiten Dor bem auftragen ju 
ermärmen, in totlijtm %aVit bie Setonoberfläd^e troden fein mu|, fann man 
ben SLfpl^alt and^ lalt Derlegen, inbem man i^n Dorl^er anfeuchtet mit einer 
Söfung Don ßantfd^u! in '^troleumf))iritu^. platten aud @tam))faf))^att 
ftnb Dorteil^aft, »0 nur geringe 3nanf))ruc^na^me ber @tra^e Dor^anben i% 
weil fle leine großen Sinrid^tnngen beim Seriegen auf ber @trage felbß er« 
forbern. 3Ran legt fle in naf[en '^ortlonbjementmörtcl auf eine B^^J^^^^tbeton* 
unterbettnng, gte|t bie gugen mit bünnem B^w^^tbrci au« unb fegt bie Dber* 
fläd^e ^interl^er unter Dor^erigem Slufßreuen Don Sägemehl ah. (3)a« $er« 
gießen ber i$ugen mit ßtmtnt iß unDorteil^aft, n)etl e« ben nattirlid^en Serbanb 
ber platten burd^ ba« Bitumen Der^inbert &.) 

^n ©. 164. Steinigung bc€ Srittibabaf))^alt«. 3n ben großen 
amerifanif d^en älfpl^altfabriten, loeldje fi^ mit ber ^erßedung Don gepreßten 
2lf^)^oltpIotten für ©tra^enpfloflerung bcf äffen, erfolgt eine Dorgängige Sicinigung 
bc« ffirbpec^ö Don mineralifd^en Verunreinigungen unb cingcfc^Ioffenem SBaffer 
burd^ einfarf)e« ®rf)meljen bcöfelbcn unb dSr^iften bi« jur Verflüchtigung bc« 
ffiaffer«, worauf ber ?lfp^att Don ben injtDtfc^cn ju Soben gefunfenen, ober auf 
ber Dberfläd)c fc^toimmenben Verunreinigungen burc^ äbjie^eu getrennt mirb. 
3)ie arbeit DoIIjiel^t pc^ in ©d^meljfeffeln Don gewaltigen Dimenponen, hk 
teil« liegenbc gefc^Ioffene B^^iw^^r Don 10 bi« 15 gug ©urc^meffer unb 20 bis 
25 gug Sänge, teil« offene, mannenartige ©efäge Don 10 gu§ Vreite, 18 gug 

®. gi.««p. «Rr. 114520 Dom 28. ?luöuft 1902. — *) Proc. Inst Ciy. Eng. 
152, [2], 3—13, 1902—1903; Journ. See. Chem. Ind. 1903, p. 1047. 
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Siicfc unb 22 gug Sänge t)orfteHcn, irnb über einem großen ©tttergetoölbe mit 
Neuerung eingemauert finb. Seibe JJormen ber Seffel. flnb nac^ Slrt ber 
SorntDanfeflel gebaut, b. t). fie befiften in i^rem oberen 2^eil, t)on einer ©tirn* 
roanb jur anberen burdjge^enb, je jhjei ijtammro^re tjon etwa 2 gu^ 3)urd^» 
meffer, toelc^e bie 9iau%afc öon hinten burrf) ben Äeffel jurüdfü^ren noc^ jwei 
feitlirf) angebrod|ten, gemauerten 3^9^"* welche fie paffieren muffen, bet)or fie 
in ben gemeinfd^aftlirf)en gurf)« einfallen, ©n berartiger Seffel ber lüonnen- 
förmigen Äonfiruftion nimmt narf) ber Sinmauerung biß jum Staub bei 30 gu§ 
|)ö^e eine glädje tjon'lö x 28 gufe ein. 3Kan ^at bie ®röfee unb Äonpruf* 
tion biefer 3lpparate fo getüä^tt, nic^t aüein, raeil ba« SSerfa^ren fic^ billiger 
ftettt, j[e größer man (bi8 ju einem' gewiffen ®robe natürlich) bie ÜDimenfionen 
ber ©efäge annimmt, bur^ beffere ^luönü^ung ber 3Bärme unb Stebuftion ber 
^rbeitölö^ne, fonberu namentlich aud) wegen ber SSermeibung t)on SSerluflen 
infolge öon anbrennen unb tofatem Über^iljen beö Ifp^ato burd) bie gleid^* 
mäßige Verteilung ber SBörmejufu^r auf ben ganjen 3n^alt ber ©d^meljfeffel. 
3n amerifanifrf)en Slfpl^altfabrifeu wirb !ein Srbpec^ irgenb weldjer 
"ißroöenienj t)erarbeitet, o^ne ba^ cg jutjor einer berartigen SRaffinierung unter* 
toorfen worben iji. Sinjelne iJabrifen, wie j. 8. bie ^afliug« ^a dement 
<5om))an^ in ^aftingg, 9?. ^., jie^en bem Sr^i^en über freiem geuer wegen 
ber bamit öerbunbeneu geuer^gefa^r baö ©d^meljen mit über^ifjtem S)ampf 
t)or (ögl. ©. 192), wa« jweifello« nirf|t o^ne öorteilljaften Sinflu^ ouf bie ^üte 
beö roffiuierten äfp^att« fein bürfte. 

3u ©. 173. ^erfletlung öon «fp^altmafti^. $. 3). Slafe^) 
fteHt einen* äfpl^attmaftijc für ^flafter* ober anbere ßwedte l^er, inbein er 10 He. 
natürlid^e« Situmen (S3ergteer) mit 40 SCln. feinem ©aub, jerlleinertem Äal! 
ober ä^nlirf)en 3Waterialien unb 50 Sin. Sßineralaf^j^alt (Srb^jed) t)on Srinibab 
u. bgt.) jufammenfc^miljt. 

3u ©. 189. fertige 'jßlatten auö ®u§af^)^alt. 9?arf) freunblic^er 
50titteilung ber girma ©. ?ude, 9Jlafd)inenfabrif, (SiUnburg i. ©. f)at fid^ jur 
^erfleüung t)on ?lfpl|altmajiij:platten bereu automatifc^e ^nie^ebelpreffe B im 
Setrieb aufeerorbentlici^ gut bewährt. ®ie treffe (gig. 191) l^at im ©tem))el 
eine SJorrid^tung jum Äül^len mit !altem 3Baf[er, fo ba^ au(^ bie geit)reBten 
platten abgefüllt werben, bet)or jie bie ^rejfe öerlaffen. Eine wefentlirf)e S3er* 
befferung gegenüber ber ^rcfje Ä 1 (f. gig. 34 auf ©. 155) iji ber runbe, 
rotiereube 'jßre^tifc^, fowie bie bebeuteub größere üDrudffä^tgfeit, bie jufammen 
eine fe^r gejleigerte Seifiunggfö^igfeit ergeben. 

3)ie treffe arbeitet t)önig automatifc^, b. f). bie S)re^ung be« runben 
SEifc^cö, baö ^reffen ber ?ßlatten felbfl, fowie ba« ausflogen ber festeren au8 
ben formen gefc^ie^t ganj felbfttätig burc^ ben eigenen aJiec^aniSmu« berfelben. 
9lnbere Steuerungen an ber ^rejfe bejweden eine größere @rf)onung i^cr 
einjelnen Seile unb eine ruhige, ftoßfreie SSewegung be« ^reßtif^e«, woburd^ 
anä) tabellofe ^reß))robufte erjielt werben. 

') Srona. $at. ?Rr. 329 993 öom 6. 3Äärj 1903. 
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ÜJlit fltüfetem gtfolfl lugt fi^ h\t\t ^wRt miif jnr ©erjiellMng üon tom« 
piimitrten ®tainfifaffi^altf)tatttn uenDtnbtn. 
Sifl. 191. 



3u ©. 207. «fp^oltbeton. ffi. §. 3)e(ono') brtont nembing« 
ganj befonbci-S ben ^o^cn 3Beit bee ttf^j^UbttonS für bie Sfin^inberung »on 
Siibrationen bei Eiimpf&ämmeni, Sunnele, eijemen StüdenlonflruHionen unb 
\äi/mexen @tf^%n. @an} befonbei« mtitDoU ijl bei 3[ff)^alt au(^ für bie 
O^unbamentiening von $anjettiirmen in gefiuitgen u. bg(., weit tx nÜtfi, uic 
äemmtbeton, infolflt b« SiJc^Utfeiungtn in (eine SBeftanbteile gcrfäDt, fonbetn 
^S^fienS ©^[Unge lietomnit. 

Bu ©. 214. ©unimifuvrogate oua fünpti^em tlp^nlt. 
®. 3aff et ») flcllt ein ÄQutfdjuffnbflitut, „Synthetical" genannt, (|er, inbem et 
100 Silf. ©teinfo&Ienteer mit 25 Stn. Sottflute, p^oep^origet ©äute ober 
Stobroüfferjlofffäure i'iS jnm ©iebcpuntt er^i^t; bie 3ÜSnipfe lägt er üerbrennen, 
biß (ie eine grüne garbc jeigen (in ber giomme? Ä.). SDie ^Kifi^ung roirb 
bann in ein paffenbee ®efa§ gebrad)t, in meld)ein ftc bei einer Sempetntut 
ton 60" C cr()attfn wirb, mä^renb ein Suftftrom ^inburcfigeleilet roirb. SRad) 
einer gcniffen ^nt rohi bie ^eijung abgefteOt unb iae ^robitlt anf bem 
!ffiüflerbab gctroÄnet. Se bilbet einen braunen, ^orf)elo(lif^cn fibrper, bet bie« 
felbe 3ufou»"c"f<6ui'9 befi^t loie Saulfd|ul ober @uttatierd)a unb a\9 'Bob' 
(litut für biefetben »ermenbet werben tann. 



•) Proc. Inst. Civ. Eng. 152 [2], 3-1 
Ind. 1903, p. 1047. — ') gtanj. Ißat. Dir. ! 
Soo. Cham. Ind. 1903, p. 1007. 
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3u ®. 214. ®utta^)crd^aerfa|. ßincn fold^cn ftettcn gelten 
u. ©ttinoumeO ftc'^, iwbem fie SBad^fe, ^arje, äf^)^alt, jeer ober ^e(^ 
in bcr SBetfe jä^flüffigcr mai)tn, baß fie SBaffer, entmcbcr mit ober o^ne 
gel5fte ©alje, in bie anf über 100<> er^i^ten .©ubftanjen eintro))fen lojfen. 
S)a« SSerfa^ren ^at fonad) eine groge ä^nUd)feit mit bcr 21. ©enfef^^) paten* 
ticrtcn 9Ket^obe jur ©r^ö^nng be« ©djmeljpnnfteö rjon Slfp^alten nnb SBad^ö* 
arten (rjgl. ©. 210). 

3tt ®. 337. »eftimmung beö äfp^alt^ in ©rbölen. 3ur 
quantitativen Seftimmnng be6 3lf^)l)alt^)ed^^ in bnnflen ä^Kw^^i^ölen em^)fie^lt 
^olbe^) neuerbingö folgenbe^ SSerfa^ren. (ättoa 5 g be« Öfö werben bei 
-|- 15^0 im 25 fachen SSotnmen €t^er gelöjl nnb in biefer $!öfung mit bem 
12V2fo^e« 3SoIumen 96 gen)ic^tö^)rojentigen älfo^olö unter langfamem Sin* 
ixopfen unb ftänbigem @ct)ütte(n üerfeßt. 9?act) fünfflünbigem ©te^en bei 
15<>C wirb filtriert, mit ätfo^olät^er (1:2) fo lange auögettjofd^en, biö feine 
öligen ©toffe, fonbern ^öc^fien« ©^)uren ped)artiger Seftanbteile im giltrat 
nad)gen)iefen ttjcvben -fönnen. Daö auggetoafdjene ?lf^)l^attpe(i^ wirb baranf in 
S3enjoI gelöji, bie Söfung ein9ebam))ft, V4 ©tunbe lang bei 105^0 gctrodfnet 
unb naij bem (Srlalten gewogen. 

3u ©. 382. Prüfung von ©ug* unb ©tam<)faf^)^alt. ©ne ein* 
fa^e üRet^obe jur Unterfud)ung biefer SWateriatien auf SSerfätf(f)ungen befte^t 
nad) 333. $. S)elano*) barin, ha^ man ©tüde bat)on auf einer eifernen platte 
er^igt. I)er Slfp^alt follte babei ju ©tilrfen verfallen. 



'S. ^.r% 9lr. 116092 u. 142166 öom 24. 3um 1899. — «) ®. ta.s% 
9lr. 111088 t)om 1. ^Jlära 1^99. — ») TOtt. bcr Ägl. Xec^n. S8erju(3&§anjtalt in 
SBerlin 20, 253. — *) Proc. Inst. Civ. Eng. 152 [2], 3—13, 1902—1903; Journ. 
Soc. Chem. Ind. 1903, p. 1047. 
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21. 

%hx6^, ^ntfte^ung beS faufaftfd^en ^rb^ 

Öls 45. 
«bf ji, abra^im, 69ri|(3^er «Irtolt 403. 
?lccum, ^ecrbepiflatüm 19. 
?lfttenßefelM*aftfür?l1^)5olticTung 

unb^ad^bebe(fung,t)orin.3o^.3ejc* 

ri^, (Sijenlac! unb »{oftf^u^mittel 245. 
?lgrtcola, (2^rböl oon ^^egernjce 14. 
%iQnau, ^a6)XDtx^ t>on ^arjöl 362. 
^in§tt)ort^-'3Jlic^cl, (£., aBa||er öom 

^oten ^eer 22. 
«Ibertine, g., ^^Jlattcn für ^l^altbrutf 

2-26. 
?llbre*t, (S, |. Angler, e. 
?llcj, 8tcinlo]^lenteet 19. 
^llcjanber, ^cd^jce auf Xrinibab 23. 
?lTn§ler'8affon, S)ru(ffciti0!eit§prüfunö 

385. 
'ün'btxnaö^, %. SB., 3)a** unb SjoUer-- 

pappt 294. 
%nbcr|on, ©d^toefelobm^l 84. 
?lnbreac, @rböl öon ^e^clbronn 402. 
?lnbrujjon), ^n^äufung öon 3:ierlci(3^cn 

63. 
%riftotele§, ?ljpHt 8. 

33. 

»äärn^tclm, ß. u. »crnanbet, ?l., 

3jolierma|fe 327. 
S3atber, ?l. ß, ^Ijpl^altmaftiE 173. 
^43a§tt)t§, 6., Söafjcrbic^tc ©etoebe 215. 
SBaubin, ^lac^tücis ö(Mt Sterpcntinöl 362. 
93cauc^amp, 2Ö. 33., ÄünfUic^er ^p^ali 

255. 
©c(3^cr, 3o]^. 3aldb, ^^ccröetüinnung 18. 

— , u. Serie, §., ^^eergetüinnung 18. 

33 c Irrens, 2)eftiIIütion üon Steinfo^lcn- 

tecrped^ 100. Unterjud)ung dou Stein? 

fo^lcntecrped) 101. ?ljp^altröl)ren 321. 
33 ein, ©., ^2ljp§altunterjuci^unö 383. 



33entat^ u. grand, 6tutm))Q))))e 295. 
berliner ^Üiengef ellf^aft für 

ßifcngiefecrei unb ^a\ä^intn^ 

fabrü, ?tJpbottf(3&melifejfel 170.. 
33eTolbingen, D., Urjprung bcr ©ttu- 

nttna 49. 
33ertel§, @rbölbilbung 62. 
»ert^elot, erbölbilbung 44. 
^et^ell, ^olgtmptögnierung 20. 
SBtanconi u. b'^allo^, «RoturgaS 48. 
33telenbotg, ^fp^alt in üRe^ifo 28. 
33iUmonn, 31., Xrujen 99. 
58 ine ^, 5Bttumenbilbung 49. 
»itb, 3ljrtaapapier 326. 
SBlofe, ^fp^alt in ben 35cr. Stoatcn 29. 
— , ©. 5)., 3lip^altmaftiE 415. 
SBlatel^, ip. u. äBrig^t, 3. m. "^d^s 

bebetfungSmaleriol 296. 
93le(fenborfcr ^ajc^inenfobri! unb 

^effelfci^miebe, ^^^altbacre 449. 

?lj<)]^alttran§portfQrrcn 179. 3nU)räg:f 

nierpfanne 275. 
33lei!er f. glide. 
93ö|)m f. englcr, H. 
9Boi§lei, ®. j. §annemann, %. 
93orobtn, Xätigfeit bei ^gen 56. 
SBoulangiet, 3Jl., 33ergteer öon 6rcbo 30. 
33oulton, tar pavement 259. 
SBoujjingauU, 53eftanbtcile be§ 33ergteer& 

t>on ^ec^elbronn 73. S^^^lfflung beS 

^jpl^oltS in ^jp^olten unb ^etrolen 80. 

©eftimmung üon ^etrolea unb ?ljp^altcit 

335. 
33outignt), ®ctt)innung öon SScrgtccc 

162. 
33o^en, 6. öon, ^ontantoad^g 57. 
»ranbt, %, ^jpHtmaftij 173. 
33rajc^e, S. u. Nilgau, 5R., %]p\)a\is 

pulöcr 142. 
SBrcifon, ^(plfialtpulüer 142. 
33rincf u. §übner, Desintegrator 132. 
«rönncr, 3-, glecftoajjer 20. 
SSr^ant f. 2)aij. 
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5Bu(3^, l^eopolb t)on, Urjprung be§ (Stb^ 
öl§ 62. 

S8u(3&anan, ^xiUiiptä^ 356. §o*ofem 
unb &aUitxpe6) 352. 

SBunjen, 91., Naturgas im ©teinjala 48. 
erbgas t)on SBofu 70. 

SBüSj^er u. ^offmann, ^^aö^pappt 266, 
%\p\)am]o[inplaiUn 266, 301. ßie§t)a<)p^' 
bödmet 314. ^cißungStoinfel hti t)tx^ 
jd^iebener SBebaci^unöSart 302. 2)eJ|n* 
barleitSfoeffiaicnt bcr S)ac^' unb SjoUcr- 
poppen 389. 

»uaaarb, 3. m,, ^Ijp^altftrafeen 160. 

SB^ajjon, ^rbölbUbung 44. 

SB^crlc^, ^Äjp^alt au§ erböltütfjtänbcn 
117. 

■— j. au6) ÜJlabcrp, ^. fjf. 

€al&our§ j. ^elouje. 

€ampe, 2:ecranftr^ 235. 

©QtiuS, ©(i^mefclbeftimniung 339. 

garmobi, ^jpt)alt öon Xrinibab 405. 

©arneUe^, etcin!o^lcntecrpC(J^ 99, 338. 

(J^amero^, ^jp^altrö^ren 318. 

ß^aumont, ©teinfo^lenfirniS 244. 

e^cmii^c gtibri! ©rofe^'äöcijonbt, 
g^oftWu^mittcl 245. 

g^riften, §., ^2ljpt)alti|oliermöttcl 258. 

e^un, Sari, ^iejclalgen 60. 

eiaujcn, eiir., 5ljpl)altpflaftcr 188. 

eiamjon, 33. 33., ^Äjp^altmaftij 176. 

eia^ton, ®a§ qu§ 8tcin!o^lc 18. 

©legg, S., 2eu(i^tga§fabrifation 19. 

^Uei, ^o]()lcntDafjcrftoffbUbung 44. 

©o^tanc, ^Äjp^alt üon Xrinibab 23. 

Compaffuie Generale des 
Asphaltes de France, ^jp^alt- 
gruben unb ^^fabrücn 32. ©tampfajpt)att 
147. ^^p^altgoubron 167. %\pi)aiU 
maflij 181. ©ufeaipfjalt 186. ©ufe:^ 
ajpt)aUplatten 189. $arfettfufeböben 195. 
mjpl)altbeton 207. 

6:onftable, aOß. e., ^unflajp^alt 256. 

gooper, ^. 6., 5ljpl)alt öon ©la. ^Barbara 
29. 

6:orneU^, S)ad)lac! unb SjoUermaffe 
240. 

Soubembcrg, bc, Äautjd)u!ajp]&aU 144. 

Soulaine, bc, ^Ijp^altflrafeen 17. 

© umenge, ^e^jee auf ä^rinibab 25. ^tx- 
nigung öon ^iljpl)aU 164. 

Summ er, ^^rodenapparate 174. 

2)ae6r, ©lampfafpl^altplattcn 157. 
2)agugan, Äunftajp^alt 255. 
S)an!n)ertt)U. 6anber§. (Sleltrijd^e 3fo* 
lation 326. 



S)aubree, ßoldleniDajfcrftoffe ou§ §ol3 49. 
^böl öon ^eci^elbronn 402. 

^aöie§, ^rfennung öon j^unftafpbalt 351. 
ei^roefelge^alt be§ %]p\)am 367. 

^aötfon, Patent Iron aud Asphalt 
Pavement 188. 

S)a^ u. aSr^ant, SCrinibabalp^dt 81. 

^elad^anal, Sd^mefel geaalt be§ 'Jljpl^dtS 
79. ?ljp^alt öom 3:oten a)eeer 83. 

2)elano, SB. §., ^jp^alt unb SSitumen 4. 
©tampfajp^alt 17. ^ip^altbilbung 52. 
©trafeenunterbettung 145,414. Stampf- 
ajpi)altplatten 155, 414. ^fp^altbeion 
416. Prüfung öon (^n^- unb Stampf* 
ajpl)alt 417. 

5)en^arbt, Scrftörung be§ ?lfp]^alt§ bur* 
ßeuc^tgaS 159. 

2)e§paqui§, I^tempfinblid^e ^Ifp^alt* 
j(^i(^t 222. 

S)eter, IRobert, äöörmcfc^u^mittel 327. 

S)eutj(3&e^ajp^alt:^^Ä!tiengcieUj(^aft, 
^ip^altpulöer 140. 

©cutfd^c ©teinaeugmarenfabrif für 
j^anatifation unb (j^emifci^e ^n^ 
buftrie, eäurefefte Patten fUr Äanöle 
203. 

5)eöine, @t. a;iatr, »afen im ©rböl 46. 

2)ietcri(^, ^arl, ^aranac^meiS 363. 

5)ietri(3^, ®., komprimieren be§ ^fp^alt* 
fteinS 15. Stampfajp^alt 17. Sujam* 
menfe^ung be§ ^jp^altfteinS 128. ©id^- 
tung be§ ^fp^altfteinS 130. ^]p\)alU 
pulöer 140. ^ünftlid^eS ^Afp]()altpulöec 
143. ©tampfmafd^ine 154. ©tamp|« 
ajpf)altplatten 157. ^rbped^ öon Zxinu 
bab 163. giuSmittel für ^fp^oltgoubronS 
165. ©oubronfabrifatton 167. iöitumen* 
gelöalt bc§ ^Hjp^altmaftij 169. ^erfteüung 
öon ^jp^altmaftij 173. ^Jlij^ungSöer-- 
^ältniS für ©ufeajplialt 181. SCecraiegel-- 
fufeböben 234. 

2)iobor, ^Äjp^alt öom SCoten gjleer 8. 

2)0 bge, ©ummijurrogate 214. 

2)öf)ring, ^Äfplialtrö^ircn 319. 

2)örr, e., ^Ijp^alteijenlegierung 177. 

— u. So., ^unftajp^alt 258. 

2)olf, §anauijc^er ©rb- unb Söunber^ 
baljam 402. 

^onat^, e., ©tubium bc§ ?ljpl)alt§ 91. 

©ouglaö, ©ebrüber, äöiberftanbsfä^ige 
Apparate 328. 

2)ubb§, % %,, ©dfttüefel unb ©rböl 119. 

5)uboi§ j. ©iller. 

5)uberftabt, 8. f. ©teinbac^, 3. 

S)uma§, ^^laturgoS im ©teinjala 48. 
5ljp]()altla(!e217.ä^grunbfompofttion219. 

5)unbonalb, ®raf öon, ©teinfo^len? 
öcrfofung 20. ^jp^altbeton 208. 

©uranb-iSla^e, ^atur^- unb Äunfta jp^alt 
347. 9iac^n)ei§ öon ©tein!ot)lenteerped^ 
350. 

S)h)orfoh)itjc^, ÖIga§teer 120. 

27* 
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©belmcn, 3ii|ö^w^"l«^wnö öerjij&tebencr 
^p^alit 81. 

e tr i n i § , ^Ij^l^alt öom ^JSal ber XtaöerS 10. 
^pi)ali öon ßotjonn 12, 402. %]}p^ali 
öon ßimmer 14. ©ctoinnung oon ©ctg* 
teer 162. 

etjenmann \. Sü^l. 

(glj^ner, ©(^^toctclbübung 75. 

enbcmonn, ©., ©(j^toefel im ^j|)^alt 75, 
80, 345. ?l5pf alten unb ^etrolen 86, 336. 
^jpl^altoßen, ?l|p^oltin^' unb ^Ijp^alt;^ 
ulminjäure 87, 338. 

enßlcT, €., 93afen im grböl 46. ^in^- 
h)änbe g^Ö^" SJlcnbeleicffS (Qt^poii)t\t 
46. X^eorie ber (^rbölbilbung 65, 69. 
(grböl au§ Öl|äure unb Xran 67. fto^Ien:^ 
ojijb in erbgaS 70. ^oltjmcrijation ber 
Dlefine 71. Settjäuren im ©rböl 111. 
6(3&tt)etelbejtimmuna 344. SSiSlofimetcr 
358. erböl öon $c(3&elbronn 402. Öl- 
j^ieferbitumen 408. ?lirtaltbilbung ou§ 
@rböl 410. ©d)tt)ctel im ©d^icferbitumen 
411, 412. SBergteer öon $e(i^elbronn 412. 
^i|){)alt unb ^e^ im ©ci^ieferbitumen 
412. S3entt)eimer ?ljp^alt 410. 

— u. ^llbred^t, (J., ^rböl bei Moif)maV\(ii 
62. 5Cran§lo!ation be§ (SrbölS 68. 

— u. ^^ö^m, %]ipf)a\i unb ^e^ im (Srböl 
338, 411. 

— u. giat^S, ^., ^p\)ali unb ^eci^ im 
@rböl 338, 410, 412. 

— u. SegioranSli, '-beftanbteile be§ ©rb- 
518 111. Ungejättigte ilo^lentuafjerftoffe 
114. 

— u. @tri|)pelmann, SBentl^eimer 
^]pi)ali 73. 

@jd)fa, ©(3^tt)efelbeftimmung 340. 
@tt)er§,|8fv S3eftimmung öon ^Terpentinöl 
362. 



S- 



garrington, @., ^jrtaltpulöer 154. 

gaja, ©anpappe 19, 265. 

gelten u. ®uillaume, ©uttaper^aerja^ 

417. 
genner u. SßerSmann, ©teinfol^lentecrs^ 

ped) 100. 
genton, g., Äaut^d^u!? unb ©uttaperc^a^ 

erja§ 213. 
git^tner, Sid)tcmpfinblid^c ?l|p^altlö^ung 

222. 
gilät'abri! ?lbler§§of, SOßeHenfilaplotten 

294. 3jolierplQtten 301. 
gijd)er \. Ceftrom. 
glad)§, %. j. engler, e. 
gleming, 2^. 31., Sjoliermoterial 327. 
glide u. Solei! er, (Irböl öon ^ed^elbronn 

402. 



gorticr u. ©obert, ßi(3^tempfinbli(3^c 

^{p^altlöjung 222. 
gr Qa§, XoteS ^eer 22. Urjprung beS 

erbölS 62. 
grand \. ^tnxai^. 
grangen^eim, ©tampf aSpl^aUplatten 156. 
granl, g. f. ^Uiardttjalb, d, 
grellenben, 9i. «., eieltrijdfte i!o§le 211. 
greunb j. $ebal. 
grieblaenber, ©., ©d^ioefelbeftimmung 

344. 
griebrid^, ®. u. So., ^olggement 250. 
grömbling, 3ugfeftigfcit§mef|cr 386. 
grü^ling, 3ugteW"t§mejjer 386. 
gud^S, Soft, giep., SBitumen unb Äol^le 44. 

@. 

®aröe^, SBafen im ^rböl 46. 
©elinef, 20., ^artgummierfa^ 215. 
©en^anne, be, <Eteinfo](|lenöerfo!ung 20. 
®en^en, ^., ^a^pappenanftric^ 242. 
®en^jdi, ^Ä., a^oliermofle 210. 
©e^met, Si^tempfinblic^e ^{pl^altlbfung 

223. 
©illmore, 3ljp]^altapparQte 174. 
®ill9, ^a^pappe 265. geuerficj^erl^eit ber 

^appbäd^er 303. 
©melin, ß., SBafjer öom Xoten 3Jleer 22. 
®obert ]. gortier. 
®obin, 31. ^., ihinjtalp^alt 255. 
©oob^eor, ®ummi|urrogate 213. 2Bafler? 

bid^te ©cttjebe 215. 
®rotott)§!^, 6äuret)arje 107. 
®rou|jilier§, be, ©äurel^orse 115. 
©rünjimeig, aBörmeburd^läjftgfeit 396. 
— u. §artmann, Äorfajp^olt 264. 
® r u ^ n tt) e r f , i^ugclf attmü^le 253. ©Ecel- 

fwrmü^le 259. 
©uillaume \. gelten. 



^. 



laatfe, 3t., itorffteinc 264. 

abetS, ^artpe^ 101. 

äusler, Ä. ©., §olaaement 246. ^aö^^ 

bebedung 267. 
§allo9, b* \. SBianconi. 
§annemann, 31. u. 53oi§l^, ®., Äunft^ 

ajp^alt 257. 
Öaquet, Urjprung be§ ©rbölS 62. 
§artmann j. @rünäh)eig. 
UastingB Pavement Company, 

3Hpl)altblo(!pfIafter 191, gieinigung öon 

Xrinibabojpljalt 415. 
©a§!in§, ö., beerbe uittation 19. 
§atiii)c!, k, 2)ac^pappe 264. 3jolier* 

platten 301. 
§aucni(j^ilb, 9la(J^iöeiS öon ^^eer in 

3ljp]^alt 350. 3ug.- unb 5)rudfeftig!eit 

öon ©ufe^ unb 6tampfafp]()alt 387. 



atp^afelili^fS autDKnregiftrt. 



äauttDi$,&u.@o., £)apt>«lpappba$ 310. 
6auSmann, STU^en 99. 

257. 
$cit^linett,®iefitingfüt2:ontS^tcn200. 
Ötll, @., tEnontonmat^S 57. 
ßdm, 9letinalitl)e 79. 
9entitiueS, ^dbrneftltiefliinniung 340. 

Bejiiminunfl Bon Oorj^ uni ^orjSt 381. 
ÖcrnieS, SR., flmtllajpBdl 102. 
^crobDt, «jp^alt iin 'Jllterlum7. 5ljp^oH 

opn SBnb^lDn unb Sntynlljoe 8. 
Öetjbetfl, ^apittptüluna 272. 
§eu§Ur, et^mcfelbdiiminuna 344. ißolg^ 

mrtllotiDtt bct Clf(in( 71. 
fieuiiet, e., «ipljaltpulm 142. eij«!-- 

kd 24^. 
ßiitS, ©(ftmeftlbefümniunfl 339. 
ßitMjolltt, lia\\iaU 92. 
»latimeg, Asa foetida 84. 
6Dbin, mipVllpflaftctfttinc 191. 
hoii^eiUx, tBituincn oul eteinfo^Ie 49. 
öobfljcin, ©liinufdbtilimmunfl 340. 
Ootlet, Uijprunfl beS ert&ll 51, 63, 67. 

Sobfaiiner «|p^ItlaB<t 4U2. 
§otffel, ^unauijt^ev Sib' unb aBunbti= 

balfam 402. 
ßbtintl, $apierprUfune 272. 
ßbpfnet, aüi., muebre^nalicn 27& 
$olbt, ßlal(tfi(otion b« afp^alle 6. »c= 

Bimmuna »on %\p^M im evbftl 337, 417. 

%t[timmunQ Don ^tj unb ^tjbl 3S1. '■ 
tiolmcl, 3. ©., ^ttbptütuna 354. 
aoxad, 33a)qmete[ 890. ; 

ßo^et, SpDpitrprüiuna 272. 
Öübntt j. »tind. 

Sunt, Uriptung beS ertfllä 51, 63. i 

euppftlSberg, il(. f. Srobat^, ß, 
^uSnil, Ui^tempfinblii^e Sllp^altlbfune \ 

223. I 

^uiltr, aipdoUrö&ifii 319. i 



3(i)- 

3a(obtu3u.Sil^nt, 3mptäanietma{d|in' 

293. y '■ ' ■ """ 
3a(obf(n 337. 

3Mf6, ^ 

äatjn, 6., 258. 

3al»>utta 



3ai|et, ©ummijuMDflot 416. 
ätnne, Os^bflHon bfS erbSlS 74. Säute-- 
fjaxie 114. 



acinonbtt, a. j. »aärnl|ielm, ä. 
aM"^**, 3"^, ®a*popp( 267. 
3(lioian5li i. enaUt, 6. 
3otd§, 3. u. SR., ftlebemaiie 251. 
äoneS, abjleibcn bct €c<liei( 64. 
aDJjinet, «eratitr 163. 
3D(t, «ipliflU Don 3d bt 2:toD«8 10. 
— , g., ajpbaltmüpij 175. 
3ünemonn, aalßDetjeifurts 66. 



Äaa, 9Ä., ©adipoppc 19, 265. 
Aablbc^er, @tatnpf<iipt|aI<P lallen 155. 
itablmoiatn, Slian^IotatiDn beS ^Mle 

52. 
fianett, aip6nllbo*fi(} 294. 3|olitt= 

platten 301. 
flapfj, %i)., «0^1., aipfmltriS^Mn 322. 
ßa(lu. ®(ibn(r,erbBIou8etbtDo4S68. 

- f. wä) eneUr, S. 

ßofllet, S., fllafjifitotion bct «ip^ottt 6. 
©*ni(f(I im «ipliolt 74, 80, 340, 367. 
guiammenle^unfl oerji:6itbtner ^llp^te 
81. afp^alten 82. Xrodene SJeftiaoiion 
b(S ajpVIiS 83. Itennung bei Siptmll.- 
fcftanbteile 88, 336. 2icliteinpfinbli*(ett 
beä «ip^dtS 221, 223. ©pcCttoflopiti^eg 
!«evl)altcn beS a ptialts 316. 

ftttferl, m. n. ßiiUnet, (g., 9ljp^lt= 
puloet 414. 

ftibbe,aßoltcr, 5)Q^pappentnaf(l^irte 292, 
Sfolierplaflin 301. 

flinajett, flmijtafp^lt 25G. 

flifelina, SR., S*n)ef(lbe(limmuna 344. 

ßlimoni, ©(^meläpunftsbeftimmuna 357. 

flnauff, platten für girafeentanält 203. 

ÄBtiUt, §., ^eltejflften im M)p6alt(tetn 
uon SJaauja 41. Süilbuna bcS ^jp^alts 
butc^ «jjolgmeriiation 72. Kalui bei 
»enltieimer ajptiaifs 73. greiei floftlni.- 
«off im ©teinfo^lentcet IUI, 333. aBir= 
luna Don Veut^taaS auf aip^llpulner 
159. ©u&aip^oll J8I. Setbi^luna non 
©letnjeuatöliwn 198. ^Dlijemtnt 247. 
flopiUatimelet 270. Untertut^unfl »on 
«ip^altkdcn 362. ^rüfune bon aip^all^ 
litt 376. ^ptütuna uün §olj)em(nt 381. 
^tülung Den Eot^poppe 392. 

— , C. 6., S)a*lac( 241. 

flolbt, 6., e^TOefelobm^l 84. 

flSlInet (. ßetteil. m. 

ßotiel, Don, e^nefelbenimmung 340. 

ßoDäcS, 3., ßlaififitalton bcr SSip^aUi G. 
©^ntcljpunhsbeßimmuna 353. 

— u.©ötet, ©., aip^nltunterfucftuna 350. 
flioemtt, &., SBaien im gtbBl 46. etb= 

Blbilbung 50, B3. fti>&lenn)a«cr(lolfe beS 
eibBle 63. afpVltbilbiinß 76. 3u> 
(ammEnje^una bcs Steinto^lcnteErä 9ü, 
@ntpe^ung unb ÜJeftanbteile beS Stcim 
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9[I))(a6eti{d^e3 ^[uioTenxegtjiet. 



to^Unittxptäi^ 99. gfteieT jto^lenftoff 
im Bitinißffitnittx 101. Xeerölretnigtmg 
105. %^xopf)en im ^böl 111. 

^raemet, ®. u. BpxlUx, ^., S^eorie 
ber @TböIbiIbung 54. ^t^flopentobien 
71. »ilbung be§ ©ofunin§ 76. SWetoH* 
anftric^ 24a. ©jenlod 245. gfrctcr 
fto^lenftoff im Xeer 333. ^otoffinbeftim:: 
mung 334. 

— u. ©arnon), €., ©d^mcljpunttSbeftimi^ 
mung 358. 

Äramer, D. j. 3^^örner, 9©. 

^rauje, kaxl, Stxti^Cipp\6)txe 296. 

Äronftein, ^lutojpbatton 411. 

Ärüger f. SöalL 

ftul^lmann, t^ecranftric^ 233. 

ßu^ne^otv, ^n^äuf ung Don Xierleid^en 63. 



t 



Sang, ^tiumenbilbung 51. 
Sang, €. ^., @utia))erd^aerja^ 214. 
Sangc, C, ^cc^jcc auf Xrtnibab 26. 
ßaöoijier, Söafjct bom 3:oten ^cet 22. 
Sebcbjcff/ 9la^^t^aqueflen im Ural 30. 
ße Söcl, grbölbilbung 45. ?lirtaltcnbeftim^' 

mung 336. ^rböl öon ^cci^elbronn 

402. 
— u. SJiun^, Snfttmmenje^ung öcrft^iebe- 

ncr ^fp^alte 81. 
ßebon, $1)., Seu^tgaS 19. Xceranftri^ 

233. 
ßc'e, i. S., 3:ccranftn^ 236. 
Senner, ©elbftregiftrierenber ^a|)icrprüf er 

389. 
2eonf)arb, öon, ©rbped) üom t^oten ÜJleer 

73. 
SeSquereuj, ^rbölbilbung 51. 
geling, ^Albert, Sjolietmateriol 326. 
Seucfart, ?lnf)äufung öon gijdileic^en 63. 
ßibaöiUS, erböL-u. ^j|)]^altlagerftätten 9, 

402. 
Siboto, ©d^mefelbeftimmung 339. 
Sinble^, aOß. ö-, ilanalijation 198. 
8ipin§!i, k. fi. i^unfta)>^aU 117. 
Söl^r, 93., ©tQm|)fajp^alt|)lattcn 156, 

160. 
Sor^ing, ©., Jlunjtajp^alt 256. 
Sout]^, 9ioflric^tf(i^eit 150. 
Surfe, a., Pattenpreficn 156, 415. 
Sürfau, aß., 5)ad):pa|)|)entabrtl 284. 
Süber§, IR., Äorfajp^alt^jflafter 208. 
Sul^mann, 5)Q(^|)appcnfabrifation 239. 

§oI,^jiement 247. üRo()|)ap^e 269. 
Sunge, Ö., 3^eeren ber ^ac^jiegel 234. 

3;ecrlarfe 243. 9latriumju|)eToj^bfQlori' 

meter 341. ^$et^|)rüfung 354. 2)ad^Iarf.' 

unierjud^ung 363. Xeerprüfer 364. 
Sut^er, Martin, SSulgota 7. 
S^cU, tlbiterben ber Saurier 64. 
S^nton, Saura, ^j:p]& altin 87. 



3». 

^abet^, (£. 3., ^ip^altbilbung 72. $oIq^ 
merifation be§ (Srbol§ 1 18, 404. @(^n)ef el- 
beftimmung 343. 

— u. SB^erlep, ^nftalp^olt 117. 
e^iDefelge^alt be§ ^{p^altg 367. 

— u. ©ie|)le.in, C 3-, ©d^mela|>unft§? 
beftimmung 352. 

— u. ©mitb, ^^l^iopb^n unb 9Rer!a|)tan 
im förböl 111. 

9Rac|)^erfon, Siii^iempfinblit^feit be§ 

^f))^t§ 223. 
3Ral(^o», gf. ^., Xeftolit^ 292. 3folicr^' 

plaiitn 301. 
SRalo, Seon, ^fpl^alt 4. 8tam<)faf^^alt=^ 

inbuftric 17. ©trafeenunicrbettung 145. 

iRoUri^tf d^eit 151. ^la^meig Don fünfte- 

li(3^cm ?lfp^oIt 347, 349. 
— , — u. 9t bin, ©tom^faf|)]^alt:platten 

154. 
3Jlaxcct, aßaffcr bom ioten ^ecr 22. 
9Rarrf»alb, ®. u. granl, gf., SBitumen^ 

beftimmung 383. 
9Rar(^ifi§ u. 6teDenö, Xecrfirni§ 

245. 
SÄarffelbt, C, Säurefefter %\p^a\t 

205. 
3Rarfon)ni!oh), 93afen im 6tbol 46. 
^aiiax, ©tep^an, ^^ad^pappt 294. 
SQUeinerfe, ©., maffififation ber ^]pi)alU 

5. Xrorfene S)eftiaation ber ?lfp^oUe 84, 

368. SBroun!o^lenteer|)ed^ 106. ©oubron^^ 

fluBmittel 165. 3ljp^altunterfuc^ung 346. 

«Rac^h)ei§ öon Äunftafp^alt 348. ®ou^ 

bronunterfu(j^ung 368. 
SJlenbcIejeff, ^rbölbilbung 44. 
SÄerian, ©tampfaf|)^altftra6en 17. 
3Rcunier, ©., 93itumenbeftimmung 332, 

383 
9Jl eurer, ßunftafpbaltfteine 176. 
«Dieser, SSittor, Äo^lenojQb 71. 
SJie^n, S., ^Beobachtungen im 35al be 

Xraöer» 15, 17. 53ergteer öon ©e^ffel 

31. Urjprung be§ ©rbölS unb ^f|)^oU§ 

62. 
SWid^ell, e. ?lin§it)ort^, 2Baffer öom 

2;oten gjleer 22, 23. 
2Jlie§bad^, mp^alt im mtertum 7. 
mnu, eteinfo^lenteer 95. 
gjlitgau, 9i. f. 93rajd)e, (5. 
WölUx, %^. u. eo., 2)ad)anftrici() 241. 
«öloijjan, ©rbölbilbung 47. 
?Oflonier, 53etonrö^ren 204. 
9Jlotf)e&, ^ip^altbraun 220. 
5Jlurf, @., ©(j^meljpunftS beftimmung 355. 
5[Run^ f. Se 93el. 
gjlüUer,* Urfbrung be§ (frböls 62. 
— , ^21., ^apierbrüfung 272. 
— , ?Rid^arb, ©ad^böbbcnmafd^ine 294. 
anurbod), 2ö., Seu^tgaS 19. 



^I|)]^abctij(^e§ ^tttorenregifter. 
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9t. 

5llat30er u. 9lau, Äotiftcinc 264. 
malon, ^5:|)]&altpapier 326. 
5^ au mann ferbgaje 49. 

^Ilcubetö, |. 3ö^iö- 

«ßcuerbuTö, ÜÄ., fjlac^ficb 137. l^icS.- 

toäjci^e 182. 
5fl c tt) b c r r ^ , @r ap^it unb @rböl 50. (grböl* 

bilbunö 51. Ej:»)^aU als fßtx'bamp^um^^' 

rüdftanb 73. 
9licbcrlänbcr, ^]f|., ^Ij^^altfarben 220. 
micljen, @. $. SBitl), Äunftaj^^all 256. 
miepcc, 5^tce^^orc, ßi(^tem^ftnblid)fcit 

be§ ?lj^^alt§ 79, 221, 223. 
mößöcrat^, etölbilbung 52, 53. 
mti)UnQ, %]pi)alilade 217, 219. ^§:^ 

0tunb219. ei|cnlQrf244. ^unftajp^a 

258. aöajfcraufnal)mc ber ^aä^pappt 

392. 
mörbcn^fiölb, ?ln§äufung üon gijd)^- 

leid)cn 64. 
«ftugcnt, ^ed)^ce auf Xtinibab 23. 

D. 

Oc^fcniuS, $c(^jcc öon ^OEÜambo 28. 

to^öufung öon ©eeticren 63. äöttfung 

bct ^Jluttcrlaugenjaljc 71. 
Cc^tig, Q^., SHicrmittcl 211. 
Defttom u. gtjc^er, (Soubrolcum 241. 
Ot)Imüllcr, ©c^tücfeibeftimmung 344. 
C'^cill, e., ^j^j^olt öon ßaUfornicn 409. 
Crton, (Srbölbtlbung 51, 63. 
Cftrc^fa, ^utogQbation be§ 6rbH§ 74. 
Ctto, 3ojcf, "S^aäipappt 292. 



?• 



tparr, Kalorimeter 341. . 

Patent Cork Paving Company, 
Äorfajp^alt:pflafter 208. 

$Q^en, '^xxUiipiä) 237. 

$e bal u. 8r eunb, «Phenole im ©rböl 111. 

^edl^am, ^ec^jee üon Xrinibab 26. Ur- 
j^rung be§ W\p^a\i^ unb (5rböl§ 49, 51, 
63. Xrinibabaj^lialt 81. ^{:pl)altanal9fe 
339. 8ci^n)cfelbcftimmung 367. 

-— , <B. g. u. §. e., ^p^ali unb 6(ä^h)cfel 
75, 80, 112, 339. ©tp^l^niniäure au§ 
^Ij^^alt 88. Sbcntifijirung ber ^jpl^alte 
337. Xed^nij^c ^t>|altanal^)e 384. 

^ectfton, ©teinfo^lebeftillation 19. 

^.tiU, ^, SB., (Srbölrürfftänbe 119. 

?P eilet, ©d^tuefelbeftimmung 340. 

^eloujc u. Sa]()our§, ßol^lenirafferftoffe 
bc§ erbölS 111. 

^ptebboeuf, (Sintoönbe gegen SJlenbele^ 
Jeffs ^t)poi^t]t 46. 



^^illi^S, S. e. eintüänbc gegen ^en^ 

b e l c jt e f f § ^^potbcf e 46. @intt)änbc gegen 

englers ^^potl^ejc 7(). 
?piiniu§, ^i^^alt im mtertum 7. ^Äoltlie 

8. Äunftaj:p^olt 18. 
^'6^\(i), ©ufeai^l^alt 177. 
$rincc, ßi^tem^3finblic^c ^j:|)l)altlöfung 

22i. 
^rüfungSftation für 33aumaterta' 

licn, 3w0fff^i0'f«t bon "^ati^pappt unb 

Sfolierplattcn 391. 
^unjl^on, J!aut{(^ufjurrogat 214. 

Cucnftebt, Ölablagcrungen im glö^- 

gcbirge 50. Urj:|)rung bc§ (grböls 62. 
Cutftor^) |. 6pa§. 

Uan^a^n, §., ^nftaj^Ht 256. 

9lanfine,5)rurffeftigfcit be§ ?ljp^alt§ 384. 

9tau j. 9laf3gcr. 

9tat)c, ©äure^arjc 115. 

9iegnault, Sujammenfeftung öerjd^iebener 
^)>^alte 81. 

IRet^er, Cjoferol 413. 

^Ridftarb, ©., ®a(3^:|)a:|)penanftrici^ 240. 

9iici^arbfon, ©Itfforb, SQÖajfer üom ^ri^ 
nibobpe^J^^ 27. ?pol^mcrijation be§ 
93itumen§ 72. SBirlung beS Sd^^efelS 
75. ©(j^irefelge^alt beS ?l|^^alt§ 80. 
eauerftoffgel^alt.beS ?lj|)^alt§ 87. giotur 
bc§ ^rinibabaf^^altS 90. (Sd^tüefel unb 
erbölrüdttänbe 119. ^Poraffinbeftimmung 
3:^4. eiementaranalt)ie be§ ?lj^:^alt§ 
389. ©d()tt)efelbeftimmung 339. 

mthtd,%, ^ip^oltmörtel 255. 

9littjc^cr, ?l!:p^alt^ol3rb^ren 323. 

9lobin f. malo, ^eon, 

9lobjon, 3foliermaterial 327. 

91 b r i g u c § , Sic^tem^finblic^e %\p\)ali' 
löjung 222. 

9ioebcliu§, SB., 2)ac^|)ap^enanftri(^ 240. 

Sloefelin, ^anauijd^er ^rb^^ unb SQÖunber? 
baljam 402. 

gioic, §., 5flaturga§ im ©teinjalj 48. 

?Ro jentritt, Sob janner 3lj:p^ltlager 13. 

9lo6, ßrbölbilbung 48. 



©abatier, $. u. ©enberenS, % 95., 

erbölfol^lenirafferftoffe 47. 
©abine, «. §., ?ljp|altbilbung 74, 410. 
©ablonniere, be la, ^i:p^altinbuftric 12. 

Söergtccr 13. 
©abtlcr, eintüänbe gegen ©nglerS 

X^toxit 70. 
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?llp](iabctij(3^cS ^tutorcnrcgifter. 



6anbeT§ ]. 5)anltocrt]^. 
Sant^o, «j|)]&altlc{|cl 183. 
Sajjena^, ©raj üon, ^H^^alttnbuftrte 

13, 14. ^Ijpljaltrö^rcn ujto. 318. 
6arnon}, ^. \. Stxatmtx, ®, 
eatDfing f. mail 
6(^a(3&t, 2Ö., Cfenfuttcr 328. 
Bd^tii^autx, 2B., ÖlgaStcer 120. 
Seiend ju 6(^tDein§bet8; &., Bä^mtli^ 

^punftgbejtitntnung 356. 
6d^icffclin, ©Icmcntaranol^Jc be§ 

%\pi)am 339. 
Sd^licmann u. €0., ©u^oj^^t 177. 
6(j^mibl, etbgaS üon« ^^a!u 70. 
eä^opptx, Wilxomdtx 388. 3wöWiö' 

!cit§mci|et 390. 
6(^rctbcr, e., %a^toei§ öon Xer|)entinöl 

862. 
6d^h)ara, O., @tampfa^|)]^alt|)flafter 

159. 
©cibncr \. ftaft. 
©cnberenS j. ©abatict. 
©irfcnbetger, Urj:prung bc§ ^böl§ 63, 

64. 
©ibnc^, ©. S., Äunftajrtalt 257. 
©tebcl, ^il., ©aci^teer 239. 2)a^|)a|)pc 

293. 3joUcrplatten 297, 301. 
©ie^Uin, D. 3. |. ^Jlabcr^, 6. Sf. 
©illcr u. 2)ubot§, ©itterbrcd^cr 131. 

©eSintegrator 132. ?li:pt)Qltmü^lenanlaöe 

137. 
©tlöeftr^, D., ßaöa öom ^tna 45. 
©mitl), Söatfon, ^cd^öcrfolung 100. 

eijenlarf 244. 
Societe,G.C.Fratelli-Cancellieri, 

Äünftlid^e Öaoa 176. 
©ötct, ©. \. ÄoüacS, 3. 
©ofoloff, erbölbUbung 48. 
©otcl, ©ummijuTTogatc 214, 215. 
©pa^ u. Duiftor:p, ^|:p]()altpuIoer 

143. 
©piller, %. 1. ßraemct, ®. 
©ta§l, ^bölbilbung 54. 
©taücl^, ©tein!o]^lentcetpccl^!oI§ 100. 
©teinbaci^ u. 2)ubcrflabt, ©tampf- 

ajplialtplatten 156. 
©teuart, ^utoj^botion be§ ^rböls 74. 
©tcöenS l. 5Dflar(J^i|i§. 
©tone, ®. §., ^jp^alt üon Utat) unb 

golorabo 29. 
©ttabo, ^Ijp^Qlt im mtertum 7. ?l)>r;alt 

üom 5:oten 5!Jleer 8. 
©tri:|)|)elmann, ?ljp]^alt üon ßobjann 

34. ^jp]()alt bon Simmer unb SSortüol^le 

39. ?ljp^altbilbung na^ ^cnbelejcft 

45. 
©trome^er, ?lj:p^lt üon SBcntl^eim 81. 
©unbftrom, 6., ©c^tücfelbeftimmung 

343. 
©jainod^a, ©alijijd^eS ^rböl 408. 
©äalla, SSerbic^ten öon ©tein^eugröl^iren 

200. ^jp()altfitt:prüfung 379. 



Seggin, ^f))^altierte ©etoebe 326. 
2:erreil, ©(^mcfelgel^olt be§ ^p^alt^ 79. 
S^eniuS, «jp^altlade 218, 244. ßcbet:» 

lad 219. Äunftai:|)^alt 258. 
Xl^örner, 9Qß. u. Äromer, £)., Xecr- 

anftri^ 235. 
%i)oma^, ßignit 70. 
Xörncbol^m, ^. 6., 93itumcn öom^flutta- 

berg 42. 
Xolme^, 3., ?lf|)§altbraun 220. 
2:rainer, @., Äunftaip()alt 107. 
Xrobad^r St. u. §m)i)ert§berg, Ül., 

©tam|)fai:pjalt|)ulüer 142. 



u. 



United Limmer and Vorwohle 

Kock Asphalte Company Ld., 

©u^ajpljaU 181. 
Unna, 51., Sßerbid^tung öon ©teinjcug? 

röhren 198, 202. ©iefering für ©tein-- 

jeugrö^rcn 201. 
Urner, 2)., ^aäipapptmnpiä) 239. 

SS. 

fßaUnia, ßid)tempfinblid)er ^jp^alt 224. 
SBeit^, 3erje§ung öon ticrifci()em Seit 68. 

erbölrürfftänbe 113. 
SBelbe, üan be, StoteS Wtex 22. 
So c r b e r (f m c § , ®., Äaut j(i^u!f urrogat 214. 
S8ereinigtc(Sle!lri3ität§.'?l!tien-'@c- 

jellj^aft in 2Qöicn, 31olationömiltcl 

unb Äitte 210. 
SBerSmann, ^ntfirajenbilbung 100. 

— j. au6) Senner. 
9ßer|u(^§anfialten, ilönigl. tc(^nij(i^e, 

2)ru(ffeftig!eit öon ^j^j^dten 304. 
SSirlet, Situmenbilbung 49. 
midtl, 2:rorfenc2)efliUotion.be§ ^]p^m 

82 
SSogcl, m., Paftijc^er Sßerbonb 9. 
SSolger, O., aöürttembergijc^cr Öljcä^icfcr 

62. 

SQßagner, 91., SBitumenbilbung 49, 51. 

tjpIiaUIarf 217. 
SQßaife, &. ^., S3etonrö]()rcn 204. 
SöaUu. Krüger, SBitumenbilbung 49. 

— u. ©atuünS, 3niel Srimbob 26. 
äöalleriuS, ^jp^alt 9. 

2Ö alter, 93itumenbilbung 49. 
äöarren, g. 3., 5Ceer!om:pofition 240. 
Söeber, ?ljpl)altfteine 128. 



?ll^]^abcti|^e§ ^lutotenregijtcr. 
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aScber, ©. g., Boxla\p^aU 263. S)a(^-- 

|)a^|)emnbuftrie 267. ^olsaemeniböd^et 

304. ßeiflen:|)ap|)baci^ 305. '^o^iptU 

papptiat!^ 311. 
SBenbler, 3ugfeftiölcit§mcfjcr 890. 
SBcrücfe, öan, @rböl üon ^ed^clbronn 

402. 
SGÖetl^exil, Swjöinmenie^unö öcrjci^icbcncr 

mp\)alU 81. 
myxtnttji, Uriptunß beS @rböl§ 63. 
SGÖtcSnct, 5?öpier:prüfun8 272. 
Uöiggert, ^.. 2)ad):pQt)t)e 293. 
aOSilfinjon, 2B. ©., ?lj:p^altmaftiE 176. 
göBiUiamS, ($. ®. u. §. $., ihinftaMalt 

257. 
2Bttnp]()cling, ©rbölbrunnen üon ?pc(^cl:: 

bronn 402. 
SBinfler, ?l., St^toefel unb ©teinfo^Icn^ 

ieerpeci^ 246. 
3Q3in!lct, ^a^icrprüfung 272. 
SBolfa^rt, ^aä)\ad 242. 



2Bol§!eI, %:, ^Urtalttnaftij 175. 
Sörtg^t, Silber, ^e^öerfofung 100. 



3. 



3abig u. 9leubetg, ©u^ajpl^altplatten 
190. 

3aloaiecfi, SBajcn im ©tböl 46. 3Rcit^ 
belejeffS f^t)poii)t\t 44. ?ln|ommlung 
t)on Xterlet^en 64. UmtüoitbluHg bet 
getlreftc in ^rböl 67. ^xUU unb Stein.- 
fo^Ienbilbung 68. ^]pi)(di aug Söure.- 
^otjen 72, 115. (Srbölreinigung 114. 

3 c § ) d^ e , S., 9lQC^tt)ei§ üon Stct^entirtöl 362. 

3 i n d e n , ^n^äuf ung öon 2;icr!obat)ern 63. 

3uber, U., etbölbiltung 54. 

3ül)l u. ©ifcnmann, ftautj(^u!^ unb 
®uita^er(^aerja^ 213. 

3üUi(J^, ftati, ^olascmentbat^ 311. 



%lp^aMi^^cS ^ad^regifler. 



21. 

nbbaureaüton bet Setifubftans 68. 

ttbbtuggen, %fp^aItt)or!ommen 40, 114. 

^bfallfd^toefelfäuTe 105, 114. 

9lbjorption§{))efiren ber ^fpl^alie 346. 

^btjöjion, »cftimmung 381. 
bipocire 65, 68. 
^ina, Bitumen in ber Sat)a 45. 
[Jgtunb 219. 

?lf!uTnulatOTen, S^oH^^i^nö elcftrijd^ct 
209. 

^lairt, ^{p]^aItt)or!otnmen 41. 

?ll*emtften, ?lnft*tcn über ^^pl^alt 9. 

^tlflen als erbölbilbnct 51, 60. 

^Igenn)a(^g 56, 58, 59. 

^llfo^ol, «cftimmung 361. 

^Iminba^en im 6rböl 46. 

^tnmoniaf, ^ilbung 65. 

?lnticloioUt§ 254. 

^Itad^in^äure 57. 

Asa foetida 84. 

%]6^tnQti)ali naiürli(j^et unb fünftlid^et 
^jpftQltc 368. 

^Malt, ©erfunft bc§ 3ilamen8 3. S5er^- 
jdfticbenlficit bc8 SöeßriffS 4. maipfita:^ 
tion 5. 

—, fünftlit^cr, ©efd^i^te 18; »ilbung, 
ßigenjd^aftcn unb Sulammen^e^unö 92; 
Oueflen 94; auS Stcinfol^Icntecr 94; 
aus SBraunfol^lenteet 103, 107; auS 
erbölrürfftänben 72, 108, 114, 117; 
aus ÖlgaSteer 119; auS ^flanjenl^atien 
226; als Äautjc^ufcrja^ 231; 2:tennunö 
Der '^cpanbteilc 338; UnterjcJ^eiDung öon 
natüili^cm 346; Unter) (Reibung ber 
ÜinftUd^en ^Ifjjl^alte üoneinanber 351. 

— , natürlicher, ®ej^i(j^te 7, 8; SSor^- 
fommen 21; ^iilbung 30, 36, 43, 52, 
72, 76, 405, 410, 411; 9latur 73, 74, 
89, 410, 412; Sujammcnje^ung 79, 80, 
81, 102, 405, 412; SBeftanbteile 77, 88, 
386; eigenjc^aften 77, 78, 125, 224, 
360; SBer^ialten 78, 82, 224, 346; im 



^böl 410, 412; im S^ieferbitumen 
408; SlJetmcnbunö 7, 9, 78, 79, 209,414; 
Reinigung 164, 414; Seftimmung unb 
Unter ju(!^ung 89, 337, 346, 352, 368, 
412, 417. 
^fp^ali aus ben ^bbrujaen 15,40,81. 

— öon SBarbaboeS 78, 81, 89, 101, 413. 
53ent^eim 73, 81, 410. 

Staajo 41. 

(Jambojo 79. 

e^ina 81. 

5)almatien 41, 354, 384. 

S)erno XotaroS 343, 354. 

— üom @1 jafe (ßobjann, $e(3^elbronn u|n).) 
10, 12, 13, 16, 30, 33, 78, 80, 81, 82, 
88, 127, 346, 402, 412. 

— oon ©annoöer (Simmer, SBortool^Ie 
uiiü.) 9, 14, 39, 127. 

Kalifornien 29, 409. 

Äanaba 29. 

— öom ftirci^enftaat 40. 

— öon Kuba 81. 

SJlaracaibo 78, 81, 88, 101, 407. 

aÄejifo 28, 81. 

9iorDamerifa 29, 79, 86, 102,348. 

^eru 28. 

Slaguja 16, 41, 127. 

Stufelanb 30, 128, 409. 

©amojata 8. 

©darneben 42. 

ee^ljel 12, 16,30,31,52,81,127. 

Spanien 409. 

Serien (SCoteS 9Jlcer) 8, 21,64,73, 

78, 79, 81, 83, 84, 88, 101, 102, 337, 

346, 348, 403. 

^ejaS 79, 87. 

5£rinibab 23, 78, 81, 83, 85, 88, 

90, 101, 102, 164, 335, 343, 346, 348, 

354, 368, 403, 414. 

— öom SBal be %xa\)ex^ 11, 13, 16, 30, 
82, 127. 

— üon SSeneguela 28, 407. 

aafpnt^oS 8. 

%jpI}altbeton 207, 208, 416. 



^|)]^abettj(!^c§ ©a(ä^rc9iftet. 
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%]p^aimodp]lQ]Ux 191, 192. 
mjp^altbtoun 220. 
mj^l^Qllbac^filS 294. 
^j|)^Qltbarrcn 147. 
mjpl^altbrudE 79. 

«jp^aUen 74, 80, 82, 87, 335, 346. 
^ipl^oltfeMcn, SSorfornmen 30. 
mip^allfilä 272. 
mjplEialtfilaplatten 296. 
mipftaltttrntjjc 216, 219. 
mjpl^QltöOubton 161, 167, 168, 177. 
^ip^aliin 87. 
^b^olttn|äure 338. 
mlp^QltiloUcrmörtel 258. 
^tjpl^altijolicrplatten 266, 296, 300, 

3U, 315. 
m^pl^altjutcplatten 296. 
^\pi)aUU\\el 170, 179, 183. 
?ljp§altlic§ 182. 

^]p^annii 198, 199,251,254,367,375. 
^]pi)ainad 216, 361. 
«jp^aUlöjungen, l^tempftnbltc^e 222. 
mjp^aUmaftiE 10, 11, 169, 173,254,382, 

415. 
mjp^altmajfc für 3|oIierplatten 297. 
%\pi) alimbxitl 206, 256. 
%\pi)aUoQtn 87. 
9l|p^altöl 83, 405. 
mjpldaltüibc 5. 
W\pi)aHpapux 226, 325. 
^\pi)aUpappplaiUn 296. 
^\pi)aUp\aiUn ou§ ©tampfaf^alt 154, 

157, 414, 415. 
-- aus (Sufeajp^alt 189, 190. 
%\p^alipvLlt)tx für ©tampf^ unb @ufe^ 

a]p^ait 127, 139, 140, 144, 147, 150, 154, 

415. 
m|p§*Qltrö^rcn 318. 

^tp^altj(ä^tt)cfcleijcnlegtcrunö 177. 
mjpl^altftctn 15, 127, 129, 130, 142, 

382 
^fp^öltftrafecn 144, 158, 160, 178, 414. 
^ip^aUulminföurc 87. 
^jpJ^aItücrta]^ren,p]^otoörap]^if(^c§227. 
%)pi)alttt)aUt löl. 
^uSbrcIimaUen 277. 
lutoj^bation öon @rböl 74, 411. 

33. 

SBaccillartacccntüad^» 57. 

Söafunin 76. 

SBajjin, jäurcfcftc 205. 

5Baftcnnc§, ^lipfjaltjanbftein 32. 

SBc^cnjäure 57. 

»entkeim, ^jpt)alt 73, 81. 

SBenäQJp^alt 102, 245. 

SJenjin, Scftimmung 361. 

SBcnaol im (Srböl 69. ^Beftimmung in 

?tjpl)altladcn 361. 
SBcrgtccr 4, 30, 31, 43, 74, 77, 161. 



5tBeftrcuung§matcrtal für 'S^aä^papptn 

ujro. 27:^. 
SBetomnalerialicn 145. 
S3ctonunterlagc für ^jp^oltftrafeen 146. 
^e^rut, ^jp^altlagcr 403. 
«icgjamfcil, ^45rüiung auf 376. 
53icnroac^§ 360. 
SBinbcIroft, Prüfung auf 375. 
S3inbcmittcl, foljIenftoffliefcrnbeS 327. 
SSttumcn 3, 5, 21, 43, 69, 99, 129, 161, 

332, 369. 
SBitumintjation tieri jd^er ©ubftanjen 68. 
S3oi§ bc (&XOXI, Ifp^aitfleinlagcr 10,30. 
^ot)röl 121. 
Brai liquide 246. 
Sranötnauern, 5)a(]^anjci()lu6 313. 
S3raun!ot)le 49, 51, 59. 
U3raunfo^lentcer 9:^, 103, 104. 
©rounfo^lcntcergoubron 106, 107, 

367. 
93raun!o]^lentccröIe 104, 105. 
33raun!o]^lentecrpc^ lu6, 346, 351, 

368. 
SBrcnnftoffe, ^eftittation ber 3, 93. 
'^xiUiipeö^ 237. 
SBromobbition bcr öarjölc 362. 
33 rüden, Sjolicrung üon 316. 
Sö^erlpt 118. 



&. 



ßaUrli, «Ijpl^altlagcr 41. 

gajfiuöl 92. 

Suflro, ^p^altlager 41. 

©erefin 360. 

ei^aöaroc^e, ^lip^Qltfanbftein 32. 

e^icti, '!Hjpt)altIagcr 40. 

ß^loritjemcnt 241. 

©oUc ©on ^lagno, ^tipl^altlogcr 15,41. 

ß^olorabo, ^ipt)iilit)ortomincn 29. 

ßoEÜambo, ?Pc(3^icc üon 28. 

Srebo, Sergtcerlagcr 30. 

O: um Ol im tirböl 69. 

©^!lo:|)cntabien 71. 

2)ad^af|)]^alt 118. 
2)a(3^fenftcr, Anbringung 307. 
S)ad)gärtcn, Anlage üon auf ^olgäement? 

bäd^ern 304. 
2)od)tef)len, Äonftrultion 308. 
S)ac^la(!, geti»öl)nl^er 97, 102, 237, 

361; farbiger 241; paienticricr 240. 
©ad) pappe 19, 26-, 267, 287, 306, 391; 

Pijigc 251. 
2)ad)püppenfabrif, ^inrid^tung 284. 
^ac^pappenjc^u^ 241. 
®a(3^rinnen, Äonilruftion 308, 313. 
©oc^jd^alung 304. 
®a(^ftu^l, Äonftruflion 304. 
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^tp^abetijd^eS Sad^tegiflet. 



^aä^lieqtl, Beeten betfelben 234. 

S)af9meter 390. 

S)e^nbar!eit t)on ^aö^pappen unb 3{o» 

licrplattcn 301, 389. 
Desintegratoren 132. 
S)eftillation, trotfene, im@rbinnern 50; 

organifd^er Subftanjen 92; natÜTli(!^er 

unb lünjtlic^er %]p\)aüt 368. 
S)iatomeenfett 55, 69. 
S)i(!ebeflimmun9 388. 
S)toj^trinitrobenjoI 88. 
'S)opptlpapp)>a6^ 310. 
Doublepapier 325. 
Drucf, erbölbilbung 53. 
Drurfbeftänbtpfett be§ ^^plfialtüttS 376. 
Drutfbeftillatton öon llgenma^S 58; 

öon tierijci^er Subflanj 66. 
DrurffeftiöfeitSbeflimmunö 385, 388. 
Drafetgetoebe, al§ (Einlage für Sfolier« 

platten u\tü. 297. 
Dretfantleiftcn für ^appbä^cr 306. 
DureScofd^u^ 241. 



@. 



einbrel^toalje 276. 

Einlage, metaflijd^e für Sjolierplattcn 

u|it). 297. 
etjcnba]^nf(3^tt) eilen, ^rfaft 208. 
(SiUnlaä 243, 361. 
ei|enpe(j^ 405. 
eis Käufer, Sjolierung 263. 
eiSmal^incn, Sfolierung 263. 
Elastique Bray 241. 
@laftiaitöt be§ ^jp]^altla(!§ 363; be§ 

©oubron 374; be§ ^)ljp^alt!iit§ 376. 
eiaterit 77. 
@lementaranal^je, 3Kobifi!ation M 

?ljp^alten 339. 
©rbgafe 70. 
ßrböl, Söilbung 4, 43; »eftanbteile unb 

Sujammcnje^ung 53, 69, 108, 112; 

Verarbeitung 113; Übergang in ^Ijpl^alt 

36, 72, 73, 74. 
©rbblrüdftänbe, Sufammenje^ung unb 

@igenf haften 113; Überfül^rung in 

^Ip^alt 117, 119. 
^rbpcd^ 43; 6igenjd^aftcn78; Sulammen? 

je^ung 163. 
(Srbn)ad^§ 54, 58. 
(5rb^ u. äBunberbalf am, l^anauifc^er 13, 

402. 
ejceljiormül^le 259. 

gabrüfufeböbcn, §crfieHung öon 234. 
Sactice, ®ummicr|a^ 212; ®ufeaip]()aU- 

erfa^ 254. 
gaU bei S^jolterplaltcn 299. 
gajer, ammalij(ä^e unb öegetabilijj^^e 269. 



Saferfitt 251. 

Souna, marine 63, 67. 

Sc^lbobcn 263. 

genfternijdjen, 3folierung 263. 

gette, »erfeifung 66; ?lbbaureattion 68. 

gettgasteer 119. 

g c 1 1 1 ä u r e n , DefliflationSprobultc 66 ; 

freie, im (StUl 111. 
gett-koac^S 68. 
3 euer, gried^ifd^eS 9. 
5euerbraun!o^le 55. 
Seuerjid^er^eit ber ^app- unb ^olj? 

jemcntböt^er 303. 
gilettino, «fpl^alüager 15, 41. 
girnisajpl^alt j. »^erl^t. 
gijd^tran, Serje^ung burd^ DrurfbefKIla- 

tion 66. 
Slad^jiebe 137. 
glerftoajfer, »rönnerS 20. 
giuoreScenj ber ?lfplEialtUJ|ungcn 346. 
glufemittel für ©oubron 164. 
gonticelli, ?ljp]^altlager 41. 
Soraminiferen 33, 69. 
Formationen, ajp^altfül^renbe 21. 
formen für ^JlaftiE 172. 
3o{|ilien be§ bituminöfen ©efteinS 33, 

34, 41. 
grang^, ?lfp^altfanbftein 32. 
gutoiben als (Srbölbilbner 51. 
gunbamentmauern, 3foIierung mit 

©ufeajp^alt 193; mit 3folierplatten 315. 
gufebobenbelag 178. 
gu tt er, bafijt^eS 328. 
guttertröge au§ ?lfp]^alt 208. 



@. 



®aje, üulfanifd^c 48. 

@a§, transportables 119. 

(SaSbrunnen 61. 

©eföUe ber ^app^ unb ^ola^ementbödber 

305. 
©ejamtbitumen, SBcftimmung 369. 
©cjtein, bituminöjeS 408. 
®trDthe, toafferbid^te 215. 
@ctt)ölbe, mbedung mit Sfolierplatten 

316. 
©ieferinge für ©teinjeugröl^ren 200. 
©illonit 29, 176. 
©ittcrbrcdfeer 131. 
®lanj ber ^Ijp^aaiade 363. 
©lobig er inen als ©rbölbilbncr 69. 
©lü^ampen, eleftrijd^e 211. 
©l^äcribe 66. 
©oubroleum 241. 
©oubron, gabrifation 97, 118, 121, 161, 

164; SBerttJenbung 169, 177, 195, 237; 

^rüfunci unb Untcrjud^ung 367. 
— , d'Autun 164. 
— , compose 161. 
— , minerale 30, 97, 161. 



^lp]^aBett{(^e§ @a(^regtfter. 
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^oubron au§ IBtaunfol^Ienieer 103. 
— — erbölrücfftänbcn 118. 

ÖlgoSlcer 121. 

8tetn!o^lenteet 96. 

©oubronieren öon (Si^cntDaren 237. 
<§^oubtonpfanne 166. 
®xapiii qI§ begleitet beS (StböIS 50. 
®ried^tj(3^c§ gfeuet 9. 
@rubenga§ qI§ @tbölbilbner 51. 
(Sutnmibarac 88. 
©ummtfutrogaie 212; 416. 
<8uBajp]^alt 177, 178, 181, 183, 184, 

382, 387, 415. 
^ufeaSpNIti^olierunßcn 194. 
<Bu6a|p]^aU<)flaftcrfteinc 191. 
@uBa||)^alt))latten 190. 
^uttQperi^afurrogate 212, 416. 

i^anQuif(i^er 6rbs unb SOßunbets^ 

baljam 13, 402. 
^artgummtjutrogatc 215. 
^atje al§ ^itumcnbUbnex 51; S3cftim* 

mung in ^j^l^altförpern 380; Sbenttfi- 

jierung 363. 
^atametalljcifenlade 116. 

taraöl, Seftimmunö 361, 380. 
au^ftei^eit ber ^-ttj^j^oltladc 363. 
^eltograpl^ie 221. 
•o^ofcntcerpet^, Sbenttftaierung 352. 
oljpfloftcr 197. 
olaröbren, ojpl^alticrte 323. 
oljjubftona oi§ ©itumenbübncr 49. 
ol^ittxptä^f Sbcntifiaierung 351. 
lolajemenl, 9iotut bc§jelbcn 102; §er* 
ftcüung 246; Prüfung unb Unter judftung 
367, 380. 
^ol3aenicntba(ä^, 9ßoraüge303; «uSfül^-- 
tung 311. 

tolutmtnipapiex 273. 
orborf, S3etgtccr 30. 
Huile d'Autun 164. 
^umtnit 42. 
^Qbtotarbon 121. 
iplJbto!atbonlonipo|ttion 176. 

3nH)rägnicrfIü^jtgfett für S)a(^|)a|)pe 

238, 287. 
3mprägniermaj^tne 293. 
3m|)rägnicrt)fnnnen 275, 283. 
SfolQtion, cleftrild^e 326. 
3 joUcr mittel für (Jlcftrotet^ni! 209, 

210, 211. 
3iolier|)a|)j)e, ^crftcHung 296. 
äfolierplatten, SHol^niatcrialien 267; 

Sabrifation 296; ^Prüfung unb Unter:^ 

^udftung 388, 391; )!Berh)enbung 314. 



3fo|)ren, ^ol^merijotion 71. 
Stalten, ?ljp^altrei(3&tum 40. 
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3apanlarf \. S3^erl^t. 
äubenped^ 8. 
3ute 272. 
3utetjolicrplatten 300. 

Äobel, 3jolierung 209. 

^äfeped^ 26, 405. 

Kalifornien, ?ljp]^altlager 29, 409. 

ßaUjdftiefer, bituminöier 384, 408. 

Äalfftcin, bituminöfer 30; Smprögnierung 

129. 
Kalorimeter, ^arrjt^eS 341. 
Kanaba, ^fp^aUlager 29. 
Ka|)illaritöi ber ^o^pappt 270. 
Äoutidftuf, fünftli(j^er 212, 214, 416; jur 

^ad^pappenfabrüation 2^4. 
Äoutjd^ufonftri^majle 241. 
Kaut{(^u!aj))balt 144. 
Äejfclmagen für ®u^a]p^an 179. 
Äie§ für ®u6ajp§alt 182; für Sjolier^- 

piaiitn 274. 
Äiejelalgen 56, 60. 
Kieg))a|):pbact) 303, 314. 
KieSleifte 312. 
KieSkoäfd^e 182. 
Kitt für ®lü^lam|)en 211; für ^jlnfter-- 

fugen 195; für ©teirtjeugröl^ren 198. 
Kird^enftaat, ^i|)^altiager 40. 
Klebemajfe, ©erfteliung 250; Prüfung 

unb Unterju^ung 367, 380. 
Klebe^appe 279. 
Kleeburg, ^eij^fanb 34. 
Kol)le, eleltrijc^e u. gabanifc^e 211, 327. 
Kol^lenflöae 54. 
Kol^lenojQb 70, 71. 
K ]| l e n ft f f , SBeftimmung im ^f|)]Eialt 339. 
Kohlen ft off, freier, im ©tein!o^lenteer 

333. 
Kol^lentoafferftoffe, aromatijd^e 112; 

gejättigte 111; unaejättigte 111; be§ 

?lft)Jalt§ 89; be§ Q^rbölS 111; alS ßö* 

fung§mittel 383; ©elbftoEpbation 74, 411. 
KofSfabrifation 20. 
KofSforb 153. 
Kolophonium, ^{ipl^alt au3 226; Sd^mels« 

punft 360. 
Kompoiitionen, ®ummi* 213. 
Kon^plien in bituminöfem KaHftein 33. 
Konben|ation unge jättigter Ko^lenioajf er* 

ftoffe 68. 
Konjiftena bc§ ®oubron§ 168, 374; beS 

^olaaementS 249. 
Kor!, 3ctflcinerung 258. 
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^pl)abeii{(^e§ ^ai^tegifter. 



Äor!ajj)]&alt, ^erftcKung 259; Prüfung 

unb Untcrjuc^ung 588. 
ßorfajpi)aItpfIaftet 208. 
^orfQJp^altplatten 262. 
Äorffleinc 397. 
J$retät)Q|)pj(^ete 296. 
^teo|ot5l aus ^raunfol^lenteer 104; au3 

Stetnfol^Icntcer 96. 
Ruba, ^ip^altlager 30. 
ßugeltoUnxü^lc 253. 
jtutnatonped^ 76. 
Äunftajp^alt, S)ru(!fctttg!cit 385. 
Äupferjanb 176. 
ftut)fcrj(3^icfcr, bituminöjcr 384. 
ßutj^enlad 218. 

^. 

2a S3rca;?li^§altla0cr 403. 

ßotfe au§ ^lip^alt 216; ou§ erböljäure* 

\)axitn 116; au§ 6i6in!o^lenteer:ped^ 233. 
Lake Pich 403. 
SampeTt§lo(^, ^iptioltlager 33. 
läQnbp flanken aU ^rbölbilbner 51. 
Land Pich 403. 

Saöa, bituuiinöje 45; fünfllid^c 176. 
ßcberlarf 219. 
2t'btxpappe 279. 
ßeid^cnma^S 65, 68. 
Sein Ölfirnis, Scrirenbung 216, 233, 294; 

SBcflimmung 361. 
ßettomanopello, Ijpl^altlagcr 15, 40. 
Scu^tgaS, äöirfung auf 3ljp^alt 159. 
ßeuc^tgaSinDuftrie 14. 
ßi(^i, t)t)iIojot)^ij(j^e§ 19; al§ C^pbationS^ 

erteger 74. 
ßtgnit, blätteriger 70. 
Öignocerinjäure 57. 
Simtner, ^ipl^altgruben 14, 39, 40; 

Söergteeröorfomtnen 30. 
Sobjann, ^jp^oltn inen 12, 33, 48; Söcrg-- 

teeroorfontmen 30. 
ß^copobiaceen al§ ^rbölbilbner 51. 

SJlalabamftrafeen mit mp^i al§ 

©inbemittel 208; mit Steinfol^Ienteer 

258 
9Jlalerforben au§ ^tjp^alt 220. 
5JlaIt^eajpt)aUteer 29. 
maUi)t 4, 43, 77, 90. 
^ano]3eUi), ^%t)altlager 41. 
SJlajd^incnfunbamente mit ?lj|)^Qlt' 

beton 207. 
SJlauertüerf, ^Injc^Iufe ber ?Pappbä(i^er 

306. 
^faucr^iegel, beeren bcrjelbcn 234. 
SJleer, 5tote§, ^jpOallDorfommen 21; 

®eologiid)e Situation 22; Sujammen- 

fe^ung be§ 2öafler§ 22. 



^etallanftrtd^e 243. 
ajletallfarbibe als (grbölbilbncr 70. 
mtiali^, ^ad^; unb mant>pappt 293. 
9«etQlluifcnlarfe 116. 
^Beteorite, &tf)a{t an ^ol^lenmaffet^ 

M 48. 
ERercoptan im ^rböl 111. 
3Rejifo, ^Ijp^altlager 28. 
^JiUfrofauna, manne, al§ ^rbölbilbner 69. 
^Jafroflinfelö, bituminöjer 42. 
gjlinerülfautf^ufafp^alt 115. 
gjloUuSfen ol§ (Srbölbilöner 62. 
?Wontantoad^§, Sujammenje^ung 57. 
^D^onte be ^iobanni, ^^Ifp^altlager 41. 
OJioor, 2Ba(^§ttel)olt 55. 
3Rü^lenanlagc für ^jpl^oltftcin 137. 
SJlnmia 9. 
3Jlumien 8. 
^Äumi^a 8. 
^Jluiterlaugcnjalse 71. 

^lapl^tl^a 4, 43. 

3ilap^t^ene 69, U2. 

^lap^tl^^lenc 112. 

9latriumju^eroEQb 341. 

gioturofp^alt, ®ru(ffeftig!cit 385. 

9laturga§ 48, 70. 

9leigung§tt)in!el ber $ap:|)? unb §olg^ 

jementbä^ex 302. 
9lormalajp^aU 354. 
91 Ullaberg, iöitumen bom 42. 

D. 

Dberlit^tfenfter, ÄonfiruÜion 308. 

Ölablogerungcn im SlÖjgebirge 50. 

Öl f eis bon iloloraDo 29. 

Ölga8:pro3e6 119. 

ÖlgaSteer 120, 166. 

Ölgoubron 106. 

Öllade 361. 

Ö l f ä u r e , $robu!te ber ^rutfbeftiHattoii 

66, 67. 
Ölfd^iefer, fd&mäbii(^er 62, 408. 
Dfenfutter, bafijt^eS unb für Sulfat^ 

Öfen 328. 
Dlefine, S5or!ommen im 6rböl 69; 

$olt)merijation 71. 
Däoterol 413. 

$a:pierprüfer, jelbftregiftricrenber 389. 

$ai)pbäd)cr, 'i^oraiige 302; einfache, auf 
ßeiften 305; cinfad^cS mit glatter 6in* 
tiecfung 309; f. au^ ©oppelpoppbad^ unb 
Äie§pa:p|)ba4 

$a:ppoleumjd^utj 241. 

5ßai)i)rinnen, Äonftruftion 308. 



^tp]^abetij(^e§ Sa^regijier. 
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^^app\^ttxt 296. 

Paraffin im Torfmoor 61; im 6rböl 

69, 76, 112; im ^p^ali 87, 413; S8e* 

ftimmung 333; Bä^mtlipmft 360. 
^Paraffintol^lc 55. 
Sßarttffinölc, ©ctoinnung unb ^igen* 

f(^aften 104; ^etmenbung 164. 
^axUiia\pi)aU 254. 
^arfcttfufeböben 195. 
Patent Iron and Asphalt Pave- 

ment 188. 
^ec^ im grböl 69, 411, 412; im e^icfet* 

Bitumen 408; SBcftimmung 338, 412. 
^ed^fanb 34. 
^e^elbtonn, ^{:|)]^aItt)jotfommen 33 -, 

SBetgtccT 30 ; (Srböl 13 ; SBcftanbtcüc bc§ 

^Bitumens 80, 402, 412. 
$cru, ?ljt)]^all|cc öon gogitambo 28. 
$cttolcn, SBorlommcn 74; ^bjd^cibung 

80; Sujammenje^ung 87; 33cftimmung 

335, 346. 
Petroleum, SBilbung 43; (ligen^d^aften 

108; 55eratbcitung 113; Ubcrgong in 

^pU^i 56; fünftlid^e§ 66. 
^ctroIcumbeftiUatc, lci(3^tc, SScftim? 

mung 361. 
$etrolcumfo^lcnö)ojjcrftoffc, fünft? 

l\ä)t 47. 
^ettoleumrücfftänbe, 3ujammcnjc^ung 

unb eigenj^aftcn 113, 335, 360; SBcr* 

arbeitung 114; 9lad)tt)ei§ in natütli(j^em 

%\p^a\i 350. 
^ctrolcumgoubron, ßigcnjd^aftcn 374; 

Unter jud)ung 367. 
^etrolMtje 116. 
«Petroljäurcn 69, 74, 111. 
^flanjcnl^orje, Serje^ung burd) ©d^toe? 

fei 226. 
^flofterfugen, SSerbid^ten ber|clben 195. 
$flofler!itt, ^Inraenbung 196, 197; §er-' 

fteHung 254. 
^flafterfteine au§ '^]p^dii 191. 
$]^enole im ©rböl 111. 
^$^oto5in!ogra))^ie 226. 
Pich Lands 403. 
^inolin, 93eftimmung 361. 
Pipe Line Oil 335. 
^ittoajptjalt 29. 

$lon!ton be§ ^cere§ al§ ©rbölbilbner 69. 
planum, ^Regulierung bei ?lj^)l)altftrofecn 

144. 
^laftiäität, Prüfung auf 376. 
ipiattcn aus (^ufeajp^alt 189; au§ 

©tam^fajp^alt 154. 
$olt)merijation unge jättigt er Äolfi len? 

ttjaffcrftoffe 68, 72, 404. 
^ojibonom^cnjij^icfer 408. 
$roto|)ctroleum 67, 71. 
«ßtero^oben al§ ^rtölbilbner 69. 
^u^öl 121. 

$l)ramiben ber ^l^araonen 8. 
^t)ribinbajen im ^rböl 46, 69. 



fßljrimont, ?lj^Hiniinen 31. 
^l)ro|)i||it 55, 59. 

m. 

giabiolarien al§ (grbölbilbner 69. 
9iaguja, ^{:|)](ialtminen 15, 41. 
,lRapib'''©d)n)cfelbeftimmung§? 

met^obe 341. 
Refined bitume 161. 
9ie|erooir§, jäurefefte 205. 
9ictinalit§e 79. 
9toccamorice, $l{:|)^ltlager 40. 
^oi)pappi, ^erfteUung unb ^ej($affen« 

beit 268; 3u{ammen{e^ung unb Untef 

{ud^ung 269; 3m:|)rQgmerung 287. 
IRol^^etroleum, !ünftli^e§ 66; f. aud^ 

erböl, fßetroleum. 
gtollrid^tfd^eit 150. 
9lotladE 242. 

Uoii)^ma{\öi, erbölöorfommen 62, 68. 
tRuglanb, ^fp]^altt)or!ommen 30. 



©öurefeftigfeit, Prüfung auf 375. 

©öurel^ar^e, ^ilbung auS ^raunfol^len« 
teerölen 105; au§ ^rbölen 113; SJeror* 
beitung auf 5lip^altprobu!te 106, 114. 

©äureteer 72, f. aud^ ©öurel^arje. 

<Sag Italien, ?lj^)btiltlager 409. 

Salerno, ^|>b<^Itlager 40. 

Sanb, bituminöjer 32; gur 'S)aä)papptns 
fabrifation 274, 283. 

Sanbftein, bituminöjer 32. 

@anbftreua:p:parat 280. 

San ßiberatore, ^j^jlfialtlager 41. 

©an SBalentino, ^Ipl^altmine 15. 

©attelba^ 306. 

©augfäl^igfeit ber diof)pappt 269. 

©auricr al§ ©rbölbilbner 69. 

©^eibeiDönbe auS ^orfaf^^alt 263. 

©d^iefer, bituminöjer 384. 

©d^ieferi)cc^ 405. 

©^iffSteer, Jd^toebiitä^er 233. 

©^leiml^arje 88. 

©'d^mieröle, 53ilbung 76. 

©d^ornfteine, ^Injd^lufe an ^a^j^bäd^er 
uftt). 313. 

©d)trabtDeiler, 6rb^)ed^t)orfommen 37. 

©(3^ tu eben, 9Bituminöje§ Urgeftein 42. 

©d^tDcfcl, SBilbung in ber 9latur 75, 412; 
als SBcftanbteil beS ^jpbaltS 74, 79, 89, 
411, 413; bc§ erbölS 61, 108; SBirhtng 
auf ^jp^alt 88; auf ^rböl 74 ; auf erböl? 
rücfftänbe 119; auf ©teinfoljlenteer 102, 
245; auf Slcr^ene, 9la^l)tl)ene unb 
IJla^jbt^^lfttc 112; auf ^-pflanjcnl^arje 
226 ; SBeftimmung im ^jpl^alt unb (Srböl 
339, 345; im ^oljaement 380. 

©d)n)cfclba!terien 56, 61. 
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^l^abetift^eS Sat^regifier. 



©d^toefelfol^lenfioff al§ ßöfungSmittel 
332. 

S^tDefelobm^l 84. 

Bä^\Di\tl\&VLxt aum SBajd^en beS^raun« 
fo^IenteerS 105; t)e§ @tböl§ 113; jum 
^ufjc^iiegen be§ ^fp^altfteinS 142. 

Sd^iDefelteer 245, 

©(^tocfclroaj^erftoff in ^rbgaS öon 
Xrinibab 75; ibcjcitigwng bei bcr ^olj« 
gementfabtitatton 250. 

©^»i^toajjcr, SBcjcitigunö bei @i|en* 
bäc^ern 263. 

©ee|)flonäen al§ ©rbölbilbner 51. 

Btt\ä)Uä, äBad^^ge^alt 55. 

©elbft|)ol^mcTijation bet Olefine 71. 

Se^f jel, ?lj|)^aaminen 12, 31. 

Shale grease 164. 

Buht für ?ljrtaltt)uIoer 137; für ©anb 
274. 

©ilisium im @rböl unb ^Bitumen 45. 

eolaröl 104. 

SortiermaftJ^inc 275. 

©paUtro, ^aj^l^altlaöcr 41. 

©i)anicn, ^Iptioltlaget 409. 

©i)oron0icn ah SrbölbilDner 51. 

©tabiltecr 239. 

©tafafufeböben in @u6af|)]&aü 195. 

©tam^faj^^olt, ®cj(3^i(^tc 15, 125; 
eiöenjd)oftcn 129, 157; ^uSfül^runö 144, 
154, 159, 414; Prüfung unb Unter:^ 
fud^ung 382, 387, 417. 

©tam^faip^)aU^latten 154, 415. 

©tam^fo||)^altftTa6en 17, 144. 

©tampfcr für ©tampfaf|)6alt 152, 154. 

©tearin|)e^ 93, 351. 

©teorinfäure 66. 

©teinbrcd^cr für ?lf|)MtfeIjen 131. 

©teinfol^le, SBerlofung 20; SBitumen* 
bilbung 49. 

©teinfol^lcntcer, ©cfti^iti^tc 18; Oucflcn 
93; 6iöenfd)aftcn, Sufammcnfe^ung unb 
93eftanbteile 95; SScrarbeitung 96; roi)er, 
SScriDcnbung 233; beftiflierler ober raffi* 
nierter 235; prä|)arierter ober regene? 
rierter 237; für ^ad^^a|)^)enfabrtfation 
236. 

©teinfol^lenteergoubron 96. 

©teinfo^lenteeröle 20, 96. 

©ieinfo|lcnteer|)C(J^, ©cfd^iti^tc 14, 18; 
©etüinnung 96; (Sigcnj^aften unb 3»- 
fammenje^ung 78, 97, 354, 364; 2)eftil» 
iationSprobufte 100 ; ^bentifijierung unb 
Untcriu^ung 346, 349, 352, 354, 368 ; 
SBermcnDung 231. 

©t ein öl 4, 43. 

Bitinpappt 273. 

©tein|)ed^ 405. 

©teinjeugrö^rcn, S5crbid)tung 198. 

©ticfftoff, SB.eftimmung im %\p^ali 339. 

Still bottoms 165. 

©tra6enafpt)alt, fünftlid^cr 118. 

©trafeenfanäle mit 5li|)§alt|utter 203. 



Biuxmpappt 295. 

©t9^)^ninfäurc 88. 

©ulfate, ÄebuÜion ju ©d^toefcl 75. 

©urrogatgoubron 368, 374. 

©^ntl^etüal 416. 

©ijrafuS, ?lf|)]ÖQltlager 40. 

©9rien, 3l{t)^altlager 403. 

X. 

Xalg, SJerfcifung 66. 

Tar pavement 259. 

Xcctolitl^ 292. 

Xcgcrnfce, Srbblöorfommen 14. 

Temperatur al§?lgen§ bei berSSitumen* 

bilbung 50, 67. 
Xerpene im ©rböl 69, 112. 
Terpentinöl, SBeftimmung 361; beut* 

fd^e§ 361. 
^erpentinölladte, Unterfud)ung 361. 
Xeer, allgemeine ^igenfc^aften 94; ent^ 

toäffertcr unb pröpaiicrter 97, 102, 263, 

2ö3; metaHifieder 239. 
3^eerbeftillate, ©eminnung 96; S3c* 

ftimmung 361. 
3^eermafaöamftrafeen 258. 
Seerölreinigung 105. 
Steerprüfer 364. 

3:iertabaöer, ^Inl^äufung mariner 63. 
^ieröl, ©tirfftoff geaalt 65. 
^ierfubftanj, gerfe^ungSprobufte 65. 
Xtliop^en im Srböl 111. 
3:prfcnöl 162. 
^oluol im erböl 69. 
^orf, 2öad^§ge^alt 55, 59; al§ erböte 

bilbner 49, 51; im ^rinibabpcd^fee 403. 
2:0t e§ 9Äeer, ?lfp]^altöorfommen 8, 21. 
Xran, 3cTfc^ung§probu!te 67. 
Xran§poTt!ejjel für ©ufeafp^alt 179. 
Xrinibab, ^cd^iee auf 23, 403. 
Xrinibabajpl^olt, ^öc^tigfeit bc§ S5or* 

fommenS 25, 403, 407; ©etoinnung 25 ; 

Steinigung 164, 414; SSertoenbung 161. 
Trinidad Asphalte epure, (Stgen? 

f haften unb gufammenfc^ung 77, 164, 

335, 346, 354, 368; ^^ßrobufte ber 

trorfenen S)eftiaation 84 ^ ^uSful^r 407. 
S^rinibabgoubron, ^crfteüung 167; 

SBermenbung 169, 177, 195, 198; Unter-- 

fud^ung 367, 374. 
^^rinitrorcforjin au§ ^Ijpl&alt ufto. 88. 
5:rotfcnfä]&igfeit be§ ^Ifpl^altlatfS 363. 
Strorfcns unb ©ic^tmafc^ine 174. 
2:ruEen 76, 99. 
SCürfei, ^Ifplioltlager 403. 

u. 

Uintait 29, 176. 
Uniöerfalanftri(3^maffe 242. 
Uniöcrfalgufeafpftalt 181. 



*ÄI^)]^abcti(d)e§ ©atj^rcöiftcr. 
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Unit)crialpa^|)e 293. 

Unterbettung bet ^j|)]^altftra6en uj». 

145, 178, 414. 
Utal^, ^j^i)aItt)orfommen 29. 

SBal be ^r aö et §, ^OToItlafter 10,80,31. 
SBalbiöia::(Sj|)ebition 60. 
SBcncsuela, ^Ifiplfialtöotfommen 27, 407. 
Ventilation bet ^olajementbüt^er 314. 
SSertoefung öon vflanjenftoffen 51; 

tierijd^cx ©ubftanjen 65. 
SSiSfojimetet, ^nglerS 358. 
SBiSfojitöt, SBeftimmung 364. 
SSolant, ^frtaltmine 32. 
^oxtoo\)U, m^rtaltgruben 14, 30, 39, 40. 



W&aä)^iviä)papxex 325. 
2Bätmeabjot|)tion§ücxniögen be§ 

%]pi)aU^ 78. 
2Börmebeftänbig!eit teS ^j|)^altladE§ 

363. 
gGßätmebur(3&Iöjjigfeitberlj|)^aItmate:: 

Italien 388, 396. 
2Bärmej(3^u§mittcI 327. 
aßagenlarf 218. 
aOßalsblei al§ Einlage für ^jolicH)Iatten 

297. 
äBanbaf|)^aIt 254. 



aßajicrbur^läjfigfeit bc§ ^j^l^altfittS 

375; bet '^aä^apptn unb 3ioUer|)Iatten 

388, 393. 
aOSaJicrftoff, Seftimmunö im" E1:pWt 

339. 
aOSeid^'tiere al§ erbölbilbner 69. 
2öeUble(3^böd^er, Sjolierung mit?lj|)^alt 

263. 
SöellentUa^lattcn 294. 
midelhod 282; — »alje 282. 
^ißunberbaljam, Ifianauijd^er 13, 402. 
aßurt^iUt 29. 
Söurjelfeftigfeit be§ ^i^)]^alt!itt§ 375. 



♦V» 



a^ljlol im erböl 69. 



S- 



Sementbeton 145, 414. 
Sementbetonröl^ren 204. 
Serje^ung freiwillige, otganijd^er @ub-' 

ftanjen 51. 
8in!Ieiften für ^olajementbö^er 312. 
ginfrinne Ui ^^appUä)nn 308. 
Sugfeftigteit bcr '^ad^papptn unb 3fo? 

lier|)latten 301, 388; ber 9iol)|)a:pt)e 271; 

öon ©ufes unb 6iam|)fa1^]^alt 386. 
3uöfejtig!eit§mejjer 390. 
8n)i|c^en|)robufte be§ ^rböls 69. 



S(öb\tx, (S^emie it. 2;ed}nologte t. natürl. u. fünfil. $(fv^alte. 
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dUu ftatt 0le0g. 
1791 ftatt 1891. 
{ö^liden ftott (ö^lieen. 
Beitrag ftatt betrag, 
erfdjeint ^ott fc^^eint. 
biefem ftatt biefen. 
^belmen ftott ^belmonn. 
biefelbe ftatt berfelbe. 
ma&ft ftatt mad^en. 
baS ftott boft. 
i^ede ftott flotte. 
er ftott e§. 

Sobfonn ftott So^fonn. 
oor^e^enbe ftott na^tf^tnht, 
beSfelben ftott berfelben. 
ftieid^en no^. 
berfelbe fiott bogfelbe. 
bo4i ftott no(^. 
gfig. 107 ftott gfig. 101. 
8rtg. 130 ^ott gig. 122. 
btitte ftott oiette. 
no4 ftott unb. 
toeld^eS ftott mel^e. 
£)eftilIotion ftatt SHftinotion. 
unb ftott obet. 
ganung ftott S&nung. 
fün^i^e 9ott ffinp^er. 
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